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Zvedaci magnetické zarFizeni

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zvedaciho magnetického zatizeni s permanentnimi magnety, zejména
zajisténi arctace rotoru a zvedaciho oka, za které zvedaci magnetické zafizeni i s upnutym zelez-
nym obrobkem pfemistuje z jednoho mista na misto druhé.

Dosavadni stav techniky

Znama zvedaci zafizeni s permanentnimi magnety obsahuji zvedaci oka, na které je zvedaci zafi-
zeni i s magneticky upevnénou Zeleznou soudésti zavé$eno a premistovano. Aby nedoslo k nea-
doucimu uvolnéni pfemistovanych Zeleznych souddsti, musi byt krom& zikladniho Zajisténi,
kter¢ je feSeno zménou polarity statoru viiéi rotoru, provedeno také mechanické zajiténi oviadaci
paky rotoru a tim i pohybu rotoru. Znimé mechanické zajisténi ovladaci paky rotoru je provede-
no prostfednictvim pojistného timenu a zdpadky. PovytaZenim za ovladaci paku uloZenou na
rotoru dojde k odjiténi zipadky z pojistného tfmenu, teprve potom je moiné ovladaci paku pre-
souvat a tim ménit polaritu stator - rotor, pfitem? toto zajiSt&ni plati pro obé krajni pracovni po-
lohy. Nevyhodou tohoto feSeni je moZnost uvolngni bfemene védomym presunutim oviddaci
paky a tim i rotoru do vychozi neaktivni polohy zvedaciho zatizeni, ani? je bfemeno bezpetné
piemisténo. K uvolnéni ovladaci paky také miiZe dojit nahodnym povytaZenim rukojeti této ovla-
daci paky, pfi zachyceni o jiny pfedmét, nebo pH piipadné destrukci zdpadky, &imz opét dojde k
navraceni polarity statoru viiéi rotoru do vychoziho stavu.

Mezi dal3{ zndmeé zpiisoby aretace ovladaci paky patH aretace pomoci kolikii vedenych do téla
statoru, o které je ovladaci paka opfena. I tento zplsob aretace vykazuje nevyhody, které byly jiz
uvedeny, tj. napf. destrukce koliku apod.

Podstata technického tegeni

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje do znaéné miry zvedaci magnetické zafizeni podle technic-
kého feseni, které obsahuje zvedaci oko ve tvaru podkovy, které je vedeno v télese statoru, kde
ve statoru je uloZen rotor. Podstata technického FeSeni spodiva v tom, Ze v télese statoru jsou
vytvofeny dva otvory, kterymi prochdzi koncové asti posuvného zvedaciho oka. Otvory, kterymi
se koncové &asti do télesa statoru zavadi maji men§i primér, ne primér otvori vytvofenych od
povrchu plochy, na kterou s upeviiuje Zelezna soudast. V primérové vétsich otvorech jsou uloZe-
na aretaini pouzdra, pfi¢emZ na vnéj3im priméru alespoii jednoho aretaéniho pouzdra je vytvo-
fena ndbéhova hrana. Do vnitfniho priiméru aretatnich pouzder jsou zasunuty koncové &4sti po-
suvného zvedaciho oka, pfi¢emz tyto koncové ¢asti jsou s aretaénimi pouzdry pevné spojeny. Na
vngj8im priméru rotoru je vytvofena alespoi jedna zajistovaci drazka, do které je zasunuta are-
tacni kuli¢ka, kdyZz zvedaci magnetické zafizeni je v aktivnim stavu. Axidlni zdvih aretaénich
pouzder spojeného s posuvnym zvedacim okem je omezen osazenim vytvofeném mezi mengim a
vétsim primérem definovanych dvou otvort vytvofenych v télese statoru.

Aby areta¢ni kulitka nepodkozovala povrch rotoru, kdy? zvedaci magnetické zafizeni je deakti-
vovano, je na vnéj$im priméru rotoru proti zajidt'ovaci dra¥ce vytvofena odlehéovaci drazka.

Z hlediska stabiln€j3i zajisténi nezadouciho pohybu ovladaci paky rotoru je vyhodné, kdy? na
vnéj3im pruméru rotoru jsou proti sobé vytvofeny alespon dvé zajisfovaci drazky a dvé odleho-
vaci drazky, pfiemZ do zajidtovacich dréZek jsou zasunuty dvé aretaéni kuli¢ky, kdyZ zvedaci
magnetickeé zafizeni je v aktivnim stavu a do odlehfovacich draZek jsou &asteéné zasunuty are-
tacni kulitky, kdyZ zvedaci magnetické zatizeni je deaktivovano. Je také nutné, aby na obou are-
taénich pouzdrech bylo vytvofeny nab&hové hrany.

Vyhodou technického Fefeni je jednoduché a velmi ucinné zajidténi pfemistovaného bfemena,
kdyz v aktivnim stavu magnetického zafizeni nelze nezddoucim pohybem otadet ovladaci pakou
pro vyvozeni zmény polarity statoru viiéi rotoru.
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Objasnéni vykrest

Technické fe$eni je bliZe objasnéno na piipojenych vykresech, které znazortiuji:

obr.1 - znazorfiuje perspektivni pohled na magnetické zvedaci zafizeni s uchycenou Zeleznou
soudasti,

obr. 2a - zndzoriiuje pfiény fez A-A z obr. 1 pfes posuvné zvedaci oko, pfes stator a rotor a ulo-
Yeni jedné aretadni kuli¢ky mezi aretadnim pouzdrem a rotorem v poloze, kdy rotor
neni touto kuli¢kou blokovan,

obr. 2b - znazorfiuje detail A z obr. 2a,

obr. 3a - znézoriiuje pri¢ny fez A-A z obr. | pres posuvné zvedaci oko, pes stator a rotor, kdy k
aretaci pohybu rotoru je pouZita jedna aretaéni kulicka, pfi¢emZ na tomto obrazku je
znazomeén stav odjiténého rotoru,

obr. 3b - znazorfiuje detail A z obr. 3a,

obr. 4 - znazoriluje perspektivni pohled na rotor s jednou zaji§tovaci drazkou pro uloZeni jedné
aretaéni kuli¢ky,

obr. 4a - znazoriiuie nirys rotoru z obr. 4,

obr. 4b - znazoriuje fez A-A z obrazku 4a,

obr. 5a - znazorfiuje ndzorné provedeni pii¢ného Fezu A-A z obr. 1 pfes posuvné zvedaci oko,
pres stator a rotor, kdy k aretaci pohybu rotoru jsou pouZity dvé aretaéni kulicky, pfi-
dem2 na tomto obrazku je znazornén stav odjidténého rotoru,

obr. 5b - znazoriuje detail A z obr. 5a,

obr. 6a - znazorfiuje nazomé provedeni piiného fezu A-A z obr. | ptes posuvné zvedaci oko,
pfes stator a rotor, kdy k aretaci pohybu rotoru jsou pouzity dvé aretaéni kuli¢ky, pfi-
temZ na tomto obrazku je znazornén stav zajisténého rotoru,

obr. 6b - znazorfiuje detail A z obr. 5Sa,

obr. 7 - znazoriluje perspektivni pohled na rotor se dvéma aktivnimi zajidtovaci draZkami pro
uloZeni dvou areta¢nich kulicek,

obr. 7a - znazorfiuje narys rotoru z obr. 7,

obr. 7b - znazorfiuje fez A-A z obrizku 7a.

Pfiklady uskuteénéni technického fedeni

Zvedaci magnetické zafizeni 100 (obr. 1, 2a, 3a, 4) sestava z télesa 1.1 statoru 1, kde v t€lese 1.1
jsou uloZeny permanentnimi magnety 5. Uvnitf télesa 1.1 statoru 1 je uloZen rotor 2 s permanent-
nimi magnety 4. K t&lesu 1.1 je pfifazeno posuvné zvedaci oko 7 ve tvaru podkovy s pfifazenym
aretaénim pouzdrem 15. Aktivace / deaktivace magnetického zvedaciho zafizeni 100 je zajifténa
ovladaci pakou 3 vedenou ¢asti 2.4 rotoru 2, ktera vystupujici vné télesa 1.1 statoru 1.

Téleso 1.1 statoru 1 je vytvofeno z jednoho celku - jako monoblok z magneticky mékkeho Zeleza.
Toto téleso 1.1 ma zakladnu 1.2 obdélnikového tvaru, kterd obsahuje plochy 1.3, ke kterym jsou
magneticky pfipevnény opracované Zelezné soutasti 22, kdy? je zvedaci zafizeni 100 v aktivnim
stavu. Na levé a pravé podélné strané télesa 1.1 statoru 1 jsou proti sob& vytvofeny zeSikmené
plochy 11, 12. Mezi zeSikmenymi plochami 11, 12 télesa 1.1 je vytvofena ¢ast 13, ve které jsou
vytvofeny dva otvory 16, 16.1, kterymi prochézi koncové ¢asti 7.1 posuvného zvedaciho oka 7.
Tyto dva priichozi otvory 16, 16.1 maji odlidny primér. Otvory 16, kterymi se koncové Casti 7.1
do télesa 1.1 statoru 1 zavadi maji mensi primér, neZ primér otvor 16.1 vytvofenych od po-
vrchu plochy 1.3, na kierou se upeviiuje Zelezna soucast 22. Do kazdého vétSiho priichoziho
otvoru 16.1 je od povrchu plochy 1.3 pro upnuti obrobku vloZeno aretaéni pouzdro 20. Na jed-
nom aretaénim pouzdru 20 je vytvofena nabghové hrana 20.1. Tato nabéhova hrana 20.1 je urce-
na pro pfesouvani aretaéni kuli¢ky 6, kterd v neaktivnim stavu zvedaciho zafizeni 100 je uloZena
v prostoru mezi vnéjsim primérem aretaéniho pouzdra 20 a vnéj§im priimérem rotoru 2 (obr. 2a).
Vnitfnim primérem aretaénich pouzder 20 jsou vedeny konce 7.1 posuvného zvedaciho oka 7.
Tato aretaéni pouzdra 20 jsou po montazi do vétiiho otvoru 16.1 pevné spojena s Celni stranou
7.2 koncti 7.1 posuvného zvedaciho oka 7. Otvory 16.1 jsou nasledné zaslepeny, aby byla vytvo-
fena celistva plocha 1.3 pro upevnéni Zelezné soucasti 22. Na aretacnich pouzdrech 20 jsou vy-




20

25

30

35

40

45

50

CZ 24619 Ul

tvofena osazeni 20.2, na kterém je uloZena pruZina 17. Tato pruzina 17 usnadfiuje navraceni po-
suvného zvedaciho oka 7 do zékladni polohy, tj. do polohy, kdy zvedaci zaFizeni nepfenasi bie-
meno a je deaktivovano. Po pevném spojeni aretaénich pouzder 20 s koncovymi &astmi 7.1 po-
suvného zvedaciho oka se pfes neznazornény otvor rotoru 2 zavede do prostoru mezi vnéjiim
prumérem aretaéniho pouzdra 20 a vnéj&im priimérem rotoru 2 aretadni kulidka 6.

Rotor 2 obsahuje dvé drazky 2.1 pro uloZeni permanentnich magnet 4 rotoru 2. Tyto dvé draZzky
2.1 jsou vytvofeny proti nezniazornénym komirkdm vytvofenych v télese 1.1 statoru 1, kde do
téchto komiirek jsou uloZeny permanentni magnety 5 statoru. Tyto dvé dra¥ky 2.1 jsou oddéleny
rotorovym mustkem 2.2 (obr. 4). Na vné&j3im priiméru 2.6 rotoru 2 v &4sti, kde je vytvofen rotoro-
vy mistek 2.2 je vytvofena drazka 2.3 pro uloZeni aretadni kulitky 6 ve stavu, kdy magnetické
zvedaci zafizeni je aktivovano (obr. 3a, 4). Funkce aretadni kulitky 6 bude popsana v dal$f &4sti.
Proti draZce 2.3 je na vnéj8im priméru 2.6 rotoru 2 vytvofena odlehéovaci drizka 2.31. Tato
odlehfovaci draka 2.31 neplni funkei aretace pohybu rotoru 2 v aktivnim stavu zvedaciho zafi-
zeni. Ve stavu, kdy zvedaci zafizen{ je deaktivovano {obr. 2a) tak se do této odlehovaci drazky
2.31 miZe &astetné schovat aretacni kulitka 6, ktera tak neposkozuje vnéjsi primér 2.6 povrchu
rotoru 2. V Casti 2.4 rotoru 2 vystupujici vné télesa 1.1 statoru 1 je vytvofen prichozi otvor 2.5,
ve kterém je odpruZené vedena ovladaci paka 3. Ovladaci pakou 3 je provadéna aktivace / deak-
tivace magnetického zvedaciho zafizeni. Aretace ovladaci paky 3 rotoru 2 je provedena znamym
zplsobem a to pomoci pojistného timenu 8, ktery je upevnén na télese statoru 1. PovytaZenim
ovladaci paky 3 v priichozim otvoru 2.5 dojde k odji¥téni zapadky 10 z pojistného tfmenu § a
nasledné je moiné ovladaci paku pfesouvat a tim ménit polaritu statoru viiéi rotoru a také aktivo-
vat ¢i deaktivovat mechanické zajiSténi pohybu rotoru, co plati pro obé krajni polohy aktivace i
deaktivace,

Na obr. 5a, 6a a 7 je znazomén piiklad aretace posuvného zvedaciho oka 7 a zajiténi neadouci-
ho pohybu rotoru 2 pomoci dvou aretaénich kulidek 6 a pomoci dvou aretadnich miistkd 15, na
kterych jsou vytvofeny nab&hové hrany 15.1. Tyto dvé aretadni kuligky 6 jsou uloZeny ve dvou
drazkach 2.3 vytvofenych proti sob& na rotorovém mistku 2.2, ktery je vytvofen na vnéjsim
priméru 2.6 rotoru 2. Aby nedochézelo k po¥kozeni vn&jiiho primém 2.6 povrchu rotoru 2 are-
tacnimi kuli¢kami 6, ve stavu deaktivovaného zvedaciho zafizeni 100, jsou na vn&js$im priiméru
2.6 rotoru 2 vytvofeny proti sob€ jesté dvé odlehtovaci drazky 2.31, které jsou viiéi drazkam 2.3
posunuty o tihel cca 10 aZ 20°. Pro toto feSeni se dale pfedpokléda, Ze viechny dalsf prvky vzta-
hujici se k obr. 2a, 3a a 4 jsou pouZity i k tomuto piikladu.

Popis funkce aktivace / deaktivace zvedaciho zatizeni a aretace pohybu rotoru a polohy posuv-
neého zvedaciho oka:

a) Aretace provedena jednou aretaéni kuli¢kou - obr. 1, 2a, 3a, 4
Pifed upnutim Zelezné soudésti:

Ovlédaci paka 3 je zajisténa na jedné stran& pojistného tfmenu 8 (obr. 1), areta&ni pouzdra 20 s
posuvnym zvedacim okem 7 jsou v zdkladni poloze, a aretaéni kuli¢ka 6 je ustavena v prostoru
pied nab&hovou hranou 20.2 aretaéniho pouzdra 20 (obr. 2a). Permanentni magnety statoru a
rotoru 4, 5 jsou usporadany tak, Ze magnetické silové pole se uzavira jen mezi statorem a roto-
rem.

Upnuti Zelezné soudasti:

Pro upnuti Zelezné souasti 22 se ovladaci paka 3 uvolni z prvni zapadky 10 a pfesune se o cca
150 az 170° do druhé polohy a zaskoéi do druhé zapadky 10 pojistného timenu 8. Tim se zméni
polarita rotoru viiéi statoru a tim dojde k uzavieni silového magnetického pole pfes Zeleznou
soucast 22, tedy k upnuti Zelezné soutdsti 22, kterd ziistane uchycena na plose 1.3 a miize byt
pfemisténa do jiného mista. Jakmile je bfemeno piipevnéno k plose 1.3 a zadne dochazet k jeho
zvedani za posuvné zvedaci oko 7, tak dojde k mirnému axialnimu posuvu posuvného zvedaciho
oka 7 i s aretatnim pouzdrem 20 uvnitf primeéri 16, 16.1. Po ukonéeni axialniho posuvu se are-
taéni pouzdro 20 opfe o plochu 16.12 vytvofenou mezi primérem 16.1 a 16. Timto definovanym
posunem po otvoru 16.1 areta¢ni pouzdro 20 pres nabéhovou hranu 20.1 presune aretaéni kulicku
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6 z prostoru nad niabéhovou hranou 20.1 (obr. 2a) do zajidtovaci drazky 2.3 na rotoru 2 (obr. 3a).
Tim dojde k pevné aretaci rotoru 2 bez moznosti samovolného nezidouciho uvolnéni ovladaci
paky 3. Kdy% je zaji§tovaci kuli¢ka 6 zasunuta v drdZce 2.3 na rotoru 2, neni mozné hybat ani
ovladaci pakou 3.

Uvolnéni Zelezné soudasti:

Pro deaktivace zvedaciho zafizeni, tj. uvolnéni Zelezné soudasti 22 z plochy 1.3 se nejprve musi
tlakem piisobit na horni &ast posuvného zvedaci oko 7, které se i s aretaénimi pouzdry 20 axialné
posune po priméru otvoru 16.1 do zakladni polohy (obr. 2a). Timto axidlnim posuvem se aretac-
ni kuli¢ka 6 uvolni ze zajidt'ovaci drazky 2.3 na rotoru 2 (obr. 3a) a je vysunuta do prostoru nad
nab&hovou hranou 15.1 areta&niho pouzdra 15. Aby nedochdzelo k poskozeni vn€jsiho priméru
2.6 povrchu rotoru 2 uvolnénou areta¢ni kuli¢kou 6, mbZe tato byt ¢astené uloZena v odlehéova-
ci drazce 2.31. Po tomto uvolnéni zaji¥t'ovaci kuli¢ky 6 ze zajidtovaci drazky 2.3 je moZné ovla-
daci paku 3 pootoéit o cca 150 a2 170° do vychozi polohy pfed upnutim obrobku, ¢imz dojde i ke
zméné polarity permanentnich magnetii statoru a rotoru a tim k uvolnéni silového magnetického
pole pies Zeleznou soucast 22, ktera se uvolni.

b) Aretace blokace pohybu rotoru a polohy zvedaciho oka dvéma aretaénimi kulickami

V piikladu aretace pohybu rotoru 2 a zvedaciho oka 7 pomoci dvou aretaénich kuli¢ek (obr. 5a,
6a a 7) jsou funkce aktivace / deaktivace zvedaciho zafizeni 100, tj. ¢innosti provadéné pied
upnutim Zelezné soudasti 22, pii upindni Zelezné soucasti 22 a pii uvolnéni Zelezné soudasti 22
shodné, jak bylo popséna v piede§lé &asti - aretace jednou aretaéni kuli€kou.

Pro blokaci rotoru 2 jsou v tomto ptikladu pouZity dv& aretatni kulitky 6, které se pomoci dvou
aretaénich pouzder 20 pfes nabéhové hrany 20.1 zasunou do dvou zajidtovacich drazek 2.3. Aby
po deaktivaci zvedaciho zatfizeni nedoslo k poskozeni povrchu rotoru 2 uvolnénymi aretalnimi
kuli¢kami 6, mohou tyto aretaini kulicky byt zasunuty odleh¢ovacich drazek 2.31. Aretace po-

moci dvou aretaénich kuli¢ek 6 vykazuje véti pevnost jisténi rotoru a posuvného zvedaciho oka
1.

NAROKY NA OCHRANU

1, Zvedaci magnetické zafizeni obsahujici zvedaci oko (7) ve tvaru podkovy, které je vedeno
v télese (1.1) statoru, kde ve statoru (1) je uloZen rotor (2), vyznaéujici se tim, Zev
télese (1.1) statoru (1) jsou vytvoreny dva otvory (16, 16.1), kterymi prochézi koncové Easti (7.1)
posuvného zvedaciho oka (7), pfitemZ otvory (16}, kterymi se koncové €asti (7.1) do télesa (1.1)
statoru (1) zavadi, maji men$i primér, neZ primér otvort (16.1) vytvofenych od povrchu plochy
(1.3), na kterou se upeviiuje Zeleznd souéast (22), v primérové vétdich otvorech (16.1) jsou ulo-
?ena aretadni pouzdra (20), na vnéjdim pruméru alespoii jednoho aretaéniho pouzdra (20) je vy-
tvofena nabéhova hrana (20.1), do vnitfniho priméru aretaénich pouzder (20) jsou zasunuty kon-
cové &asti (7.1) posuvného zvedaciho oka (7), pfitemZ aretatni pouzdra (20) jsou pevné spojena s
koncovymi &astmi (7.1), a pfifemZ na vnéj$im pruméru (2.6) rotoru (2) je vytvofena alespon
jedna zajitovaci dra¥ka (2.3), do které je zasunuta aretaéni kuli¢ka (6), kdyZ zvedaci magnetické
zafizeni je v aktivnim stavu, pfi¢emZ axiélni zdvih aretatniho pouzdra (20) spojeného s posuv-
nym zvedacim okem (7) je omezen osazenim (16.12) vytvofeném mezi priméry (16, 16.1).

2. Zvedaci magnetické zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zena vnéjdim
primeéru (2.6) rotoru (2) je proti zaji$t'ovaci drazce (2.3) vytvofena odlehCovaci drazka (2.31).

3.  Zvedaci magnetické zatizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zena vngsim
priméru (2.6) rotoru (2) jsou proti sob& vytvoreny alespoit dvé zajistovaci drazky (2.3) a dve
odlehéovaci drazky (2.31), pfitemz do zajistovacich drazek (2.3) jsou zasunuty dvé aretacni ku-
licky (6), kdyZ zvedaci magnetické zafizeni je v aktivnim stavu a do odlehéovacich drazek (2.31)
jsou Castedné zasunuty aretaéni kuliky (6), kdyZ zvedaci magnetické zafizeni je deaktivovano,
pfi¢em? na aretanich pouzdrech (20) jsou vytvoteny ndbéhové hrany (20.1).

7 vykresn
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