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Menetelmd massasuspension pH:n stabiloimiseksi ja paperin tuottamiseksi stabiloi-
dusta massasta

Keksinndén kohteena on menetelmi massasuspension pH:n stabiloimiseksi puskuroivilla
aineilla sekd menetelmd paperin valmistamiseksi tillaisesta stabiloidusta massa-
suspensiosta.

Viimeisten 10-15 vuoden aikana useat paperinvalmistajat ovat muuttaneet prosessinsa
happamista neutraaleiksi monista syistd, kuten lujuuden parantamiseksi ja jotta kalsium-
karbonaattia, CaCO3, voitaisiin kiyttd4 tiyteaineena. Késite "neutraali” tarkoittaa niissd
prosesseissa sitd, ettd lyhyen kierron pH on noin alueella 7-8,5, kaikkein edullisimmin
7-8. Timi pitee kemiallisesta, mekaanisesta ja uusiomassasta valmistettuun paperiin, joka
voi olla valkaistua tai valkaisematonta.

Mikaili paperin valmistukseen tarkoitettu massa on hapanta, kun se johdetaan massalietteen
valmistukseen, ja mikali lyhyt kierto toimii neutraalissa tai alkalisessa pH-arvossa, niin
tallsin perinteisesti pH:ta nostetaan ja sdddetddn lisddmalld natriumhydroksidia, NaOH.
NaOH on kuitenkin hyvin vahva emis, mika tarkoittaa sitd, ettd vain hyvin pienid maérid
tarvitaan pH:n asettamiseksi. Mahdollinen yliannostus johtaa siihen, etta pH nousee liikaa,
ja niin ollen pH:n hallittu sddtiminen on vaikeata. Témé johtuu massasuspension heikosta
luontaisesta puskuroivasta kyvystd. Paperinvalmistaja saattaa joutua tilanteeseen, jossa
sisiinmenevdn massan pH vaihtelee, mikd vaikuttaa negatiivisesti paperin laatuun ja
paperikoneen toimivuuteen.

Massalietteen valmistuksen ja lyhyen kierron kautta prosessiin tuodaan lukuisia paperi-
kemikaaleja ja laimennusvesid, joista erdit ovat happamia ja ndin ollen laskevat massan
pH-arvoa. Paperinvalmistaja voi nidin ollen joutua tilanteeseen, jossa pH on liian alhainen
lyhyessd kierrossa, jolloin pH:ta on sdddettdvd jalleen NaOH:n avulla. pH saattaa my0s
muuttua jauhatuksessa tai varastotorneissa.

Sen sijaan, mikdli paperin valmistukseen tarkoitettu massa on alkalista, kun se johdetaan
massan kisittelyyn, ja mikili lyhyt kierto toteutetaan neutraalissa tai alkalisessa pH:ssa,
niin tillin ei luonnollisestikaan tarvitse kiyttai NaOH:ta pH:n sddtdmiseksi. Paperin-
valmistajan on kuitenkin varmistettava se, ettd pH on niin korkea, ettei happamien paperi-
kemikaalien lisidminen laske pH:ta liian alas.
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Eradssd tekniikan nykytason mukaisessa ratkaisussa liian alhaisilta pH-arvoilta viltytddn
lisddmalld massaan liuotettua natriumbikarbonaattia, NaHCO3. NaHCO3 hajoaa massa-
suspensiossa muodostaen bikarbonaatti-ioneja, HCO3-, joilla on puskuroivaa vaikutusta ja
jotka niin ollen vastustavat pH-arvon mahdollista alenemista. NaHCO3 on kiinteiti
jauhetta, jota toimitetaan tavallisesti niinkutsutuissa suursikeissi, joten paperitehtaassa
tarvitaan tilaa sen kdsittelemiseksi, laitteet sen liuottamiseksi ja sdiliditd sen siilyttimisek-
si. Kun NaHCO3 joutuu kosketukseen veden tai kosteuden kanssa, sen Kisitteleminen on
hankalaa.

Kun paperin ei-happamaan liimaamiseen kiytetddn alkyyliketeenidimeerejd, niin bikarbo-
naatti-ioneja kiytetddn alkyyliketeenidimeerien ja selluloosan vilisen reaktion kafalysoimi—-
seksi. Patenttijulkaisun US 5 378 322 mukaan bikarbonaatti-ioneja voidaan tuottaa anta-
malla hiilidioksidin, CO7, hajota vesipitoisessa massassa.

Hiilidioksidi on kaasu, joka liukenee helposti alkalisissa oloissa, kuten vedessd tai massa-
suspensiossa, ja muodostaa hiilihappoa ja/tai bikarbonaatti-ioneja seuraavan reaktion
mukaisesti:

COz + H0 <=> HpCO3 <=> H* + HCO3-
Suuressa, erityisesti yli 10 olevassa pH-arvossa hallitseva reaktio on
CO2 + OH- <=> HCO3-

Kipsid sisdltivin jéte- tai hylkypaperin kierrityksessd kalsiumsulfaatin kerdintyminen on
ongelmallista, koska liukoisessa muodossa oleva kalsiumsulfaatti saattaa saostua ja hiiriti
paperinvalmistusprosessia. Patenttijulkaisun US 5 262 006 mukaan timi ongelma voidaan
valttdd lisidmélld karbonaatti-ioneja ja/tai bikarbonaatti-ioneja vesipitoiseen massasus-
pensioon ja asettamalla pH alkaliseen arvoon kalsiumin saostamiseksi kalsiumkarbonaat-
tina. Bikarbonaatti-ioneja voidaan tuottaa in situ, esimerkiksi lisiimilld ensin sopivaa
liukoista mietallihydroksidia ja lisidmailld sitten hiilidioksidia. Tdméin patenttijulkaisun
mukaan Kkalsiumkarbonaatin tuottaminen kalsiumsulfaatista hiilidioksidilla vaatii pH:n
tarkkaa sddtdmistd, koska hiilidioksidi pyrkii laskemaan pH-arvoa niin, etti vaarana on
karbonointiprosessia ajatellen liian alhainen pH.

Hiilidioksidia on my®s kdytetty massasuspensioiden pH:n sddtimiseksi esimerkiksi proses-
sissa, joka on kuvattu patenttijulkaisussa EP 0 281 273, jonka mukaan kaasumaista hiili-
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dioksidia johdetaan pH:n asettamiseksi ja ylldpitimiseksi arvossa, joka on edullisesti
7,0-5,5.

Niin ollen, tekniikan nykytason mukaisissa ratkaisuissa hilidioksidia on kéytetty bikarbo-
naatti-ionien tuottamiseksi niiden katalysoivan, karbonoivan tai pH:ta alentavan vaikutuk-
sen vuoksi. Paperinvalmistajan on kuitenkin myds saavutettava pysyvd pH niin, etteivit
kemikaalilisdykset eivitki erilaiset kisittelyvaiheet aiheuta pH-arvon epitoivottua vaihte-
lua.

Niin ollen esilli olevan keksinndn erdini tavoitteena on saada aikaan vesipitoisten
massasuspensioiden pH-stabilointi.

Keksinndn toisena tavoitteena on saada aikaan massasuspensio, jonka alkalisuus eli kyky
vastustaa pH-muutoksia, on suurentunut.

Keksinnén muuna tavoitteena on saada aikaan teknisesti edullinen prosessi massasuspen-
sion puskuroimiseksi.

Tavoitteena on myos saada aikaan massasuspensio, jolla on hallittu, toivotulla tasolla
pysyva pH.

Keksinnén tavoitteena on edelleen saada aikaan prosessi paperin valmistamiseksi massa-
suspensiosta, jolla on stabiloitu pH.

Esillid olevan hakemuksen mukainen keksintd on madritelty liitteend olevissa patenttivaati-
muksissa, joiden sisilto liitetddn oheen tdlld viittauksella.

Niin ollen esilld oleva keksinto kohdistuu menetelmiin massasuspension pH:n stabiloimi-
seksi siten, ettd massasuspension alkaliteettia nostetaan alkalimetallihydroksidisy6ton ja
hiilivetysyoton yhdistelmalld, jotka sy6tét kumoavat olennaisesti toistensa pH:ta muuttavan
vaikutuksen, ja jotka sydtot toteutetaan méairani, joka riittdd saamaan aikaan massasuspen-
sioon merkittivin puskuroivan vaikutuksen.

Hydroksidin ja hiilidioksidin sy6ttd olennaisesti toistensa valkutuksen kumoavina méarind
suurentaa alkaliteettia muodostavien ionien tasoa suspensiossa, sen pH-arvoon varsinaisesti
vaikuttamatta. Alkaliteetin nostaminen stabiloi suspension pH-muutoksia vastaan, joita
muutoksia happamien tai emiksisten fluidien mydhempi lisidminen aiheuttaisi, ja saa
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aikaan myoShempien vaiheiden ajan stabiilina pysyvin pH-arvon.

Alkaliteetti on "happovastuksen” mitta, tarkoittaen siis neste- tai massasuspensiossa lisni
olevien puskuroivien ionien pitoisuutta, joka vastustaa pH:n alenemista vetyioneja H+
lisittdessd. Eréds tapa ilmoittaa alkaliteettia on esittid HCO3- -ionien ja CO32- -ionien
mddrd grammoina litrassa. Esilld olevan keksinnon mukaisesti hydroksidin ja hiilidioksidin
yhdistelmdd kiytettdessd massasuspension alkaliteetti kasvaa, jolloin saadaan aikaan
suurempi "happovastus".

Keksinndén mukaisesti kaytetty hydroksidi tulisi edullisesti lisitdi ennen hiilidioksidin
lisddmisti, jotta voidaan varmistua siiti, ettd hiilidioksidi lisitain alkalisissa olosuhteissa.

[Imaisun "médrd, joka riittdd merkittdvin puskuroivan vaikutuksen tuottamiseksi" on
tarkoitus viitata sellaiseen méérdén, joka tuottaa massasuspensiossa olennaisen ja selvin
puskuroivan vaikutuksen. .Tdméi midrid vaihtelee normaalisti riippuen massan ominaisuuk-
sista ja kasittelyolosuhteista. Alan asiantuntija kykenee laskemaan tarvittavan méairin yleis-
tietimyksensd perusteella tai suorittamalla yksinkertaisia kokeita varsinaisella massasus-
pensiolla, kuten on esitetty esimerkiksi timén kuvauksen esimerkissi 9.

NaOH:n méird tdssd puskuroivassa yhdistelmissd on tyypillisesti noin alueella 0,5-5 kg
NaOH tonnissa kuivaa selluloosaa, ja hiilidioksidin madrd mainitussa yhdistelimissd on
noin alueella 0,5-5 kg CO9 tonnissa kuivaa selluloosaa. Tyypillinen puskuroiva yhdistelma
késittdd kulloinkin noin 2-3 kg NaOH ja CO; tonnissa kuivaa selluloosaa. Esilld olevan
keksinndn puitteissa voidaan kdyttdd kumpaakin komponenttia edelld mainittuja méirid
enemman tai vihemman, mutta yleensi on epitaloudellista kiyttd4d enemmén kuin mika on
vdlttamatontd toivotun puskuroivan vaikutuksen saavuttamiseksi.

Selvidd on, ettd NaOH- tai CO;-ylimaird, jota kidytetddn lisiksi pH:n asettamiseksi, saattaa
olla merkittdvasti suurempi kuin edelld esitetyt, puskuroivan vaikutuksen aikaansaavat
madrat.

NaOH:n ja CO:n lisdykselld saavutettu puskuroiva vaikutus vastaa livotetun NaHCO3:n
lisdykselld saavutettua vaikutusta, mutta NaOH:n ja CO:n kéytdn etuna on kuitenkin se,
ettd kiintedn NaHCO3:n kilytt6on liittyva tilan tarve ja hankala kisittely véltetdsn. Toisaal-
ta natriumhydroksidi on kemikaali, jota on runsaasti saatavilla paperitehtaassa, koska sitd
kdytetddn myds moniin muihin tarkoituksiin. Hiilidioksidikaasua voidaan kehittdd paikan
pailld tai ostaa tarvittaessa. Hiilidioksidin syott6 suspensioon on teknisesti puhdasta ja
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vaivatonta.

Lisdetuna on se, ettd keksinnon mukaisesti kiytetty hydroksidi ja hiilidioksidi voivat
toimia kahdella tavalla, eli ne sekd nostavat alkaliteettia ettd muuttavat pH-arvoa. Niin
ollen, esilld olevan keksinnon erddn edullisen suoritusmuodon mukaan massasuspension
pH:ta nostetaan lisddmalld ylimaarin alkalimetallihydroksidia, esimerkiksi natriumhydroksi-
din vesiliuosta, tai sitd lasketaan lisddmalld ylimédrin hiilidioksidia.

Hiilidioksidi on edullisesti kaasumaista, vaikka sitd voidaankin lisitdi myos vesipitoisena
nesteend, jota on saatu liuottamalla kaasumaista tai kiintedta hiilidioksidia veteen. Hydrok-
sidi ja hiilidioksidi voidaan yhdistdd ennen syottdmistd massasuspensioon, vaikka edullista
onkin sy6ttid ne suoraan massan kiertojirjestelméin kuten massatorniin johtavaan putkeen.

Mainittu yhdistelmi puskuroi massasuspension edullisesti alueella 7-9 olevaan pH-arvoon.

Keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaisesti massasuspension alkaliteettia nostetaan
kayttimélld alkalimetallihydroksidia ja liuotettua hiilidioksidia olennaisesti ekvimolaari-
sena madrind, joka miird riittid tuottamaan merkittivin puskuroivan vaikutuksen noin
pH-arvossa 8.

Massasuspensio voi olla valkaistua tai valkaisematonta, kemiallista tai mekaanista massaa,
vaikka edullinen massa onkin valkaistu kemiallinen massa.

Kalsiumkarbonaattia voidaan edullisesti kiyttii massan tdyteaineena, silld stabiloidun
pH:n ansiosta tiyteaine pysyy suspensiossa kiintedna. pH:n muuttuminen arvoon 6 tai 5,5
esimerkiksi tilldisessi pH-arvossa sisdéinjohdettavan, kierrdtetyn nollaveden seurauksena
saattaisi liuottaa tiyteaineena toimivan karbonaatin. Témé epatoivottu ilmid voidaan estdd
tehokkaasti esilld olevan keksinndn mukaisella puskuroivalla vaikutuksella.

Esilli olevan keksinnon kohteena on myds menetelmd paperin valmistamiseksi, jonka
menetelmin kisittimissd vaiheissa:

- saadaan aikaan massasuspensio

- massasuspension alkaliteettia nostetaan alkalimetallihydroksidisyoton ja hiilidioksidi-
syoton yhdistelmalld, jotka syStot kumoavat olennaisesti toistensa pH:ta muuttavan vaiku-
tuksen, jolloin sydtot toteutetaan mdirind, joka riittdd saamaan aikaan massasuspensioon

merkittividn puskuroivan vaikutuksen;
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- valinnaisesti massasuspension pH siddetiin haluttuun arvoon vililld 7 ja 9 lisddmalla
alkalista ainetta kuten yhdistetta NaOH tai tai hapanta ainetta, kuten yhdistettd COy;

- massasuspensio muodostetaan rainaksi;

- raina kuivataan paperin muodostamiseksi.

Paperin valmistus esilld olevan keksinnén mukaisesti toteutetaan muutoin tavanomaisella
tavalla, lukuunottamatta sitd, ettd massan alkaliteettia nostetaan ennen lyhyttd kiertoa.
Tallaiset paperinvalmistusprosessit ovat alalla hyvin tunnettuja, eiki niiden yksityiskohtai-
sempaa kuvaamista tissd pidetd vilttimittGmana.

Keksintod havainnollistetaan seuraavassa muutamalla esimerkilld, joiden tarkoitus ei ole
rajoittaa keksintdd millddn tavalla. '

Esimerkki 1
(Viite-esimerkki)

Osittain integroidussa paperitehtaassa tdysin valkaistun sulfaattimarkkinamassan paaleja
laitetaan massan sulputtimeen. Sulputtimessa vallitseva pH asetetaan NaOH:n vesiliuoksel-
la noin 11 olevaan arvoon. Sulputuksen jilkeen paperinvalmistuskemikaaleja ja laimennus-
vettd, joilla on happamoittava vaikutus, lisitidn sulputettuun massasuspensioon. Timin
seurauksena massasuspension pH alenee arvosta 11 noin alueella 6,5-6,8 olevaan arvoon.
Téma pH on liian alhainen lyhyttd kiertoa varten, joka lyhyt kierto toteutetaan pH-alueella
7-7,5. Niinpé pH:ta sdddetdin uudestaan lisidmilld NaOH:n vesiliuosta.

NaOH:n voimakkaasta emiksisestd vaikutuksesta johtuen tarkka pH-sditd tilld tavalla on
vaikeata. Yliannostelu johtaa liian suureen pH-arvoon.

Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukaista prosessia muutetaan tilanteen parantamiseksi lisdimélla NaOH:n ja
CO7:n yhdistelmd4d massan sulputtimeen. Suspensioon lisittyd NaOH:n maérii suurenne-
taan olennaisesti esimerkin 1 mukaiseen prosessiin verrattuna. Kumoava miiri COj:ta
lisitdén noin 9 olevan pH-arvon saamiseksi.

Sulputuksen jdlkeen samat paperikemikaalit kuin esimerkissd 1 lisitiin sulputettuun
massasuspensioon. NaOH:n ja COy:n yhdistelmin puskuroidun vaikutuksen ansiosta nimi
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happamat lisiykset alentavat pH:n vain arvoon 7,2. Témé on sopiva pH lyhyttd kiertoa
ajatellen, eikd pH:ta tarvitse endd sddtia NaOH:n avulla.

Esimerkki 3
(Viite-esimerkki)

Paperitehtaassa sulfaattimassasuspensio, jonka pH on 5,1, johdetaan varastotorniin.
Ennenkuin massasuspensio joutuu torniin, sen pH asetetaan arvoon 8 lisddmalli NaOH:n
vesiliuosta torniin johtavaan putkeen. Massasuspensio johdetaan varastotornista jauhimeen.
Jauhatuksen aikana pH laskee noin arvoon 6. Tdmi alhainen pH aiheuttaa ongelmia
myohemmaissd massan liimauksessa.

Esimerkki 4

Esimerkin 3 prosessi toistetaan, paitsi ettei massasuspensioon syoteta ainoastaan tarvittavaa
méirad NaOQH:ta, vaan ensin putkeen sydtetddn ylimairin NaOH:ta ja sitten siihen syote-
tidn kaasumaista COp:ta, joka vaikuttaa NaOH-ylimddraa vastaan. Nytkin tuloksena
olevan suspension pH on 8 sen joutuessa varastotorniin.

Massa syotetddn varastotornista jauhimeen. Jauhatuksen aikana pH pysyy noin arvossa 8,
eikd liimauksen aikana esiinny ongelmia.

Esimerkki 5

Laboratoriokokeessa kiytettiin massasuspensiota, jonka pH oli 5.1. Massasuspension pH
asetettiin arvoon 8 kiyttimilldi a) vain NaOH:ta ja b) kéyttdmalld NaOH-ylimdaraa
yhdessi CO»:n kanssa. Suspension puskuroiva vaikutus testattiin vahvalla hapolla (aluna,

pH 3,0).

Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 1.
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8
Taulukko 1
pHl NaOH COy; pH2  alunma pH3
(ml)  (g) (ml)
a) (NaOH) | 5,1 2 - 8,0 1 6,4
b) (NaOH+
COy) 51 3 1 8,0 1 7,9

I alkuperiisen massasuspension pH
2 pH sen jilkeen, kun on lisitty NaOH / NaOH + CO,
3 pH happolisdyksen jilkeen

Edella esitetyssd prosessissa 1 ml NaOH:n vesiliuosta vastaa noin 2,5 kg/tonni selluloosaa,
kuivapainosta laskien; samalla tavalla, 1 g CO;:ta vastaa noin 2,5 kg /tonni selluloosaa: ja
1 ml alunaa vastaa noin 2,8 kg/tonni selluloosaa.

Edelld esitetyt tulokset osoittavat selvisti, etti toistensa vaikutuksen kumoavien NaOH- ja
COp-méirien lisdédminen stabiloi massasuspension pH:n.

Esimerkki 6
(Viite-esimerkki)

Massasuspensiota varastoitiin massan varastosiiliossd, massatehtaalla, alueella 5,5-6
olevassa pH-arvossa. Massa syotettiin tdssd pH-arvossa ja 3-4% olevassa sakeudessa
paperitehtaaseen puristimen kautta, joka puristin nosti sakeuden noin arvoon 10%. Massa
Johdettiin tdssd sakeudessa paperitehtaan varastosiilioén alueella 5,5-6 olevassa
pH-arvossa.

Paperikoneelta periisin olevaa nollavettd syétettiin varastosailioon alueella 7,5-8 olevassa
pH-arvossa. Paperia valmistettiin kiyttien tiyteaineena yhdistetti CaCO3. Osa tiyte-
aineesta kiersi nollaveden mukana varastosiilioon. Varastosiilioon joutuessaan nollaveden
sisaltimd CaCO3 liukeni sen kohdatessa massasuspension, jonka pH oli 5,5-6.

CaCO3:n liukeneminen aiheutti tiyteainehdviotd ja timin lisiksi kalsiumionit suurensivat
veden kovuutta ja aiheuttivat saostumia epitoivotuissa pisteissi.
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Varastosdilidstd suspensio johdettiin jauhimeen. Jauhatuksen parantamiseksi massasus-
pension pH asetettiin arvoon 7,5 NaOH:lla ennen jauhinta. NaOH-sy6ton huolellinen
sdatiminen oli vélttimitontd lilan suuren tai liian pienen annostuksen valttimiseksi.

Jauhimessa pH aleni arvoon 6-6,5, mikid tarkoitti suurempaa energiankulutusta jauhatuk-
sessa. pH oli liian alhainen liimaamista ajatellen. Ndin ollen pH-arvoa oli sdddettava
uudestaan liimaamista varten.

Esimerkki 7
(Viite-esimerkki)

Esimerkin 6 mukainen prosessi toistettiin, paitsi ettdi NaHCO3:n vesiliuosta syétettiin
paperitehtaan varastosdilioon alueella 7,5-8 olevan toivotun pH:n saamiseksi. Nollaveden
sisaltima CaCO3 ei liuennut ja tiyteainehdvikkiin liittyvd ongelma saatiin ratkaistuksi.

Jauhimeen johdetun sy6ton pH oli noin 7,5 eikd suspensioon sydtetty lainkaan NaOH:ta.
Jauhimessa pH laski kuten aikaisemminkin ja pH:ta oli sdddettivd NaOH:lla liimaamista
varten.

Esimerkki 8

Esimerkin 6 mukainen prosessi toistettiin, paitsi ettd yhdisteitdi NaOH ja COy sydtettiin
paperitehtaan varastosiili6dn johtavaan putkeen. pH saddettiin arvoon 8, eikd varastosii-
liossé esiintynyt tiyteainehdviditi.

Jauhimeen johdetun sy6ton pH oli noin 8 eikd suspensioon sydtetty lainkaan NaOH:ta.
Jauhatuksen aikana suspension alkaliteetti vastusti pH:ta alentavaa vaikutusta siind médrin,

ettd pH pysyi alueella 7,5-8.

pH:ta ei tiytynyt sddtii liimaamista varten. Massaa kéytettiin paperin valmistamiseksi
erinomaisin tuloksin.

Esimerkki 9

Massasuspensio, jonka sakeus oli 10% ja pH 7,4, jaettiin kahteen osaan, massaksi 1 ja
massaksi 2, jotka painoivat kulloinkin 2030 g. Massasuspension pH asetettiin toisaalta
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rikkihapolla (yhdisteen HySOy4 10-painoprosenttinen vesiliuos) Ja toisaalta kaasumaisella
hiilidioksidilla sekd 1M natriumhydroksidin ja hiilidioksidikaasun yhdistelmalla.

Massan 1 pH asetettiin arvoon 6,2 mainitulla rikkihapolla. Massan 2 pH asetettiin arvoon
6,2 lisddmilld 15 ml natriumhydroksidia ja 1,02 g hiilidioksidia. Tuloksena saadut massa-
suspensiot titrattiin 10% rikkihapolla, jolloin saatiin selvitetyksi kulloinkin niiden kyky
vastustaa pH-muutoksia.

Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 2.

Taulukko 2

Titraus pH pH

H7SO4 (kg/t) massa 1 massa 2
0 6,22 6,20
1,4 6,18 6,20
2,4 6,10 6,21
4,7 6,03 6,17
10,6 5,82 6,12

Taulukossa 2 rikkihapon méird on esitetty kilogrammoina 100% H7SO4 /tonni kuivaa
selluloosaa.

Massan 2 alkaliteetin ja pH:n sditimiseksi edelld kuvatulla tavalla NaOH:ta lisittiin 2,9
kg/tonni selluloosaa ja COj:ta kiytetdin 5,1 kg/tonni selluloosaa olevana miirini.
COg:ta kiytettiin sekd pH-arvon siitimiseksi ettid natriumhydroksidilisiyksen vaikutuksen
kumoamiseksi.

Tamid koe osoittaa, ettd sangen pienilld méirilli natriumhydroksidin ja hiilidioksidin
yhdistelmdd saadaan aikaan tehokas puskurivaikutus. Edellid saatu lopullinen, 6,12 oleva
PH tekee massan 2 tdysin kayttokelpoiseksi paperinvalmistustarkoituksiin, kun taas massan
1 lopullinen pH on liian alhainen.

On ilmeistd, ettd keksintd voidaan muunnella hyvin monella, alan asiantuntijalle ilmei-
selld tavalla patenttivaatimuksista till6in kuitenkaan poikkeamatta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd massasuspension pH:n stabiloimiseksi, tunnettu siitd, ettd paperin-
valmistuksessa kiytettivin massasuspension alkaliteettia nostetaan lisidmilld siihen
alkalimetallihydroksidisyoton ja hiilidioksidisyoton yhdistelmé, jotka sy6tdt olennaisesti
kumoavat toistensa pH:ta muuttavan vaikutuksen, jolloin sy6tdt toteutetaan médrénd, joka
riittid aikaansaamaan massasuspensioon merkittivin puskuroivan vaikutuksen paperin-
valmistusta varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunne ttu siitd, ettd massasuspension
pH:ta sdddetidn lisidmalld alkalista ainetta kuten yliméirin alkalimetallihydroksidia tai
hapanta ainetta kuten ylimaarin hiilidioksidia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd alkalimetalli-
hydroksidi on vesipitoinen natriumhydroksidi ja hiilidioksidi on kaasumainen hiilidioksidi.

4 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd alkalimetalli-
hydroksidi sydtetddn massasuspensioon ennen hiilidioksidin syOttdmista.

5 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd massasuspensio
puskuroidaan yhdistelmalld pH-arvoon vililld 7 ja 9.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunne ttu siitd, ettd massasuspension
alkaliteettia nostetaan saattamalla siihen olennaisesti ekvimolaarinen méird alkalimetalli-
hydroksidia ja liuennutta hiilidioksidia, joka méérd on riittdvd toteuttamaan merkittivan
puskuroivan vaikutuksen pH:ssa noin 8.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne ttu siiti, ettd massasuspension
pH siidetdin arvoon alle pH 8 lisadmalld ylimdarin hiilidioksidia.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunne ttu siitd, etta massasuspension
pH sisdetddn arvoon yli pH 8 lisidmalld yliméérin alkalimetallihydroksidia.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd massasuspensio

on kemiallinen tai mekaaninen massa.
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd massasuspensio
on valkaistu kemiallinen massa.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, etti massasuspensio
sisdltdd ja/tai sen on tarkoitus sisiltd kalsiumkarbonaattitiyteainetta.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd alkalimetalli-
hydroksidi- ja hiilidioksidisystot lisitidn massasiilioén johtavassa putkessa virtaavaan
massasuspensioon.

13. Menetelmi paperin valmistamiseksi, tunnett u siiti, etti

- aikaansaadaan paperinvalmistuksessa kiytettivi massasuspensio;

- nostetaan massasuspension alkaliteettia lisidmalld siihen alkalimetallihydroksidisy6tén ja
hiilidioksidisy6tén yhdistelmd, jotka sy6tot olennaisesti kumoavat toistensa pH:ta
muuttavan vaikutuksen, jolloin sy6tot toteutetaan mdairini, joka riittdd aikaansaamaan
massasuspensioon merkittdvin puskuroivan vaikutuksen paperinvalmistusta varten;

- valinnanvaraisesti sdidetddn massasuspension pH haluttuun arvoon vililli 7 Ja 9
lisddmilld alkalista ainetta tai hapanta ainetta;

- muodostetaan massasuspensio rainaksi; ja

- kuivataan raina paperin muodostamiseksi.
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Patentkrav

1. Forfarande for stabilisering av pH hos en massasuspension, kinneteckmnatav att
alkaliniteten for en for pappersframstillning avsedd massasuspension héjs att tillsitta en
kombination av en inmatning av alkalimetallhydroxid och en inmatning av koldioxid, vilka
inmatningar vésentligen motverkar varandras pH férindrande effekt, varvid nimnda inmat-
ningar utférs i en mingd som dr tillricklig for att stadkomma i massasuspensiox{en en
markant bufferteffekt fér pappersframstillning.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att massasuspensionens pH
Justeras genom tillsats av ett alkaliskt medel sisom ett &verskott av
alkalimetallyhydroxiden eller genom tillsats av ett surt medel sisom ett 6verskott av kol-
dioxiden.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att alkalimetallhydroxiden 4r
en vattenldsning av natriumhydroxid och koldioxiden dr gasformig koldioxid.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att alkalimetallhydroxiden
matas till massasuspensionen innan inmatningen av koldioxid.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att massasuspensionen
buffras av kombinationen till ett pH mellan 7 och 9.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att massasuspensionen
alkalinitet hdjs genom att bringa diri en visentligen ekvimolir mingd av alkalimetall-
hydroxid och l6st koldioxid, vilken mingd r tillricklig for att dstadkomma en signifikant
buffertverkan vid pH ca 8.

7. Foérfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att massasuspensionens pH
justeras till ett virde som ar ldgre 4n pH 8 genom tillsats av ett Sverskott av koldioxid.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, kdinnetecknat av att massasuspensionens pH
Justeras till ett viarde som ar hogre dn pH 8 genom tillsats av ett Gverskott av alkalimetall-
hydroxid.

9. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att massasuspensionen ir en
kemisk eller mekanisk massa.
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10. Forfarande enligt patentkravet I, kinnetecknatav att massasuspensionen ir en
blekt kemisk massa.

11. Forfarande enligt patentkravet 1, kinneteckna t av att massasuspensionen
innehaller och/eller 4r avsedd att innehélla kalciumkarbonat som fyllmedel.

12. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att alkalimetallhydroxid-
och koldioxidflédena matas in i massasuspensionen i ett ror som leder till ett massatorn.

13. Forfarande for framstillning av papper, kdnnetecknat av att man
- 4stadkommer en massasuspension avsedd for pappersframstillning, !

- hojer alkaliniteten for massasuspensionen genom att tillsitta diri en kombination av en
inmatning av alkalimetallhydroxid och en inmatning av koldioxid, vilka inmatningar
visentligen motverkar varandras pH férindrande effekt, varvid nimnda inmatningar utférs
1 en méngd som d&r tillricklig for att istadkomma i massasuspensionen en markant
bufferteffekt fér pappersframstillningen,

- valbart justerar massasuspensionens pH till ett dnskat viirde mellan 7 och 9 genom tillsats
av ett alkaliskt medel eller ett surt medel;

- formar massasuspensionen till en bana; och

- torkar banan for att bilda ett papper.
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