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(54) Vicestupnovy proudovy skrubr

Vyndlez se tyké vicestupnového tryskového zafizeni pro kontaktovéni plynnych fézi
3 kapalinami. |

Plyn v kontaktu s kapalinou se miZe chovat riznymi zptsoby. PPi pomalej&ich chemic-
kych reakcich nebo pfi fyzikélnim rozpoudténi plynd v kapalin& jsou vZdy lep#f vysledky
pPi velkych reak¥nich objemech, tedy s velkou 24dr?{ kapaliny a prodlouZenou dobou vzé-
jemného styku obou fézi; mimorddny v1liv miZe v takovych pripadech uplatnovat i zména teplo-
ity a tlaku. V praxi se proto uplatnuji kontaktory s vy33i vrstvou kapaliny probublévané
plynem.
Jinou skupinou jsou velmi rychlé reakce, pFi nich% vefkery plyn absorbovany v kapalin&
zreaguje s kapalinou v bli{zkosti mezifézového rezhrani. Takovym zpiisobem reaguji absorpci
nap¥. kyselé plyny jako kysli¥nik uhli&ity, kysliénik sifiéity, kyslidnik dusidity, siro-
vodik, kysli&nik sirovy, chlorovodik, chlof, apod., v roztocich zésaditych absorbentd;
v takovych procesech Jje nejdileZit&jsf fyzikdlni absorpce a na chemickou reakci se po-
nhli%{ jen jako na faktor, ktery absorpeci urychluje. AZ na v¥jimky jde zpravidla o izolo-
vané reakce a selektivita reakci, je¥ byvéd jindy nejzéveZnjdim problémem, nehraje zde
roli. Pro tyto procesy vyhovuji nejlépe zafizeni s malou z8dr¥{ kapaliny. Do stejné sku-
piny jako rychlé reakce je vdak mo¥no zaradit i rychlé smédeni nebo rozpoudténi prachd

a aerosold suspendovanych v nosném plynu, jeZ pro radu létek a jisté rozmezi velikosti
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gdstic mi%e byt v n¥kterych kapalindch aZ neobyfejnd rychlé,

Zarfzen{ pro zmin¥né operace se v praxi nazyvajl nej¥astdji absorbéry nebo obecn&ji
skrubry. Jejich typd je celd Ffada a podle jejich funkce a zpracovdvanych materidld ¥{idi
se jejich volba a uplatn¥nf{. Tak nap¥. k sufeni plynd se uZivé nejdastdji patrovych typd
kolon; patrové kolony jsou v3ak vhodné i k zachycovdni spalin nebo i exhalaci nap¥. z hutf.
Kolony s vyplni se pro absorpci exhalaci pouZivaji jen velice z¥idka. Skrubrd s riznymi
typy sprch se u¥ivé nejvice k fixaci plynd; pouffvaj{ se nejfasté&ji v hutich, kalcinad-
nich provozech, ddle vZdy ve spojeni se spalovacimi nebo suéicimi procesy, nebo se sou=-
stredujl na zdchyt kapalinového rozprachu i pevnych pracht a aerosold. Velmi podobné po-

“u¥itf nachézeji i skrubry s kapalinou, jeZ je atomizovéna prichozim plynem. Odstredivé
skrubry jsou velmi ¥asto spojovany se susicim procesem; dasto byvaj{ napojeny i na zachy-
covdni dletu z mletfi a jen z¥{idka jsou pouZivény k #{zeni jinych druhd emisi. Skrubry
s pohyblivym sorp¥nim loZem pouZivaji se b3¥n& zvlddté pPi suSicich procesech; jejich
aplikace v metalurgickych provozech a p¥i omezovéni plynnych emisi e Uletu, nap¥. popilku
pfi spalovacich procesech nebo p#i zéchytu emisi z chemiékého’prﬁmyslu nebo dletu z riz-
nych mleéich operacf, je rovndZ velmi Zasté.

Pro rychle probfhajici operace nachdzeji dnes v3ak nejdirdfiho uplatn¥n{ proudové skrubry,
je% byly nasazeny jak p¥i odstranovénh{ emis{ z kalcinacf, chemické vyroby i pFi likvidaci
exhalaci vznikajfcich p¥i mechanickém zpracovéni rdznfch materidld mletim.

Hlavni soulésti proudovych skrubrd je vZdy Venturiho ejektor. Za¥{zeni pracuje v zésadé&
na dvou rozli&nych ﬁrincipech. Kontaktované fdze kapalina-plyn vstupuj{ do sm&&ovaciho
prostoru tak, %e prostiednictvim {lakového plynu je p¥isédvédna kapalina, nebo prostiednic-
tvim tlakové kapaliny je prisévén plyn a k viastnimu kontaktu obou féz{ dochdzi v Zésti
zaFizeni obvykle nazyvaném difuzor. Proddové za¥{zeni pracuji jak ve vertikdlni poloze
sm&rem shora dold nebo sdola nahoru, stejn® jako v poloze horizontdlni. P¥i tom 2zdroj
energie, kompresor nebo derpadlo, jsou zaPazeny v okruhu vZdy mimo vlastni prostor'skrubru.
Vicestupnovd zai{zeni jsou wZdy souborem obdobnych jednostupnovych za¥izeni, Pazenjch za
sebou, se stejnym poﬁfem Zerpadel nebo kompresord.

Venturiho principu proudovych skrubrd vyuZivéd celd Pada patentnich spisd. Tak napi.
podle patentu USA &. 3,339,344 se #ist{ plyny, znelist¥né prachem, smisenim s vodnim roz-
prachem p¥i prdchodu Venturiho trubici. &s. vynélez &. 133,248 popisuje rovndi skrubr, vy=-
utivajic{ ejektorového efektu: proud plynu zdvihé kapalinu z m&lkého zésobniku a dosahuje
vysokym stupndm jejiho rozptyleni v plynu &isticiho efektu. Podle zverejnéné holandské
p¥ihlésky patentu 7610,686 bylo sestaveno skrubrovaci zafizeni z n&kolika Venturiho trubic,
sm¥rovanych kolmo dold, kolmé odpraSovaci komory, obklopujici vyprazdnovac{ sekci Venturi=-
ho trubice a zuZené zgréiky mezi separdtorem prachu a vystupem plynu. Japonsky patent
7732, 355 popisuje ze¥fzeni, sestévajic{ z n&kolika Venturiho trubic, jeZ jsou v aparatube
instalovédny vedle sebe, pri¥em% za¥ffzeni{ vyuZivéd oboustranného mechanického pohybu k vy=-
prazdnovédni odpadu. Podle zverejn&né p¥ihlédky patentu NSR &. 2,016,864 je popisovén
skrubr, sklédajicf se z n&kolika kolmych, za sebou v ose Fazenych jednotek,“nad nimiz je

umist&na zvlh&ovac{ komora, nalef nédsleduje sestupnd &4st Venturiho skrubru, ustici vodnim
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rozprachem do difuzni komory, spojené se separétorem kapaliny, oh#¥{ivale, jednoho nebo vice
dmychaéel a rozptylovaciho kominu. Podle patentu NSR &. 2,144,382 se uvédf surovy piyn

v zapizeni a% nad hladinu kapaliny, odkud protladuje kapalinu Venturiho trubici. StrZend
kapalina se pak oddluje v separétoru a plyn odchézi do sb&rného komina. Kapalina se re~
eykluje uvéddénim pod hladinu ve sb&rné nédob& skrubru. Patent NSR &. 1,240,041 popisuje
zneskodnovani exhalact z kalcinace; rezultujfcich s prom&nlivym tlakem; zaf{zen{ se sklédé
2z Venturiho trubice se zpd&tnym ventilem a s rozpradovacimi tryskami, jeZ zprostredkujt
kontaktujict pfostfedi.

VBechna popisovand za¥izeni pracuji vZdy na principu trysky s proudem kapaliny nebo
plynu pod tlekem. T{m se v zdené S&sti trubice - difuzoru - vytvori ssaci efekt a miZe
dojit k odtashu mlhy, plynd, par nebo pradnych smési z kritického mista, jejich intimnimu
kontaktu s kapaliﬁou a k vy&isténi. Vicestupnové za¥izeni Jje vidy soustavou n&kolika jed-
nostupnovych zarfzeni, Fazenych za sebou, p¥idfemZ kaZdy stupen mé vidy své vlastni recir-
kuladni &erpedlo.

Vyse zmindny nedostatek odstranuje vicestupnovy skrubr podle vynélezu, jehoZ podsta-
tou je takové provedeni, %e centrélni zdsobnik sorp&ni kapaliny je opatfen jedinym recir-
kula¥nim Serpadlem a sérii sm&Sovacich a d8lfcfch &1lénkd systému ejektor-separdtor, umis-
ténych za sebou, piidem? jednotlivé ejektory, s vyhodou ten¥ smdrované, usti do separé- i
tord, je% t¥sn¥ priléhaji svou horni ¥ést{ k viku centrdélniho zésobniku a jejich dolni i
g4st je uzaviena pouze kapalinovym zév¥rem zdsobni népln& recirkulovaného sorpéniho media |
v centrdln{ nédobé&.

Zatizeni je konstruk¥né velmi jednoduché, neboi dovoluje umistit celou soustavu
v jediné centrélnf nddob¥ a pouzit jediného recirkulagniho &erpadla. S vyjimkou tohoto ;
‘$erpadla neni v celém mnohostuphovém zarfzeni %ddnych pohyblivjch souddsti nebo ucpévek,
je? by vyiadovaly néro¥ngj¥i udribu nebo nap#. mezéni. Proto jsou investi&ni néklady,
operadni néroky i uddrZba zarizeni miniméln{i a moZnost havarie lokalizovéna.

Zat{zen{ podle vyndlezu miZe pracovat i kontinudln& a odebirat dést vyuziitého roztoku
k jeho piipadné regeneraci nebo jej nahrazovat erstvym roztokem.

Na p#ipojeném vykrese je znézornén priklad provedeni vicestupniového proudového skru-
bru podle vyndlezu, kde na obr. 1 je jeho pldorys a na obr. 2 je za¥izeni v pohledu.

Podle obr. 1 jsou v xonické centrdlni nédobd X, napln¥né zésobnim sorpinim roztokem,
umistény separdétory 11, 22, 33 a% 66 s vélcovitym tvarem trubky, jeZ jsou svym hornim j
koncem spojeny t¥sn& s vikem nédoby X, zatimco jejich spodni ¥4st uysti pod hladinou sorpgni-
ho roztoku a je v nédob& X, uzaviena pouze kapalinovym zévE&rem. Do vnit¥ku separdtort 11
a¥ 66 usti série ejektord 1, 2, 3 ai‘é, je? jsou napéjeny tlakovym recirkulainim éerpadyém
XX pomoci potrubf 33, 91 & 3 sorpénim roztokem. Jednotlivé ejektory a separdtory Jsou f#-
zeny za sebou tak, Ze skrubrovany plyn vstupuje potrubim 7 do ejektoru 1, vstupuje po oé-
déleni od kapaliny v separdtoru 11l do ejektoru 2, po odd&leni v separdtoru 22 je dmyché#
do t¥etiho stupnd - ejektoru 3, atd., a¥ po kontaktu v ejektoru 6 odchdzi desorbovany a
odd&leny plyn ze separétoru 66 potrubim 8 do volné atmosféry.

Pro obr. 2 platl tenty% popis, nebof se jednd o totoiné zaffzeni, avdak zndzorndné v po-
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hledu; u centrélni konické ndédoby X jsou na obrézku v ¥dstedném fezu ze strany zfejmé jen

separdtory 11, 22 a 33 a ejektory 1, 2 a 3, zatimco separdtory 44, 55 a 66 a ejektory 4,
5 a 6 jsou s prvni trojici v zékrytu. Z obr. 2 je zitejmé, Ze vfkon ejektord 1 aZ 6 je
mo¥no ¥{dit obtokem sorp&ni kapaliny 92 a kontrolovat manometrem 1Q. Schematicky je zné-
zorndna mo¥nost doplnovat sorp¥ni kapalinu v pribdhu skrubrovéni potrubim 12, zatimco
sekef 13, pripadn& 14 odchézi kapalina k regeneraci nebo do odpadu.

Predmét vynélézu

Vicestupnovy proudovy skrubr, -sestévajici z centrélni nédoby sorpéni kapaliny, re-
cirkula&nfho Zerpadla a rozvodu sorp¥ni kapaliny do série smdSovacich elementd ve form&
ejektord a separdtorl, vyznaleny tim, Ze jednotlivé, za sebou Pazené ejektory (1 a%¥ 6),
spojené s rozvodem sorpdni kapaliny, ktery je napdjen jedinym tlakovym zdrojem, tzn.
Serpadlem (XX), usti do komor separdtord (11 a% 66), jeZ svou horni &ésti priléhajf t&sné
k viku centrélni nddoby (X), pridemf jejich spodni &4st je uzaviena pouze kapalinovym
zévérem v zdsobni ndplni sorpdniho média v centrédlni nédobé (X).
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