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Kontrolni stanice sméruje podéiné paprsky bilého svétla
pri¢né na pdsovou strukturu cigaretového papiru. Podéiné
paprsky dopadaji na povrch cigaretového papiru a vytvateji
odrazy. Uréity potet linkovych prohlizecich kamer (84)
obsahujicich linearni CCD pole (pole zobrazovaci jednotky
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kontrast prouzkd. Tyto vypotty se mohou periodicky odesilat
do samostatné potitatové pracovni stanice prostfednictvim
sité. Pracovni stanice sestavuje statistickd hlaseni na zikladg
vypoltl vzdalenosti odstupu mezi prouZky, Sirky prouzkl a
kontrastu prouzki jako funkce &isla pruhu a jako funkce ¢asu.
Statistickd hldSeni poskytuji spolehlivy zplisob rychlého
detekovani nepravidelnosti pfi nanaSeni prouzki. Kontrolni
stanice je konstruoviana pro instalovani v systému pro vyrobu
cigaretového papiru.
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Oblast techniky

Pfihlafovany vynilez se obecné tyka optického kontrolniho systému pro urCovani
charakteristik pohybujici se pasové struktury. Obzviasté se tento vynalez zaméfuje na opticky
kontrolni systém pro urCovani charakteristik v pohybujici s¢ pasové struktury cigaretového
papiru obsahujiciho prouzky.

Dosavadni stav techniky

Vieobecné znamé patenty USA Cislo 5 417 228 a 5 474 095 popisuji cigaretové papiry
obsahujici zikladni strukturu a prouzkové oblasti z pridaného materidlu. Jak je na obr. 1 vidét,
miZe cigarcta 7, kterd slouZ jako piiklad, obsahovat dva prouzky 5 z materidlu vytvoieného
nanasenim vrstvy celulosové vidkniny na zikladni cigaretovy papir 3. Mezi rimé vyhodné
substance, které se obvykle pouXivaji pro vytvafeni prouzii, patii cellulon, mikrokrystalicka
celulosa, Inéna nebo drevita viaknina nebo amylopektin,

Vieobecné znamy patent USA éislo 5 534 114 uvadi to, Ze vy$e zmifiované prouzky
se mohou zhotovovat na ziklad¢ dpravy konvenéniho Fourdrinierova stroje na vyrobu papiru
pro nanageni pfidavnych vrstev celulosy v pribéhu urtité faze vyroby cigaretového zikladniho
papiru. Aby tento vyrobni postup probihal rychle a plynule, provadi se nanddeni prouzkid pfi
vysoké rychlosti piemistovani pasu zAkladniho papiru, jako je napiiklad rychlost 500 stop za
minutu (ij. 142,4 metru za minutu). Pfi t&chto vysokych rychlostech mitze byt vysledkem
vypadkil nebo jinych faktorii (jako jsou ucpané aplikitory prouzka) vyroba zakladni struktury
cigaretového papiru bez pozadovanych prouzki.

Obr. 2 slouA jako priklad projevu znamych nepravidelnosti, které se objevuyi tehdy,
kdyz se ifka prouzku 1 odliSuje od pozadované Sifky 12 nebo kdyz se prouzek zacne
odchylovat natolik, 7¢ nadale nesméfuje kolmo k okraji papiru (jak je to vidét v piipadé
prouzku 1). Daldi nepravidelnosti se objevuji tehdy, kdyZ se oddaleni 2 mezi dvéma prouzky
odchyluje od pozadovaného rozméru §itky 10 (zde rovnéZ nazyvané jako ,,odstup prouzkii®).
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Navic nepravidelné pracujici aplikator pro nanaseni prouzki miize vytvatet prouzky s mezerami
nebo prouZky majici rozdilné provedeni vtom, Ze jsou bud’ piili§ vysoké (jako napiiklad
prouZek 9) nebo jsou piili§ nizké.

Dosavadni stav v této oblasti techniky uvadi zafizeni pro kontrolu pasové struktury pii
vyrobé tkanin, film, papiru a podobného materidlu. Nékteré ztéchto zafizeni uplatriuji
svélleny zdroj pro promitani clektromagnetického zafeni na pohybujici se pasovou strukturu
urCitcho matenialu. Svétlo dopada na povrch pohybujici se pasové struktury, odkud se odra a
vstupuje do detekéniho zafizeni. Zkoumanim povahy odraZeného elektromagnetického zafeni
lze detekovat jakékoli nepravidelnosti pohybujici se pasové struktury. Napiiklad trhliny, malé
dirky nebo jiné vady s¢ projevuji jako vichol Grovné signilu z detekioru (tento signil poskytuje
informace o charakteristickych znacich zvyieni nebo sniZeni odraZeného zifeni. Tento vrchol
Ize nasledné vyhodnocovat na zikladé pfipojeni vystupu z detektoru k osciloskopu tak, jak to
napiiklad popisuje patent USA ¢islo 5 426 509 vydany na jméno Peplinkski,

PfestoZe jsou jinak pouZitelna, tato zafizeni se nehodi pro ucely detekovani celistvosti
prouzkil na cigaretovém papiru. ProuZky vytvofené na cigaretovém papiru maji asto podobné
odrazove viastnosti jako samotny cigaretovy papir. Jako piiklad lze uvést, Ze tyto prouzky se
Casto zhotovuji z materidlu, ktery ma bilé zbarveni a ktery se jen obtiZné odliSuje od bilého
zbarveni cigaretového papiru. Navic plo$nd hmotnost (rysova viha) cigaretového papiru se
miZe v pribéhu vedeni papiru ve siroji pro vyrobu papiru ménit (v dilsledku obtiinosti
souvisejicich s udrzovanim stejnomémého poméru nanaseni celulosové kase). Vykyvy v plogné
hmotnosti papiru oviiviiuji jeho odrazové viastnosti, ¢imz dochdz Kk potiZim pii zjiStovani
rozdith mezi oblastmi s prouZky a bez prouzkil, které jsou na svych zaatcich sotva patmé.
Zafizeni, kterd jsou v dosavadnim stavu techniky méamd, nemaji schopnost vyhodnocovat
odraZené zafeni od pasové struktury, ktera vykazuje takovou podstatu, Jak jiz bylo uvedeno,
tato zafizeni jsou urena pro zkoumani povrchu pasové struktury se zfetelem na trhliny, malé
dirky, které se samy o sobé projevujf jako strmé vrcholy drovné signalu videokamery.

K tomu lze dodat, Ze 0daje o tom, zda je prouZek pfili§ dlouhy, pfili§ kratky nebo se
vice ¢i méné odchyluje od pozadované vzdalenosti odstupu, neni moné zjisfovat jednoduchym
pozorovanim viastnosti pohybujici se pasové struktury v jediném bodg. Vlastnosti prouzku by
se spiSe mély urCovat na zakladé méfeni vztahu danych vzdilenosti mez rozdilnymi soudastmi

na pasoveé struktufe.
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Technické postupy rozlifovani danych vzorovani jsou jedinym zpiisobem uréovani
vziahu konkréinich vzdilenosti mez rozdilnymi znaky na pasové struktufe, ktera se potiskuje
urtitym materidlem. Na zakladé znamého postupu kamera vytviti digitilni obraz &asti pasové
struktury daného materidlu a poskytuje informaci o potisku na této pasové struktufe. Tento
digitdlni obraz se poté porovnava s pfedem pofizenym a v paméti uloZenym vzorkem, ktery
pfedstavuje Cast bezchybné pasové struktury. Nesrovnalosti mez vzorkem a obrazem pak
piedstavuji nepravidelnosti pasové struktury. Tyto postupy nabizeji presnost, aviak naneStésti
vyzaduji malny rozsah zpracovivanych dat. Proto sc¢ tyto postupy nchodi pro detekovani
viastnosti prouzkii na pasové struktufe, kterd se miiZe pohybovat takovymi rychlostmi, jeZ jsou
vys§i nebo stejné jako 500 stop za minutu (tj. 142,4 metru za minutu).

Na zakladé uvedenych skutecnosti je zakladnim cilem ptihla$ovaného vynilezu vyvinout
kontrolni systém pro presné detekovani viastnosti prouzki obsaZenych na pohybujici se pasové
struktufe cigarctového papiru bez zpozd'ovani dalSich fizi vyroby cigaretového papiru.

Podstata vynalezu

Tyto a dal§i pfikladné cile sc¢ podle pfihlasovanc¢ho vynilezu dosahuji na zakladg
pouZivani kontrolni stanice, ktera se umistuje nad pasovou strukturou, jeZ se pohybuje ve stroji
pro vyrobu papiru, za aplikatorem prouZki ve smyslu pracovniho sméru stroje.

Zafizeni pro kontrolu papiru obsahuje upeviiovaci ram majici urity podet svételnych
zdrojin. Svétené zdroje vysilaji svétlo pies kabel s optickymi vidkny do osvétlovaci sestavy.
Osvétlovaci sestava smérové vyzafuje Uzky prouzek svétla pficné na pasovou strukturu.
Prouzek svétla se odrdZ od povrchu papiru a nasledné vstupuje do urcitého poétu kamer,
z nichZ kazda obsahuje linearni CCD pole (pole zobrazovaci jednotky fizené pocitatem).

Data z CCD pole se piivadéji do jedné ze dvou procesorovych jednotek, které jsou
rovnéZ namontovany na ramu. Procesorové jednotky tiidi data z kazdého pole do podoby
pruhu s uréitym Cislem. Poté se jediny pixel zkaZdého pruhu porovniva s dynamickou
prahovou hodnotou, ¢imzZ se uréuje to, zda dany pruh odpovida oblasti s prouzkem nebo oblasti
bez prouzku. Na zaklad¢ monitorovani a zaznamenavani pixelll z postupné navazujicich pruhti
Jsou procesorové jednotky schopny vypoditat Sifku prouzkii na struktufe, vzdalenosti odstupu
mezi prouZky a primémou ostrost (kontrast) prouzki.
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V periodicky se opakujicich ¢asovych Gsecich se informace vypoditané procesorovymi
Jednotkami se sestavuji do cthernetového paketu a prenadeji se pies ethernetovou sit’ do
pocitaCové pracovni stamice. Politafovd pracovni stanice nasledné seskupuje paket s jiZ
pitjatymi pakety a pro potfeby operitora zobrazuje rizné souhmné statistické tdaje. Mezi
zobrazované Odaje patii napfiklad grafy pfedvadéjici $itku prouzku, vzdilenost odstupu
prouzku, ostrost (kontrast) prouzku a nerovnomémosti prouzku v zavislosti na funkei pruhu s
uréitym Cislem v pfipadé posledniho pfedchazejiciho intervatu, Navic toto zobrazeni predvadi
souhmné statistiky v podobé sestavovani grafu §ifky prouzku, vzdalenost odstupu prouZku a
ostrost prouzku v zavislosti na funkei Gasu.

Mez daldi vyhody patii to, Ze zafizeni pfesné vyhodnocuje hlavni nerovnomémosti
prouZkoveho cigaretového papiru a Sasované poskytuje informace ve formétu, ktera je snadno
srozumnitelny pfi pouhém pohledu. UZivatel miize byt napiiklad informovin o ucpani urité
soucasti aplikitoru tim, Ze pruh s urditym &islem vytvaii nepravidelné prouzky. Uivatel miize
byt navic informovin o celkovém trendu sniZovani kvality produkce a vykonnosti systému na
zakladé pozorovani vySe zmifiovanych sloZenych grafd a v pfipadé potfeby mb¥e provést
rychla technicka opatfeni pro zajisténi opravy.

Podle dal§iho, obzviasté vyhodného znaku se prahova hodnota, kterd se pouiva pro
roZifovani oblasti s prouzkem od oblasti bez prouzku, dynamicky nastavuje na zikladg
pohybovych priimérli bezprostfedné pfedchazejicich oblasti s prouZkem a oblasti bez prouzku.
V jednom provedeni tato prahova hodnota predstavuje pohybovy primér pozadi bez prouZku
plus vetsi z: (1) nastavené konstantni hodnoty (jako je 10 odstind ¥edi) nebo (2) 50%
pohybového priméru vrcholovych vydek oblasti s prouzkem (kde ,vrcholové viky* odpovidaii
urovni Sedi oblasti s prouzkem minus drovedi §edi v sousedni oblasti bez prouzku). Dynamické
nastavovani prahové hodnoty timto zphsobem se pfizplsobuje §iroké Skale rznych typh
cigaretoveho papiru a materidlu pro zhotovovani prouzkd a rovnéz miize brat v tvahu zmény
plogné hmotnosti (nebo dalsi viastnosti, jako je chemické sloZeni, neprithlednost atd.) papiru
pohybujiciho se podle pracovniho sméru stroje pro vyrobu papiru.




Pichled obrazki na vykrese

Uvedené a dalsi cile, znaky a vyhody tohoto vynalezu budou srozumiteIngji na zaklads
prostudovini nasledujiciho podrobného popisu s odkazem na pfipojena vyobrazeni, na nich? :

obr. 1 piedvadi piiklad cigarety obsahujici oblasti s prouzkem

obr. 2 pfedvadi pfiklad pasové struktury cigaretového materidlu obsahujici prouzky,
z nichZ nékteré vykazuji nepravidelnosti;

obr. 3 schematicky pfedvadi piklad stroje pro vyrobu papiru, v ném? se miize uplatnit
kontrolni stanice podle piihlaiovaného vynalezu;

obr. 4 schematicky pfedvadi piiklad zafizeni pro kontrolu papiru podie piihlasovaného
vynalezu,

obr. 5 pfedvadi jiny pohled na zafizeni pro kontrolu papiru, jeZ je nakresleno na obr. 4;

obr. 6 pfedvadi zvétSeny pohled na kameru, kierd se pouZiva v zafizeni pro kontrolu
papiru nakresleném na obr, 4;

obr. 7 pfedvadi zvétSeny pii¢ny fez osvétlovaci sestavy, ktera se pouziva v zafizeni pro
kontrolu papiru nakresleném na obr. 4;

obr. 8 predvadi pfiklad elekirického systému pro pouZti ve spojeni se zaifzenim pro
kontrolu papiru nakresleném na obr. 4;

obr. 9 znizoriiuje postup zpracovavani dat z pruhové prohliZeci kamery;

obr. 10 pfedvadi piiklad pribéhu impulsu pixelového odstinu Sedi jako funkce
prohlizen¢ho pruhu;

obr. 11 pfedvadi pfiklad algoritmu, ktery se pouziva pro uréovani riznych viastnosti
prouzkli zobrazovanych pomoci pruhovych prohlizecich kamer;

obr. 12 predvadi piiklad grafického zobrazeni, které slouA pro urdovini riznych
viastnosti prouzkli zobrazovanych pomoci pruhovych prohlizecich kamer:

obr. 13 je schematické uspofadini komorové skiing, prittokového rozvadéciho systému
a tlakového monitorovaciho systému vyhodného provedeni stroje pro vyrobu papiny, ktery je
piedveden na obr. 3;

a obr. 14 je grafick¢ pfedvedeni vztahu §itky prouku viidi pritokovému poméru
piiddvaného materialu, ktery se piivadi do aplikitoru pro nanaseni viakninové kase.




Priklady provedeni vynalezu

V nasledujicim popisu jsou pro bez jakéhokoli vyhradniho omezeni uvedeny konkrétni
podrobnosti pro uely vysvétleni a snaziiho porozuméni smyshu prihlasovaného vynalezu. Pro
zkuSeného odbornika v této oblasti techniky wiak bude zigjmé, 7e tento vynilez miiZe mit
podobu daldich provedeni, jejichZ parametry se odchyluji od téchto konkrétnich podrobnosti.
V daBich piikladech jsou podobné popisy znamych zplisobdl, zafizeni a obvodii vynechany,
aby popis piihlaSovancho vynilezu nebyl komplikovin podrobnostmi, které nejsou nutné. Na
pfipojenych vyobrazenich stejné odkazové znacky oznaduji stejné soudasti.

Vsouladu se maky piikladu provedeni je kontrolni systém podle pfihlafovaného
vynilezu urSen pro kontrolovani parametri cigaretového papiru v priibéhu jeho vyroby. Proto
bude vztedné provést pied popisem viastni kontrolni stanice nejdfive popis zakil pfikladu
systému pro vyrobu cigaretového papiru.

Obr. 3 zmazoriuje piiklad stroje pro vyrobu pasové struktury 17 zvlikninového
materialu. Na tomto vyobrazeni je vidét, Zc shromaZdénd zasoba 53 rafinované vidkniny (jako
je rafinovana Inénd nebo dfevit vaknina) se pfividi do natokové skiing S1 prostfednictvim
prostfedki urditého pottu vedeni 50. Fourdrinierovo podélné sito 49 pfemistuje vidkninovou
kasi od natokove skfin€ 51 ve sméru fipky 54. Za této situace ma vidknina vysoky obsah vody.
Voda se miZe ostratiovat z vidkninové kade vysouseni a rovnéz se mitze odstariovat s vyuitim
podilaku (neni pfedvedeno). Odkazova znacka 48 ozmauje vratnou smydku Fourdrindierova
podélného sita 49.

Sestava 99 pro naniSeni prouzki je umisténa na draze premistovani viakninové kase.
veden hnacim kolem 27, vodici kolo 29 a hnané kolo 46. Na spodku sestavy 99 je umisténa
komorové skiifi 103 obsahujici zasobu vidkninové kase pfividéné z denni vany 14 pomoci
Cetpadla a fidictho systému 17 skize vedeni 15. Pritokovy pomér vidkninové kae piivadéné
skrze vedeni 15 je udrZovan na pfim&fenych drovnich innosti pritokového rozvadiciho
systému, ktery obsahuje Cerpadla v fad¢ (nejsou pfedvedena) fizena takovym monitorovacim
systémem (neni predveden).

Vlikninové kase se vypousti skrze otvory 105 v obéném pasu 101 pii jeho pohybu
kolem spodni ¢asti komorové skiing. Pés se pii vypousténi viakninové kafe pohybuje, ¢im se
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kompenzuje pohyb pasové struktury vedené pod komorovou skiini. Podle piikladh provedeni
s¢ pas pohybuje rychlosti 1000 stop za minutu (tj. 304,8 metru za minutu), pfiSem? takova
rychlost kompenzuje pohyb Fourdrinierova podéiného sita pohybujiciho se rychlosti 500 stop
za minutu (tj. 142,4 metry za minutu). Vysledkem tohoto kompenzovani je skutecnost, Ze
komorova skiifi nanasi prouzky (tzn. prouzky 34) tak, aby byly vedeny kolmo k okrajim
pasové struktury 17. Jestlize prouzky nejsou plné kolmé, provadi se sefizovani Ghlu a rychiosti
sestavy 99 pro nanaseni prouzkd. V alternativnim pfipadé, kdy existuje takovy zamer, lze
provadét jiné nez kolmé nanaSeni prouzki. Odbornici, ktefi projevi zijem o dalsi podrobnosti
tykajici se sestavy 99 pro nanaseni prouzkil, se mohou seznamit s obsahem patentu USA &islo
3 534 114, jenz je zde jako celek zahmut ve formé odkazu.

Prouzkovy papir pak prochaz pied jeden nebo vice neZ jeden tlatny valec 24, kiery
z papiru vytladuje takové mnoZstvi vody, jaké je jen mozno vytladit s pouZitim mechanického
tlaku. Ubyvajici voda se poté miZe odpafovat v pribéhu pfemistovini pasu po povrchu
Jednoho nebo vice neZ jednoho vysoudeciho vilce 20 tyto zplisoby odstrafiovani vihkosti jsou
v éto oblasti techniky znimé, a proto nebudou v dalfim textu podrobné popisoviny. Pro
zkudené odbomiky vtéto oblasti techniky bude navic ziejmé, Ze vyfe uvedené zplisoby
odstrafiovani vihkosti s mohou nahradit jinymi zpisoby odstrafiovani vihkosti, jako je znamé
pouZivani pisténé rohoZe pfi odstratiovani vihkosti z papiru,

V souladu se znaky obsazenymi v pfikladech provedeni se kontrolni stanice podle
pithlasovaného vynalezu vwhodné umist'uje za vysousecimi valci 20 v pracovnim sméru stroje
bezprostfedné pred tim, neZ se papir naviji na tambor 32 pro navijeni hotového papiru.
Konkrétng 1ze uvést, Ze v pfikladu provedeni nakresieném na obr. 3, je kontrolni stanice
umisténa nad valcem 30 , ktery nasleduje za valcem 31 v misté oznadeném pfimkou A - A
Vilec 30 miZe mit podobu nehybné trubky z merezavéjici oceli majici priimér sest palei (ij.
15,24 cm). Zkuseni odbornici v této oblasti techniky budou brat v ivahu monost umisténi
kontrolni stanice v riznych Gsecich za sestavou 99 pro nanafeni prouzki nebo moimost
uplatnéni vice neZ jedné kontrolni stanice pro kontrolu pasu papirové struktury.

Na obr. 4 je predveden piiklad kontrolni stanice 70, kterd je urdena pro pouziti vc
spojeni s vyrobnim papirenskym strojem znizornénym na obr. 3. Piehledné lze uvést, 7

kontrolni stanice obsahuje ram 80, ktery pfemostuje pas papirové struktury prochazejici nad
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svételnych zdrojli, znichZ jeden je oznafen odkazovou znackou 78. Svételné zdroje jsou
piipojeny prostfednictvim kabelize 92 s optickymi viakny k osvétlovaci sestavé 90, kierd je
vedena nad pasem papirové struktury v rozsahu takového tseku, jenZ odpovida pfiéné diice
vilce 30. Béhem pohybu papiru kolem valce 30 tato osvétlovaci sestava 90 sméruje svétlo na
papir v podobé zké linie. Svétlo se zrcadlové odraZ od papiru a vstupuje do jedné nebo vice
neZ jedné kamery ze Sestnicti kamer, které jsou zaméfeny po délce pasové struktury, pficem?
jedna znich je ozmafena odkazovou zackou 84. Ka’did kamera se samostatnd umistuje
pomoci prostfedkll sefizovaciho mechanismu 86, kiery sefizovatelné piipeviiuje kamery
(napfiklad 84) k vrchnimu nosniku 82 rdmu 80. Informace z kamer se pfendcji pies elektricka
vedeni (nejsou piedvedena) do procesorovych obvodd, jeZ jsou umistény v krytech 72 a 76.
Konkrétnéji lze uvést, Ze kiyt 72 obsahuje procesorovy obvod, kiery obsluhuje tyfi svételné
zdroje zleva a osm kamer zleva. Kryt 76 obsahuje procesorovy obvod, kiery obsluhuje Styfi
svételné zdroje zprava a osm kamer zprava. V souladu s popisovanymi piiklady provedeni
kazda skupina osmi kamer monitoruje 60 palcovy (4. 152,4 cm) boéni usek papiru na valci 30.
Takto kompletni kontrolni stanice 70 monitoruje pas papirové struktury, ktery ma celkovou
sifku 120 palcd (tj. 304,8 cm). Navic ize dodat, ¢ kontrolni stanice ma modulové konstrukéni
feSeni, a proto existuje moZnost pfipojeni pfidavné sady svételnych modull a kamer, na ziklade
EehoZ se tato kontrolni stanice miiZe pfizplsobit parametriim stroj pro vyrobu papiril majicich
vEtsi pficné Sitky.

Obr. 5 piedvadi pfiny fez optického kontrolniho systému nakresleného na obr. 4.
V jednom piikladu provedeni svételny zdroj 78 obsahuje 200 Wattovou halogenovou Z4rovku
(mohou vSak byt pouzity i jiné svételné zdroje). Takto generované bilé svétlo se piivadi
prostiednictvim optickych vliken obsaZenych v kabelu 92 do koncové hlavy 102 optickych
vidken, kierd rozptyluje bilé svétlo do strany. Rozptylené svétlo se pak pomaci tycinkovych
¢otek smeéruje na papir 17 prochdzejici nad vilcem 30. Svétlo se odraAd od papiru 17 a
vstupuje do kamery 84, kiera obsahuje lineami CCD pole. Uhel@, ktery odraZené svétlo vyivafi
ve vztahu ke kolmici valee 30, Ize volit tak, aby byly vytvofeny maximalné vyhodné podminky
pro detckovani prouzkid. V jednom piikladu provedeni se Ghel @ rovna pfiblimé 55 stupritim.
Signaly z CCD pole se nasledné piivadéji do pocitatové jednotky (tzn. do jednotky 72 ncbo 76)

pro 4ely provedeni analyzy.




- - - - - - - v ow -
a [] [ L] L ] . . e ']
L L L L ] . 8 @ LN L]
) L] [ ] LN L [ ] .o L)
050 440 LE] aw *e ™.

-9

Na obr. 6 a obr. 7 lze podle pfisluinosti nalézt jeité podrobnéjsi vyobrazeni kamerové
sestavy 84 a osvetlovaci sestavy 90. Obr. 7 predvadi pfiény fez osvétlovaci sestavy 90. Tato
sestava obsahuje optickou koncovou hlavu, ktera rozptyluje bilé svétlo do strany. Rozptylené
svétlo se pak sméruje pomoci tylinkovych Cofek 104 na papir 17 vpodobé uzkého
osvétlovaciho prubu vedeného napiié papirem. Koncové hiava 102 a tyinkové ¢ocky 104 jsou
umistény mezi dvéma destiCkami 144, které jsou vedeny nad valcem po jeho déice. Svétlo se do
osvétlovaci sestavy 90 pfivadi prostfednictvim kabell obsahujicich optickd viikna ¢jedno z nich
Je oznaleno odkazovou znackou 78. Jako piiklad Zolek, kieré jsou pouZitelné pro Glely
osvétlovaci sestavy 90, 1ze uvést ty&inkové Socky vyrabéné ve firmé  Fostec“.

Na obr. 6 je vidét, Ze kamera ma kryt obsahujici linedrni CCD pole. Tento kiyt je
piipojen K sefizovacimu mechanismu 86, ktery obsluze umoZiuje provadét scfizovani jak
azimuty, tak i Grovné wvysky kamery pomoci piisluinych souddsti 130 a 132. Sefizovaci
mechanismus obsahuje desticku 134, kteri umoZfiuje pfipeviiovani kamerové sestavy 84
k vrchni nosnikové soucasti 82 ramu 80 (jak je to pfedvedeno na obr. 4 a obr. 5). Jako piiklad
kamery, kterd je pouZitelna pro Gcely kamery 84, Ize uvést kameru vyrabénou ve firm¢ ,EG&G
Rection®.

Elektrické signaly generované CCD polem kamery (jako je kamera 84) se vysilaji do
procesorového obvodu, ktery se nachazi v jedné z jednotek 76 ncbo 72. V souvislosti s obr. 8
Ize konkrétngji uvést, Ze jednotka 76 obsahuje dva potitatové moduly 162 a 163, které jsou
upiednostiiované vybaveny procesory Pentium™ (nejsou pfedvedeny). Kaidy politatovy
modul obsahuje uréity pocet procesovych desek pro prohliZeni pruhu, kieré jsou zpracovavaji
udaje piivadené z pruhovych prohlizecich kamer. Na provedeni znazoméném na obr. 8 jsou k
potitatovému modulu 162 pfipojeny dvé procesorové desky 164 a k poditatovému modulu 163
jsou piipojeny dalsf dvé procesorové desky 166. Kazda procesorova deska obsluhuje dvé
kamery. Ja bude podrobnéji rozvedeno v dal§im textu, jednotky 76 a 72 urduji pfitomnost
prouzkil a zpracovavaji statistické informace tykajici se prouzki. Tyto statistické informace se
pienaseji v pribéhu opakovanych intervali pfes cthemetovy propojovaci mezidlanek (neni
piedveden) a vedeni 199 do signalové propojovaci skidtiky 200. Tato propojovaci skidfika dale
odesili data z jednotek 76 a 72 do samostatnych pocitaSovych pracovnich stanic 150 (na obr. 3
a obr. 4 nejsou piedvedeny). Jednotka 72 ma stejné konstrukéni uspotadani jako jednotky 76.
Jednotka 72 obsahuje dva pocitatové moduly 170 a 171. K Poditacovému modulu 170 Jjsou
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pipojeny dvé procesorové desky 170 a k poditacovému modulu 171 jsou piipojeny dalsi dvé
procesorové desky 174.

Vzhiedem k tomu, Ze lampy (napiiklad 78) a dalsi souddsti stanice 70 generuji bhem
provozu horko, jsou k elektronickym jednotkam 78 a 72 pfisluing pfidruZeny klimatizadni
jednotky 190 a 192. Alternativng je moZzné provadét chlazeni elektronickych jednotek 76 a 72
klimatizovanym vzduchem ze zvliStniho, odd&lend umisténého klimatizaéniho systému (neni
piedveden). Vzajemné propojenou sit’ vedeni (neni predvedena) miiZe rovnéZ rozvadét stladeny
vzduch do kamer (napfiklad 84). Stlateny vzduch ochlazuje kamery a rovné? napoméha tomu,
aby s¢ kamerach neusazoval prach a jiné nedistoty, kieré by jinak snifovaly kvalitu jejich
Cinnosti. Elektrické napajeci zdroje 176 a 178 dodavaji elektricky proud do riiznych soudasti
systému 70. Konkrétni zapojent elektrickych soudasti bude zku$enym odbornikiim v této oblasti
techniky Zfejmé, a proto mu nebude nadile vénovana zviastni pozornost.

Navic k odesilani dat z pruhové prohlifeci kamery fecend propojovaci skiifika 200
odesila signély z Cidla 202 detekovani trhlin v papiru, vstupni signal navijeni nové role a signily
2 kodéru 206 nebo tachometru (na obr, 3 a obr. 4 neni predveden). Cidlo 202 pro detekovani
irhlin v papiru obsahuje infraderveny detektor, ktery se umistuje v blizkosti pohybujici se
pasove struktury ve vhodném mist§ u podéiného sita 49 (s odkazem na obr. 3). Jak nazev
napovid, toto Cidlo vysild aktivni vysoky ncbo nizky signal tehdy, kdy? je pasova struktura
poruiena z takovych divodil, jako je roztrZeni. Vstupni signdl 204 navijeni nové role vysili
obsluhujici operator stla¢enim tlatitka v okamziku zahdjeni vyrobniho cyklu. Tento vstupni
signal se pouzivé pro informovani pogitaSové pracovni stanice 150 o zahijeni shroma¥d'ovéni
statistickych adaji tykajicich se nového pracovniho cyklu. Toto tladitko se miize prakticky
umistit na pracovni stanici 150 nebo v jeji blizkosti.

Kodér je zafizeni, které monitoruje rychlost pohybujici se pasové struktury, &imz
vytvafi ramec odkazl , na jejich? zikladé se milze vykon kamery uvadét do souladu se
skuteCnou Sitkou prouZki a odstupovych vzdalenosti mez prouzky. Podle jednoho pifkiadu
provedeni tento kodér obsahuje kruh, ktery se soustiedn€ umistuje na valec stroje pro vyrobu
papiru a ktery spolupracuje s magnetickym idlem umisténym v blizkosti tohoto kruhu. Na
kruhu jsou rozmistény magnetické viozky. PHi otd¢eni tohoto kruhu se zminéné viozky dostavaji
do blizkosti Cidla, na zAklad$ écho? toto &idlo generuje impuls. Pocet impulst z &idla zavisi na
rychlosti otaceni valce a tim i na rychlosti psové struktury pohybuiici se kolem valce.
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Pracovni stanice 150 obsahuje zikladni procesorovou jednotku (CPU) 156, modem 154
a ethemnetovy propojovaci mezilanek 152. Vystup pracovni stanice miiZe byt odvidén do
tiibarevncho vystrazného zafizeni (bude popsino v daliim textu), do vzdileného poitace
prostiednictvi telefonni linky 75, do tiskimy 77 a/nebo zobrazovaci jednotky 79. Penos
informaci pfes modem 154 do vzdaleného potitae umoitiuje, aby technik na vzdileném
pracoviSti moht provadét diagnostické vyhodnocovani v podminkach, které nejsou ovlivnény
piimym provozem. Pro GCely pracovni stanice 150 lze vyuZvat primyslovou poditatovou
pracovni stanici ,,InterColor™,

Zpracovévani dat z pruhovych prohliZecich kamer pomoci procesorovych jednotek 76 a
72 bude srozumitelnéji ve spojeni s odkazem na obr. 9 a¥ obr. 11. Na obr. 9 je vidét, 7e kazda
kamera (napfiklad 84) obsahuje linedrni CCD pole 210. Kamera miize uplatiovat 1024 x 1
CCD pole, které pokryva 7,5 palcovou (tj. 19,05 cm) Sast pasové struktury. Jako piiklad lze
uvést, Ze rozliSovaci schopnosti v pii¢ném sméru na vélci 30 je 0,2 mm. Navic CCD pole se
exponwje pfi poméru, ktery politati umoXiuje vytvifet vzorky informaci v podminkich
rozliSovaci schopnosti 0,2 mm v podélném sméru. Takto CCD pole Géinné odebira vzorky
soucasti majicich odstupnou vzdélenost na papiru 0,2 mm x 0,2 mm. V souladu s tim kazda
soucist CCD pole obsahuje hodnotu, kterd indikuje velidinu odrazu detckovaného v 0,2 mm x
0,2 mm Casti pohybujici se pasové struktury.

Data z kazdcho linedrniho pole se nasledné pievadéji z analogové do digitalni podobs
v A/D pievadédi 212 a ukladaji se v paméti 214 jedné z procesorovych jednotek 76 nebo 72.
Procesova jednotka pak thidi data z kazdého pole do fad souvistych pruhdi (napiiklad celkem 32
pruhil v jednom provedeni). Pro lepsi srozumitelnost popisu kady pruh pfedvedeny na obr. 9
obsahuje 6 souvistych pixelovych soucasti, ackoli kaZdy pruh bude typicky obsahovat podstatné
vice pixeld. Velicina kaZdého pixelu je kvantifikovana do jedné z napfiklad 255 riiznych drovni.

V pribéhu kaZdé expozice se jeden pixel z kaZdého prubu porovnavi s dynamickou
prahovou hodnotou. Pixely, které jsou nad danou prahovou hodnotou, indikuji prouzkové
oblasti pasové struktury, zatimco pixely pod danou prahovou hodnotou jsou ozmadovany jako
oblasti bez prouzku, Pfi dalsi expozici s exponuje dal§i pixel, ktery navazuje v pruhu, a
srovnini s¢ opakuje. Jako piiklad 1z uvést, ¢ v priibéhu libovolné doby oznadené i, se paty
pixel vkaZzdém pruhu porovnivé s dynamickou prahovou hodnotou (viz spodni fadu pruhi

oznaCenou jako ,linie t“). Pfi dalsi expozici se Sest soudast porovnava s prahovou hodnotou
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(viz fady pruhii oznalena jako linie t,*). Nasledné se systém vrati zpét opaénym smérem a voli
paty pixel pro srovnani s prahovou hodnotou v linii t,. Takto se pixel zvoleny pro srovnavani
s prahovou hodnotou jevi jako celkové klikata draha, ktera je graficky znazornéna na obr. 9.

Podle dalSiho provedeni zkoumany pixel nepostupuje v kazdé linii. V tomto provedeni
procesorova jednotka miZe spife mit prodleva na ka7dém pixelu v pribé¢hu predem uréeného
poétu linii (odpovidajicimu napfiklad 30 mm), po jejimZ uplynuti miize postoupit k dalsimu,
navazujicimu pixelu. Srovnivani jen jediného pixelu z kaZdého pruhu podporuje rychlost
zpracovini dat bez podstatného snizovani kvality dosaZenych vysledki.

Pixelové soudasti omacené jako X oznatuji pixelovou hodnotu nad prahovou hodnotou.
V této souvislosti je vidét, Ze pruh zadal na linii 1.

Podle jednoho pfikladu provedeni se prahova hodnota pouZivana pro detekovani oblasti
s prouZkem a oblasti bez prouzku méni tak, aby se piizplisobila zméndm viastnosti zkladniho
papiry, materidlu prouzkii nebo prostiedi, v ném2 se méfeni provadi. Na obr. 10 je predveden
piiklad priibéhu impuisu pixclového odstinu $edi tehdy, kdyZ funkce prohliXené linie ukazuje
mistni poruchy, které pfedstavuji piechody z podkladovych oblasti bez prouzku (napriklad
v oblastech NB,, NB,, NB;, NB, a NB;) do oblasti s prouzkem (napiikiad v oblastech By, B,,
Bs, By a Bs). Tento priibéh impulsu rovnéZ piedvadi celkovow zménu, pfi ni? se obecna
zakladni linie téchto mistnich poruch pomalu vini. Celkové vinéni je napifiklad ve svém
nejnizim bod€ kolem prohlizeci linie 1000 a ve svém nejvys§im bodé kolem prohlizeci linic
2000. Toto celkové vinéni prvotné vznika na zakladé zmén v plodné hmotnosti papiru, ke
kierym dochdzi v diisledku nerovnomémého nanaseni vidkniny ve stroji pro vyrobu papiru.
Tento vynalez bere tento fenomén v Gvahu, coZ se projevuje sefizovanim drovné (T) prahové
hodnoty na zakladé celkového sledovani zmén zikladni linie tvarového prib&hu impulsu.

Popis jednoho z postupiit dynamického ménéni irovné prahové hodnoty je nasledujici.
Obecn€ lze konstatovat, Z¢ prahova hodnota v kazdém daném momentu je funkei odstind §edi
bezprostfedné pfedchazejici oblasti nebo oblasti s prouzkem a bezprostfedné predchazejici
oblasti nebo oblasti bez prouzku. V jednom provedeni takova prahova hodnota predstavuje
pohyblivy primér pfedchazejiciho podkladu bez prouzku (naptiklad primér NB,, NB, atd.)
plus vétsi z (1) nastavené konstanty (jako je 10 odstini $edi) nebo (2) 50% pohyblivého
priméru wvrcholovych vySck oblasti s prouZkem (tj. primér vysek B,, B, atd.). Posudte

napiikiad oblast B, s prouzkem. Prahova hodnota, ktera se pouZiva pro rozliSovani této oblasti
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s prouzkem, se urCuje nejdifve vypoditinim priméru podkladové trovné oblasti NB, a NB, bez
prouzku. Pot¢ se priméma hodnota vrcholli vysek uréuje vypoditanim priméru vysek oblasti
B; a B, s prouzkem. ,,VySka“ oblasti s prouzkem celkové odpovida rozdilu pixelového odstinu
Sedi mezi oblasti s prouzkem a naslednou sousasti bez prouzku. PH provadéni tohoto méfeni
Iz pouZit jediny odstin Sedi jako veliSinu predstavujici odstin Sedi oblasti s prouzkem (jako
maximaini odstin Sedi) nebo 1ze pouzit primér odstind sedi v oblasti s prouzkem. Obdobné lze
pouzt jediny odstin Sedi jako veliCinu pfedstavujici odstin Sedi nasledné oblasti bez prouzku
ncbo lze pouZit primér odstin Sedi v naslednych oblastech bez prouzku. Po vypoitani
vrcholovych vyek s poufitim tohoto zpiisobu se polovina primémych vrcholovych vysck
(napiiklad z B, a B,) porovnava s pfedem nastavenou hodnotou. VEti z téchto dvou vysledka
se piidiva k primémé tirovni podkladu (vypoditané tak, jak je to uvedeno v pfedchazejicim
textu) za dCelem odvozeni prahové hodnoty. Jako piiklad lze uvést, e primér wick B, a B, je
piiblizné 30 odstind Sedi, pfiéemZ polovina z nich je 15 odstind Sedi. Pokud pfedem nastavend
hodnota je 10 odstinii Scdi, pak algoritmus zvoli 15 jako hodnotu, kierd bude pridana
k priméru pozadi. Pokud se viak stfetne s fadami kratsich vrcholii (jako v piipadé B;), pak se
algoritmus spolehne na pfedem nastavenou hodnotu (napfiklad 10 odstinti $edi) pro rozliSovani
oblasti s prouzkem od oblasti bez prouzku. Pfedem nastavena hodnota se vyhodné nastavaje
piingimensim na takovou vySku, aby §um v oblasti bez prouzku nebyl chybné interpretovan
jako zacatek oblasti s prouZkem.

Pro zkudené odborniky v iéto oblasti techniky bude snadno zfejmé, %e okno zvolené pro
vypocitani pohyblivého priméru vrcholovych vydck a odstinG Sedi v oblastech bez prouzku
nemusi byt pfislusné vyhrazeno jen pro dvé oblasti s prouzkem a dvé oblasti bez prouzku.
Rozdifenim okna Ize ziskat ptynulejsi prahovou hodnotu. Navic v predchazejicim textu uvadiné
urovné prahovych hodnot jsou zivislé na pouZitém typu papiru a materialu prouzki, jakoZz i na
pracovnim prostfedni, a proto je tieba zdiraznit, Je konkrétni hodnoty, které jsou zmifiovany
v predchdzejicim textu, slou pouze pro Gdely popisu piikladu.

Aktudlni postup urovani viastnosti prouzkd je srozumitelné vysvétien na postupovém
diagramu pfedvedeném na obr. 11. Analyza zadina krokem $2, po ném nasleduje Zjisiéni, zda
nadesel Cas pro odeslani dat z procesorovych jednotek 76 a 72 do pracovni stanice 150 pres
ethernetovou sit’ 199 (krok S4). V pravé popisovaném piikladu provedeni se data zZpracovavana

procesorovym jednotkami 76 a 72 odesilaji kazdou polovinu sekundy. Aviak v okamziku
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zahajeni analyzy bude vyslednd odpovéd’ na tento dotaz zaporna (N) a systém postoupi ke
kroku 36. V priibéhu kroku S6 se zji§tuje, zda pixel v pruhu je nad dynamickou prahovou
hodnotou. Pro Géely zjednoduseni popisu je krok S6 pojiman v rimci kontextu jediného pruhu
Jediného lineamiho pole z jediné kamery. Mélo by viak ziistat na paméti to, % system obsahujc
urCity pocet, napfiklad 16, jednodufe sestavenych kamer, pficemz tyto kamery maji sv lincamni
pole a vystupy zkazdého pole rozdSleny do urditého poétu pruhll. V tomto smyslu se
srovnavani pfedvedené vkrokn S6 skuteiné opakuje mnohokrat v souvislosti s existenci
rozdilnych pruhit a k nim pfisluiejicich kamer. Pro G&ely zvi$eni vyrobni rychlosti je vyhodng,
provadi-li procesorové jednotky vypocty pro rozdilné kamery soub&né.

JestliZe se v pribéhu kroku S6 zjisti, e veli¢ina pixelu je nad Grovni dynamické prahové
hodnoty, pak algoritmus postoupi ke kroku $8, kde se zaznamenava piftomnost pixelu oblasti
s prouzkem a jeho ostrost (kontrast). JestliZe pfedchoz pixel v pfedchazejici linii nebyl pixelem
s prouzkem (coZ se uréuje v kroku 810), pak aktudlni linie predstavuje zadatek prouzku. Toto
odpovida Iinii t; sndzoméné na obr. 9, protoze piedchozi linic 1, obsahuje pixel pod Girovni
dynamické prahové hodnoty. Proto je nyni moiné urcit, zda vzdalenost odstupu mezi
piitomnym prouzkem a poslednim zji§ténym prouzkem (pokud je phijatelny) je v rozsahu
pfedem stanovenych toleranci (kroky 512 a 814). Skutecnost, zda je vzdilenost odstupu
prouzkii bud’ pfili§ mala nebo piili§ velka, se zaznamenava v kroku S16, po Sem? algoritmus
postupuje k dalii linii v kroku $32.

Pokud je vjiném piipadé pixel vyhodnocovany vkroku $6 pod trovni dynamické
prahové hodnoty, pak se tato skuteCnost zaznamenava v kroku S18. Poté se zZjistuje, zda
predtim vyhodnocovany pixel v piedchozi linii byl pixelem prouzku (krok $20). Pokud tomu
tak je, pak to znamend konmec prouzku a vtakovém piipadé je momé uréovat primémy
kontrast prouzku a §itku prouzku (krok $22). Uréuje se, zda tyto hodnoty presahuyi predem
stanovend tolerance (kroky $24 az S30). Pokud tomu tak je, pak se tyto nepravidchnosti
zaznamenaji a algoritmus postupuje k dali linii v kroku S32.

V tomto momentu se pfedpoklada, Ze jiz bylo odpoditino uplynud poloviny sekundy (v
kroku 84). Na zaklad¢ toho procesorové jednotky 76 a 72 vysilaji své hlaseni. Na obr. 11 j
Vidét, Z¢ tyto jednotky vypoditaji podet prouzkii v prohliZzeném pruhu v pribshu posledni
poloviny sekundy (krok $34), primémou a pfipustnou odchylku #iiky prouzku, vzdilenost
odstupu prouzkii a kontrast prouzkii (krok $36), minimalni a maximélni prémér podkiadu pro
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dany pruh (krok $40) a cetkovy pocet nerovnomémosti ftzn. odchylky od dané tolerance Sifky
prouzku, vzdalenost odstupu a kontrast (krok $40)]. Tyto informace shromazd'uji v paketu,
ktery se odesila do pracovni stanice 150 (krok $42) a poté se riizné &itade znovu nastavuii.

Pracovni stanice pak pfifazuje tyto informace k pfedtim vyslanym informacim a
sestavuje statisticky souhrn Gdaji o Cinnosti sestavy 99 pro nanaseni prouzki (obr. 3). Tato
souhrnnd informace se zobrazuje na zobrazovacim panelu 300 tak, jak je to piedvedeno na obr.
12. Panel 300 obsahuje prvni diléi panel 302, ktery predvadi itku prouzku jako funkci &sla
prohlizeného pruhu v kombinaci s poslednim intervalem hlaseni. Diléi panel 304 predvadi
vzdalenost odstupu prouzku jako funkei &isla prohlizeného pruhu v kombinaci s poslednim
intervalem hlaeni. Diki panel 306 piedvadi kontrast prouzku jako funkei &isla prohliZeného
pruhu v kombinaci s poslednim intervalem hlaSeni. Koneéné dilei panel 308 piedvidi podet
nepravidelnosti prouzku (souhrn nepravidelnosti rozméru odstupu mezi prouky, §iky prouzku
a kontrastu) jako funkci &isla prohliZeného pruhu v kombinaci s poslednim intervalem hligeni.
Dilii panely 302, 304 a 306 obsahuji prostiedni linii znazorfiujici primémné hodnoty rozméru
odstupu mez prouzky, Sitky prouiku a kontrastu obsazené v hlaseni za posledni polovinu
sckundy. Tato prostfedni linie s¢ nachaz mez dalsimi dvéma kiivkami, které oznacuji plus a
minus 3¢ Cteni. Prostfedni kifvka se miiZe zobrazovat v zeleném provedeni, zatimco 3¢ kfivky
s¢ zobrazuji Cervené, aby byly snaze rozlisiteiné.

K aktualnimu souhrnu informaci o prohliZeném prubu tato pracovni stanice 150 navic
provadi statistické shromaZdovani pracovniho vykonu sestavy 99 pro nanadeni prouzkdi od
zahdjeni pracovni linmosti. Lze zaznamenat, 7e dilci pamel 310 predvidi sloZenou Sifku
prouzku (fj. primérnou Sitku prouzku) jako funkci ¢asu. Diléi pancl 314 pfedvadi slozeny
obraz kontrastu prouzku jako funkci Sasu. A nakonec diléi panel 320 predvadi podet
nerovnomémosti prouzku jako funkci Casu. Takto je moZné pozorovat na vpravo umisténych
dit¢ich panelech jakékoli trendy zhorSovéni kvality vyroby. Na levostrannych dilsich paneiech
J¢ mozné pozorovat konkrétni body vpiéném rozpéti pasové struktury, které vytvarejt
nerovnomeémé prouzky, odstupy mez prouzky, jeZ se odchylujici od stanevené tolerance, a
odchylky od tolerance kontrastu v disledku mozného ucpavani aplikatorsi viakninové kase,

K témto grafiim lze dodat, J¢ pracovni stanice 150 poskytujc ziKladni informace 316
tykajici se délky navijené role, rychlosti pohybu pasové struktury (z kodéru nebo tachometru) a

oznaceni vzorku (ktery uZivatel vklada piedem pro oznadeni vyrobniho cykiu). Viechna vyic
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uvedena data Ize ukladat pro pripadné dalsi analyzy providéné s casovym odstupem. Vyrobni
cvklus se oznacuje identifikacnim Cislem.

Propojovaci software pracovni stanice 150 navic obsahuje napojeni na parametry
monitorovaciho  systému pro urfovini celkového stavu vyrobniho systému. V piipadé
detckovani poruchy dostivi obsluba stroje obrazovou zpravu o pravdépodobné piding
poruchy. Na panelu 317 nakresleném na obr. 12 je vidét, 7¢ piislu$ny napis oznamujc
momentalni funkinost lamp. Tento software rovnéZ oviddi trojbarevné vystrazné zafizeni,
které miZe byt umisténo na riznych mistech, jako je napiiklad umisténi na pracovni stanici
150. Vystrazné zafizeni bliki Cervené pfi porufe systému, Zluta oznaduje kontrolni piipravny
stav a zelena oznacuje provadéni kontrolni éinnosti.

SoubéZné s kontrolou nanadeni prouzkil lze rovnéZ provadét méfeni rozméri prouzka
tak, jak to bude vysvétleno v dal$im textu. S odkazem na obr. 13 Ize konkréméji uvést, Zc, jak
iz bylo uvedeno, vidkninovi kase z denni vany se¢ dodava do pritokového rozvadéciho a
kontrolniho systému 17 na zakladé Cinnosti Cerpadla 715. Vystupni tlak z htavniho ob&ného
cerpadla 713 se oviadatelné sefizuje vhodnym zafizenim 740, jako je tlakovy kontrolni ventil
742 a prutokomér 744, tak, aby vlakninova kasc vstupovala do pritokové smycky (pfivodniho
okruhe) 754 rozvadéciho systému 17 v podminkich poZadovaného tlaku a pritokového
pomdéru v rozsahu od pfiblizné 50 do pfiblizné 70 psig (nejvyhodnéiji piiblizné 60 psig) [tj. od
piiblizn¢ 344,75 kPa az pfiblizné 482,65 kPa (nejvyhodnéji pfiblizng 413,7 kPa)] a
v nejupiednostiiovancj$im provedeni vyhodné v rozsahu piiblizné od 4 do 6 gallonii za minutu
(i. pfiblizné od 15,14 do 22,7 litru za minutu), vwhodn&ji pfiblizné 5 gallonl za minutu (tj.
piiblizn€ 18,9 litru za minutw).

Prifokovy rozvadéci systém 17 bude nyni dile popisovan sc zaméfenim na prvni dvi
z vétsiho podtu odméfovacich erpadel 750, takZe zbytedné znasobovani popisu a odkarovych
madek nebude potiebné.

Prittokovy rozvadéci system 17 vyhodné obsahuje urcity podet odméfovacich ¢erpadel
750 (napfiklad 750a a 750b), ktera jsou operativné ovladana jejich prostiedky piipojeni 752
(napfiklad 752a a 752b) k ovladadi 765, takZe povely zoviadace 765 mohou fidit rychlost
kazdcho cerpadla (a tim i pritokovy pomér) individualngé a podle volby obsluhy. Kazdé
z odmefovacich Cerpadel 750a a 750b individudlng komunikuje s hlavnim obéznym Cerpadiem

715 prostiednictvim pritokového okruhu 754, Vypustny konec kazdého z téchto Gerpadel 750a
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a 750b je piipojen (pritokov) k jednomu z vypusinych otvorii 796 (napiiklad 796a a 796b)
prostfednictvim pfislusného piivodu z urtitého podtu privodii 15 tak, aby kazdé odméfovaci
Cerpadlo 750 vyhodné samostatné dodévalo viakninovou kadi do piidruZeného vypustncho
otvoru 796. Toto konstrukéni upofadini se stejnym zplisobem uplatfiuje na urity pocet
odméfovacich Cerpadel 750 tak, aby kazdy z jednotlivych vypustnych otvor 796 rozmisténych
po celé délce komorové skiing 103 byl propojen s jednim z odméfovacich Cerpadel 750.
Vsouladu s tim Cerpadla 750a a 750b jsou propojena s vypustnymi otvory 796a a 796b
prostiednictvim pristuénych piivodii 15a a 15b.

Na ziklad¢ takového konstrukéniho uspofadani mohou povely z oviadade 765 do
prvniho odméfovaciho Serpadla 750a upravovat rychlost Eerpani u odméfovaciho cerpadia
750a, které dodava fzeny pritokovy pomér z odméfovaciho &erpadla 750a do prvniho
vypustného otvoru 796 pii existenci individudlniho, poméru odli§ujiciho se v rimei moznosti od
pritokovych pomérd dodavanych daliimi odméfovacimi Cerpadly 750a-z do ostatnich
vypustnych otvorti 796b-z.

Ovladaci povely z ovladate 765 jsou zalozeny na vyhodnocovani signalli pifjimanych
z Jednotlivych tlakovych &idel 760 pritokového monitorovaciho systému 762. 7 divodu vétsi
srozumitelnosti a vyhnuti se zbyteénému opakovéni popisu a pouivani stejnych odkazovych
znalek bude monitorovaci systém 762 popsan se zaméfenim na prvni a druhé flakové &idlo
760a a 760b.

Kazdé tlakové Cidlo 760 (podle prislusnosti napiiklad 760a a 760b) je ve spojeni
s tlakovymi otvory 794 a vedenim 762 (podle piistusnosti napiiklad 762a a 762b). Kazd¢
ztéchto tlakovych &idel 760 (napfiklad 760a a 760b) je propojeno s ovladacem 765
prostiednictvim ¢lektrickych vedeni 764 (podle pfislusnosti napiiklad 764a a 764b).

Takové konstrukéni uspofidani s¢ opakuje v pripads kazdého tlakového &idla 760, takze
kaidy z tlakovych otvorli 794a az 7942 je ve spojeni s prishusnym tlakovym ¢idlem 760, které

V upfednostiiovaném provedeni je dvanict (12) vypustnych otvorti 796 a tlakovych
otvoris 794 je dvacet Ctyfi (24). V souladu s tim jsou dvojice flakovych otvorhi 794 umisiény
v blizkosti kazdého vypustného otvoru 796 {samoziejme s ohledem na svislé vzdalenosti mezi
vypustnymi otvory 796 a tlakové otvory 794). Je ticha uvést, 3¢ fento vynalez 1ze snadno
uplatiiovat 1 8 vétsim poctem tlakovych otvord 794 a vypustnych otvori 796 nebo s podstatné
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mensim poctem tlakovych otvorl 794 a vypustnych otvorit 796. V alternativnim provedeni se
pouzva Sest (6) vypustnych otvorii 796 a dvanact (12) tlakovych otvorli 794. Vynélez je
proveditelny i s menSim poctem téchto otvorlt 796 a 794. Celkovy podet vypustnych otvorl
796 bude zaviset na délce komorové skiiné 103, pficemZ vzdalenosti mez sousednimi
vypustnymi otvory 796 budou sefizeny na méné nei piiblizné 24 palct (tj. 60,96 cm) a
vyhodné 12 palcil (tj. 30,48 cm).

Je vyhodné, Ze komorova skiifi 103 pracuje v podminkich Gplného napinéni a obsahuje
tlakovy odlehSovaci ventil 766 umistény na koncové Casti komorové skiiné 103. Cistici skiiri
742 odstrafiuje zbytky viakninové kase z dérovandho pasu 101 hned za komorovou skiini 103
ve smyshu pracovniho sméru stroje. Vélenéni tlakového odlehSovaciho ventilu slou# jako
preventivni opatfeni proti nezadoucimu nardistani tlaku vidkninové kase v komorové skiini 103.

Odméfovacimi Cerpadly 750 jsou vyhodné postupova Cerpadla dutinového typu jako
napfiklad cerpadlo s oznaéenim ,Model NEMO/NE Series*, kieré na trh dodava firma , Nezsch
Incorporated” z mésta Exton ve staté Pennsylvania, USA. Namisto tohoto Cerpadla lze pouii
Jinou znacku obdobné pouZitelnych Cerpadel.

Vzhledem k tomu, Ze proudéni toku kase emanujici z ka?dého otvoru 105 pasu béhem
priichodu tohoto otvoru 105 spodni ¢asti komorové skiing 103 je dmémé tlakovému rozdilu na
celkove plose otvoru 105, existuje nutnost vytvoreni a udrzovani stejnomémého tlaku tak, jak je
to jen mozné, po celé draze pfemistovini ka?dého otvoru 105 pres dolni &ast komorové skiing
103. Vyhodna kontrolni logicka &innost, na které je zaloZen fidici princip ovladade 765 pii
fizeni pritokového rozvadéciho systému 17 reaguiiciho na podnéty z tlakového monitorovaciho
systému 762, je zaloZena na skuteCnosti, Ze takovou stejnomémost vykazuji vypusiné proudy
z kazdého otvoru 103 vzdy, kdy? tyto otvory prochazeji spodni &asti komorové skiiné 103.

Pro ucely udrzovani steinomérného tlaku se ovladad 765 vyhodné nastavuje tak, aby
provadel piibliznou logickou kontrolni &innost, kterd je zaloZena na nasledujicich pravidlech :

1. celkovy tok kaSe do komorové skiiné 103 bude udrZzovan na irovni cilového poméru souctu
souctl priitoky;

2. viechna odméfovaci Serpadla 750 budou pracovat od podatku stejnou rychlosti a se stcjnym
pritokovym pomérem tak, aby zajiSfovala celkovy pritokovy pomér podle piedem

stanovencho pozadavku,
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3. vzhledem k tomu, Ze odméfovaci Cerpadla 750 nemaji schopnost vzijemné se mez sebou
nerozlifovat, budou provadéna jednou za &as mistni sefizovani tlaku jen na mensim, diléim
poctu Cerpadel, jako je jedno nebo dvé edméfovaci Eerpadla (nebo podle volby od jednoho
do péti nebo i vice v zavislosti na velikosti komory a/nebo podtu odméfovacich Serpadel);

4. Zadné sefizovani ncbude provadéno, jestlize se zmény ve snimani tlaku v komorové skfini
103 pohybuji v ramci tolerance piedem stanovené, pfijatelné drovné (prahové hodnoty);

5. mistni sefizovani tlaku (provadéné sefizovanim rychlosti zvoleného odméfovacihe Serpadla
750) se bude provadét pouze na zaklad€ zjisténi toho, Zc pficinné mistni podminky (poruchy
tlaku nahoru ncbo doli presahujici pfedem stanovenou prahovou hodnotu) pietrvavaji
v rozsahu piedem stanoveného Casového tseku;

6. stupedi sefizovani bude volen podle dané stupnice vychazsjici ze zavaznosti poruchy, take
detekovani malych, do stupnice vilenénych, pietrvavajicich poruch bude vyZadovat malé
sefizovini a detekovani velkych, do stupnice vclenénych, pfetrvavajicich poruch budc
vyzadovat velké sefizovani; a

7. po jednom provedeni se dalsi scfizovani nebudou provadét do té doby, dokud neuplyne
piedem stanoveny Casovy Usck (viz bod 5), v jehoZ pribéhu urdity stav pretrvava.

Ovladal 765 vyhodné fidi kroky, které zalinaji nastavenim celkového priitokového
pomeéru, ktery mitZe byt v upfednostiiovaném provedeni v rozsahu od 5 do 6 gallonil (tj. od
15,14 litru do 18,9 litru) vidkninové kase za minutu v ptipad¢ stroje pro vyrobu papiru majiciho
typické rozméry a daného sloZeni zpracovivaného materidlu. Vetsi stroje mohou vyzadovat
vétsi pritokové poméry.

S odkazem na obr. 4 1zc nyni uvadime naSe zji§téni, 7c v pfipadé takovych stroji pro
vyrobu cigaretového papiru je §itka prouZku (tj. rozmér pidaného materidlu méfeny ve smyslu
sméru piemistovani papirové pasové struktury) pfimo Gméma poméru soudtu soudth pritoku
viakninové kaSe ptidavného materidlu, ktery se piivadi komorové skiing 103, aby byla dosazcna
piedem stanovend konzistence viakninové kase. Pfiklad takového vztahu vyjadfuje grafické
piedvedeni na obr. 14, kde je pomér fiiky viici pritokovému poméru vytvofen na zikladé dat
shromazdénych v pribéhu cinnosti kompletniho stroje pro vyrobu papiru.

V souladu s tim jsme zjistili, Ze vystup z optické¢ho Kontrolniho systému 70 indikujici
Sitku prouzku lze vyuZzivat pro sefizovani §ifky prouzku na hotovém papirovém vyrobku na

zakladé propojeni fe€encho optického kontrolniho systému 70 s ovladadem 765 &erpadla a
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fidictho systému 17 a na zakladé takového nastaveni oviadate 765, které umoini sefizovani

rychlosti odméfovacich Cerpadel 750 v reakci na detekované zmény &fiky prouzku, je? jsou

detekovany ¢innosti kontrolni stanice 70,

Je vyhodné, Ze vysledky vyhodnocovani jednotlivych pixeldl pfi méfeni $itky prouzki

z kazdeho prohliZeného pruhu se shromaZd'uji na celé $ifce papirové pasové struktury (neho

podle volby na pfedem uréené Casti Sitky papirové pasové struktury) a udaje z pribdhu

Jednominutového dseku se vyhodné integruji tak, aby bylo vytvofeno priimémé &teni R §iiky

prouzku. Namisto toho mohou byt voleny i jiné ¢asové iiseky. Aviak upfednostiiovany zpiisob

tvorby Cteni R uplatiiuje v redlném &ase piiblizné 700 000 okamZitych urdovani iiky prouku,
aby byly minimalizoviny projevy malych nerovnomémosti §ifky prouzku a byla vénovana
pozornost pietrvavajicim zménam.

Zmitiovana okamzZita Cteni Ri od minuty k minuté se pak vihodné odesilaji do ovladace

765 Cerpadlového a fidiciho systému 17 (nebo jinho, piisluiné programovaného,

clektronického  zafizeni) pro icely provadéni kontrolnich analyz a &innosti s vwhodnym

vyuZitim zndmych ,Kontrolnich rozsahi statistické procesorové kontroly (SPC). Je vihodné,

Ze ovladal je vybaven softwarem pro zachycovani a porovnavani poslednich &teni Ri, ktera do

n¢j vstupuji z kontrolni stanice 70, s analytickymi rozhranimi, jeZ jsou zaloZena na vysledcich

zpracovani obvyklych odchylek (,sigma“) vytvofenych z diivéjsiho vyhodnocovani &teni R.

Porovnavini a potfeba kontrolniho sefizeni se vyhodné urduje nastedovns

(a) jestlize je jediné okamzté &teni Ri vétsi o +3 sigma nebo -3 sigma odlidné od cilové
hodnoty, bude provedena oprava poméru priitoku do aplikatoru viakninové kade;

(b) jestlize se za sebou jdouci fady okamZitych &teni nachazeji v rozsahu od +1 do +2 sigma
nebo s alternativné nachazeji v rozsahu od -1 do -2 sigma, bude provedena oprava poméru
pritoku do aplikitoru viakninové kafe jedin€ tehdy, pokud 2 nebo 3 okam#ti &teni Ri
austanon ve vyse uvedeném rozsahu;

(¢) jestlize se za sebou jdouci fady okamZitych &teni nachdzeji v rozsahu od +1 do +2 sigma
nebo se alternativné nachdzeji v rozsahu od -1 do -2 sigma, bude provedena oprava poméru
pritoku do aplikitoru viikninové kade jeding tehdy, pokud 4 ncbo 5 okamZitych Steni Ri
z0stava ve vy§e uvedeném rozsahu; a

() jestlize se za sebou jdouci fady okamzitych &teni nachazeji v rozsahu od +1 do -1 sigma,

nebude provedena Zadna oprava poméru priitoku do aplikitoru vidkninové kase.
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Pokud oviadat urdi, Z¢ oprava ma byt provedena, pak se provadi sefizovini rychlosti (a
tim i priitokovych pomérl) viech odméfovacich Cerpadel 750 stejné, aby se zajistilo dosaZeni
pozadovaného, celkového pritokového poméru. Bylo zjisténo, Ze s ohledem na velikost stroje,
zviastnosti vyrobniho postupu, vyrobni podminky a technické vybaveni upfednostiiovaného
provedeni kaZd¢ sefizovani nahoru nebo doli o 0,1 gallonu (4. 0,38 litru) pfidané vlakninové
kase vyrovnava vychyleni cilového pohybu o 0,1 mm &teni Sitky prouzku [na zikladé jediného
Cteni ve vyse specifikované situaci (a) (odchylka &teni je vice neZ 3 sigma) nebo na zakladd
prizméru tii ¢teni v uvedené situaci (b) nebo na zakladé priméru 5 &teni v uvedené situaci (c)].

Pro cely Gpravy zmén rychlosti odméfovacich Cerpadel 750 je piedni tisek pifvodniho
obvodu 754 nachazejici se pied erpadly 750 vybaven tlakovym idlem 797 nebo podobné,
Jehoz Cteni jsou vyuZivana oviadaCem 765 pii sefizovani kontrolntho ventilu 742 v reakei na
zmény poZadavkii tykajicich se pritokového vykonu odméfovacich Eerpadel 750. Jestlize je
napiiklad jediné &teni Ri z kontrolni stanice 70 o vice neZ +3 sigma odchyleno od zikladni
normy a jeho hodnota indikuje potiebu sefizeni o minus 0,2 gallonu (tj. 0,757 litru) za minutu,
pak bude rychlost viech odméfovacich Serpadel sniZena natolik, aby sc¢ souhm omezeni
pritokovych pomérii rovnal cilové hodnoté minus 0,2 gallonu (tj. 0,757 litru} za minutu. Toto
dale znamend, Z¢ pritokovy obvod 754 vedouci do odméfovacich &erpadel 750 vyzaduje
sniZeni priitokového poméru o stejnou hodnotu, coZ se provadi na zaklad$ otevieni kontrolniho
ventilu 742 a vraceni vétSi Casti kade vystupujici z Serpadla hlavniho zdroje zpét do denni vany
kontrolni ventil 742 v reakci na ¢teni flaku provadéné tlakovym Cidlem 797.

Na zaklad¢ testovani neomezujiciho pikladu jsme zjistili, Ze s pouZitim vyde popsaného
statistického schématu byla pfi provozu upiednostiiovaného provedeni vytvarena §ifka prouzku
5,7 mm, piiéem?Z pfi existenci stavu , statistické kontroly* se bémi odchylka od primémé sitky
rovnala 0,03 mm a 8iika prouzku mohla byt ucinné monitorovana a sefizovana bez vytvareni
nestalosti vkomorové skiini 103 a bez pierudovani Cinnosti oviadade 765 v souvislosti
s udrzovanim  stejnomémého  tlaku v komorové skiini 103 tak, jak to bylo popsino
v piedchazejicim textu.

V predehazejicim textu popisované piiklady provedeni prihlaSovaného vynalezu jsou ve
vsech ohledech ukdzkami a nikoli vyhradné omezujicimi vzory. V tomto smyslu tento vynélcz

poskytuje moznost provadéni fady zmén a Uprav, kieré mohou zkuseni odbornici v této oblasti
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techniky odvozoval od popisu, kiery je v této patentové piihlasce obsaZen. Viechny takové
zmény a apravy jsou povaZovany za technicka opatieni, ktera se provadéji v rozsahu 2 v duchu
pihlaSovaného vynalezn, ktery je definovan v pfipojenych patentovych narocich.

Tento vynalez byt vysvétlen zplisobem popisu piikladu zaméfujiciho se na detekovani
prouzkii umistovanych na cigaretovy papir. Je vEak potiebné dodat, Ze tento vynilez jo
vyuZitelny pro detekovani dalSich informaci o zméndch provadénych na materialu v podobé
plosncho, archového materidlu. PfihlaSovany vynalez je napiiklad pouZtelny pii detekovani
prouZkil na jinych papirech, k nimZ patii papiry pfipravované pro bezpecnostni aéely, jako Jsou
papirové bankovky, akciové certifikaty, sménky atd.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kontrolni stanice pro kontrolu pasové struktury obsahujici prouzky, vyznacéujici
s¢ tim , Ze obsahuje
zdroj pro generovani elektromagnetickcho zireni.
vedeni pro pitvadéni fecencho elektromagnetického ziteni 2 fedeného zdroje,
osvétlovaci sestavu pro vstup elektromagnetického zafeni piivadéného z fedeného zdrojc
pies fecenc vedeni a smérovani fecencho elektromagnetického zafeni na pasovou strukturn
maleridlu tak, aby byly vyvolavany odrazy od povrchu fedené pasové struktury,
linkovou prohlizeci kameru pro piijimani fecenych odrazii a pro generovani vystupnich
signaliz a
procesorovou jednotku pro pocitacové zpracovavani feCenych vystupnich signdld, kdy tato
procesorova jednotka zjiStuje charakteristiky fedenych prouzkii zfeenych vystupnich

signali,

2. Kontrolni stanice podle naroku 1, vyznadujici se tim |, 7e osvéllovaci scstava
obsahuje podlouhl¢ ty¢inkové ¢oéky pro smérovani feeného svétla na felenou pasovou

strukturu.

3. Kontrolni stanice podie naroku 1, vyznadujici se tim , e linkova prohlizeci
kamera obsahuje linedrni CCD pole (pole zobrazovaci jednotky fizené pocitadem).

4 Kontrolni stanice podle niroku 1, vyznacCujici se tim , Z obsahujc
phincjmensim jeden dali zdroj, kitery je piipojen k fecené osvétlovaci sestavé pomoci
dalsiho vedeni a ktery obsahuje pfinejmensim jednu daldi kameru pro piijimani fecenych

odrazu.

5. Kontrolni stanice podle naroku 1, vyznadujici sec tim , Z fedené prouiky
maji podobu urcitcho potu prouzkovych oblasti, které se nachdzeji mez uréitym poctem

oblasti bez prouzku.




12.

13.

14.

15.

6.

Kontrolni stanice podle niroku 11, vyznadujici se tim ., 7e fedena
dynamickd prahovd hodnota s¢ vypotitava jako funkce pohyblivého priméru hodnot
odstinii Sedi v jedné nebo vice ne’ jodné oblasti bez prouzku a pohyblivého priméru

hodnot odstint Sedi v jedné nebo vice nez jedné prouzkové oblasti.

Systém pro optické detekovani charakteristik papiru, kiery obsahuje oblasti s prouzkem a
obiasti bez prouzku, vyznadujici se tim , 7 obsahuje

kontrolni stanici majici svétleny zdroj pro promitini pruhu svétla pii¢né na pasovou
strukturu za dCelem generovéni odréZencho zateni, jez indikuje felené charakteristiky, a
kameru pro piijiméni feCencho odraZeného zéfeni a nasledného generovani vystupnich
stenald,

piin¢jmensim jednu procesorovou jednotku, kterd poditaové zpracovava fedend vystupni
signaly generované fe¢enou kamerou pro ugely detekovani fedenych charakteristik a kicra
periodicky odesila fecené detekované charakteristiky do poditaové pracovni stanice, a
feCenou  pocitaCovou pracovni stanici majici  statistické  vypoletnd prostiedky pro

oznamovani fecenych charakteristik.

Systém pro optické detekovéni charakteristik papiry podle niroku 13, vyznacu Jici
s¢ tim , Ze fedend pfinejmensim jedna procesorové jednotka uréuje jednu nebo vice
charakteristik, a to Sifku fe¢enych prouzkovych oblasti, vzdalenosti odstupu mezi Fedenvmi

prouZkovymi oblastmi a kontrast fedenych prouzkovych oblasti.

Systém pro optické detekovini charakteristik papiru podle naroku 14, vyznacujici
s¢  tim , Z procesorova jednotka uréuje jednu nebo vice charakicristik na zakladé

rozdelovini signalll z fecené kamery do urSitého poétu pruhd.

System pro optické detekovani charakteristik papiru podle naroku 15, vyznacu Jjici
se tim , Ze feCend pracovni stanice oznamuje fedenou jednu nebo vice charakieristik

Jako funkei fecencho urditého poétu pruhd.
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Systém pro optické detekovani charakteristik papiru podle naroku 14, vyznadujici
se tim , Ze feCend pracovni stanice oznamuje fecenou jednu nebo vice charakieristik

Jako funket Casu.

Systém pro optické detekovani charakteristik papiru podie naroku 14, vyznadujici
se tim |, Ze feCend pracovni stanice oznamuje ty charakteristiky z fedené jedné nebo

vice charakteristik, které nespliiuji kritétia pfedem stanovenych toleranci.

Systém pro vyrobu cigaretového papiru majiciho oblasti s prouzkem a oblasti bez prouzku,
vvznadujici se¢ tim , Ze obsahuje

zdroj Vidkninové kaSe pro dodavani této kafe do koncové hlavy, ktera formuje pasovou
strukturu 7 feSeného viakninového kasovitého materialu.

aplikator pro nanadeni prouzkii, ktery je umisién za fecenou koncovou hlavou a kiery na
feCenou pasovou strukturu nanasi jednu prouzkovou oblast nebo vice prouzkovych oblasti,
a kontrolni stanici, jeZ je umisténa za fedenou koncovou hlavou ve smystu pracovniho
sméru stroje pro vyrobu papiru, pro zji§lovani charakteristik fe¢enych prouzkovych oblasti
a oblasti bez prouzku a pro zji§tovani vzishu vzdalenosti odstupy mezi fedonym

prouzkovymi oblastmi a oblastmi bez prouZku.

Zpisob kontroly papiru majiciho prouZkové oblasti a oblasti bez prouzku, vyznacu-
Jici se tim , Ze obsahuje kroky

smérovani svétla ze svételného zdroje piféné na pasovou strukturu fedeného papiru, kdv
fecené svétlo vytvaii odrazy po dopadu na povrch fedené pasoveé struktury,

snimani fe€enych odrazi kamerou, ktera generuje vystupni signaly,

potitalova zpracovivani feSemych vystupnich signali v procesorové jednotce pro aéelv
generovani jedné nebo vice ncZ jedné viastnosti z nasledujicich Viastnosti, k nim? patii
stfka jedné nebo vice nez jedné prouzkové oblasti, vzdilenost odstupu mez Jednou nebo
vice fadami prouzkovych oblasti a kontrast jedné nebo vice prouzkovych oblasti,
periodicke odesilani feené jedné nebo vice viastnosti do poéitaéové pracovni stanice a
generovani statistickych hlaSeni vfedené pocitaové pracovni stanici na zikladé fedené

Jedné nebo vice viagtnosti odesilanych pii provadéni kroku odesilani.
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21. Zpisob kontroly papiru podle naroku 20, vyznadujici se tim , J feleny
krok pocitaového zpracovavani zahmuje pfedb&iny krok rozliSovani feenych oblasti bez

prouzku od fecenych prouzkovych oblasti s povZitim dynamické prahové hodnoty.

22, Kontrolni stanice podle naroku 21, vyznadujici se tim ., Ze fedens
dynamicka prahovd hodnota se vypoditava jako funkce pohyblivého priméru hodnot
odstinil Sedi v jedné nebo vice ne? jedné oblasti bez prouzku a pohyblivého priiméru

hodnot odstini Sedi v jedné nebo vice neZ jedné prouzkové oblasti.

23. 7plsob vyroby pasové struktury majicf nanasené vzorovini z pfidavaného materiahs,
vyznadujici se tim , Ze obsahuje kroky
premistovani pasové struktury po prvni draze,
opakované vypousténi pfidivané vlikninové kaSe na feleny arch podkladové pasové
struktury na zikladé pohybu dérovaného pasu aplikitoru pro nanadeni kase, kdy krok
feCencho opakovaného vypousténi obsahuje krok privadéni fecené piidavané vidkninové
kase do receného aplikitoru,
opakovan¢é méfeni §ifky feCencho pfidévaného materidlu na tedené podkladové pasové
struktufe pro provedent kroku fedencho opakovaného vypousténi a
scfizovani feCencho kroku piivadéni v reakci na provadéni kroku feceného méfend tak, aby

W

se rozmér fedené Sitky udrzoval v poZadované hodnote.

24. 7piisob vyroby pasové struktury podle naroku 23, vyznacdujici se tim .
feené sefizovani feCeného kroku piivadéni v reakci na provadéni kroku fedeného mdéieni
absahuje kroky
sestavovani Cteni Sifky prouZku, kieré vychdzi zméfeni Sitky fedeného priddvaného
materialy,
porovnivani feSencho Cteni s analytickymi rozmezimi, jeZ jsou zaloZena na béinych
odehylkach vyrobniho postupu vychazejicich z roztiidéni dosavadnich Gdaji ziskavanych
vyhodnocovanim difvéjsich dteni sifky prouzku, a
sefizovani feCencho kroku piivadéni v zavislosti na tom, zda se felené &teni nachazi

v feleném analytickém rozmez,



»
L] . C:
«28 -

25. 7pusob vyroby pasové struktury podle niroku 24, vyznacu Jici s¢ tim | Ze
feCend Cteni Sifky prouzku obsahuje Steni primémé $ifky prouzku, které Je zaloZeno na

uréitém poctu méfeni $ifky prouZku.

26. Zpiisob vyroby pasové struktury podle naroku24, vyznadujici se tim . x
fefené roztfidéni dosavadnich ddajii obsahuje pfinejmensim rozsah prvniho rozmezi a
rozsah druhého rozmez a 7¢
feeny krok scfizovani se providi tehdy, kdy? jediné &teni piesahuje jak feCeny rozsah
prvniho rozmezi, tak i feéeny rozsah druhgho rozme,
feCeny krok sefizovini se provadi rownéZ tehdy, kdy? predem stanoveny pocet za scbou
Jdoucich Steni je v feCeném rozsahu druhého rozmez, a

cleny krok sefizovani se neprovadi tehdy, kdy? pfedem stanoveny podet za sebou

Jdoucich ¢tend je v feGeném rozsahu prvniho rozmez.

27, Zplisob vyroby pasové struktury majici nanaSené vzorovani z piidévancho materialu,
vyznadujici se tim , e obsahuje kroky
piemistovani pasové struktury po prvni draze,
pfipravovani piidavancho materidlu v podobé viakninové kage,
opakované vypousténi piidivané lakninové kase na feleny arch podkladové pasové
struktury na zakladg
vytvafeni zasoby vidkninové kase v zisobniku, ktery se piicnd umist'uje na fecené prvni
draze, uinkem Eerpdni zvolencho, celkového priitokového poméru fecené viakninové Kase
do feceného zisobniku a
obihani obézného pasu, jenZ ma otvor, po nekonedné, ob&mé draze, kdy feceny krok
obihani pasu zahmuje krok pfemistovani feSeného pasu v rozsahu prvniho Gseku fecenc
nckonecng, obéZn¢ drahy, kde feCeny otvor komunikuje s feGenym zdsobnikem tak, aby
vypoustél feCenou pridavanou vidkninovon kasi z fecencho zasobniku skrze feCeny otvor
na fecenou podkladovou pasovou struktury v pritbéhu piemistovani feceného ofvory v
rozsahu fecencho prvniho seku felené drihy, phicemz feceny krok vypouiténi fedené
pidivané vidkninové kase vytvafi prouikové oblasti z feceného piidavaného materialu na

feCenc podkladové pasové struktufe,




28. Zpiisob vyroby pasové struktury podle naroku 27, vyznadu jici se tim |

30.
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kontrolovani feceného kroku opakovaného vypousténi na zakladé
mereni rozméru fecenych vytvafenych prouzkovych oblasti a
sefizovani feCeného celkového pritokového poméru v ¥edeném zdsobniku v reakci na

feCeny krok méfeni, v diisledku éeho? se provadi kontrola feceného rozméru,

-

feceny krok vytvareni zasoby dale obsahuje krok

Cerpani fedené pfidavané vidkninové kase Sinnosti urcitého poétu odméfovacich Cerpadel,
kierd se pfipojuji k feCenému zasobniku na urditém podtu mist, jez Jsou v feCeném
zasobniku rozmisténa v uréitych vzdalenostech od sebe,

a 7c feCeny krok sefizovani feCeného celkového priitokového poméru dale obsahuje krok
sefizovani vystapniho poméru feSeného urditého poétu odméfovacich Cerpadel v reakci na
signil feceného méfeni tak, aby fedeny vystupni pomér byl v pifpadé kazdého z fedeného

urcitého poctu odméfovacich Cerpadel stejny.

. Zpisob vyroby pasové struktury podle naroku 23 ncbo 27. vyznadujici se

tim , 7 feCeny krok méfeni se provadi v souladu se zpiisobem podle patentovych

narokt 20, 21 nebo 22.

Zpisob vyroby pasové struktury podlc naroku 23, 27 ncho 29, v yznadujici sc¢

tim , Z feceny krok méfeni se provadi v souladu se zpiisobem podic kieréhokoli z

patentovych naroki 13 az 19.

Zpisob vyroby pasové struktury podie naroku 23, 27, 29 nebo 30, vyznadujici
s¢ tim , Ze fecony krok méfeni provadi kontrolni stanice v souladu sc zpusobem podie

kteréhokoli z patentovych naroki 1 a7 12.

. Zafizeni konstruované pro vyrobu pasové struktury, kierda ma nanaSené vzorovini 2

phidavan¢ho materiily, vyznalujici se tim,J obsahuje aplikator umisiény
v blizkosti drahy, po ni? se podkladova pasova struktura pohybuje, pro nandseni pridavané

vdkninové kage v prouzcich na fedenou pohybuiici se podkladovou pdsovou strukturu a
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oviadal pro fizeni mnoZstvi pfidivané vidkninové kase nanagené aplikatorem, kdy tento
oviada¢ kontroluje a sefizuje fiiku prouzkli z pridavané vlakninové kase a kdy tento
oviada¢ sefizuje mnozstvi ptidavané vidkninové kase v reakci na signal poskytujici adaj o

Sifce pinejmensim jednoho, jiz nancseného prouzku.

Zafizeni konstruované pro vyrobu pasové struktury podle niroku 32, v yznadujici
s¢ tim , Ze kontrolni stanice podle kteréhokoli z naroké 1 a% 12 nebo systém pro

opticke detckovani podie kteréhokoli z nérokii 13 a7 19 generuje feceny signdl.

Zatizeni konstruované pro vyrobu pasové strukiury, kierd ma nanifené vzorovini z
piidavaného materidly, vyznacujici se tim ,7Z obsahuje

pohyblivy otvorovy aplikator umistény v blizkosti drihy, po které se podkladové pasova
struktura pohybuje, kdy tento pohyblivy otvorovy aplikitor je propojen se zdrojem
pidavané vidkninové kase a kdy tento pohyblivy otvorovy aplikator opakované vypousti
feCenou pfidavanou vidkninovou kadi na pohybuiici s¢ podkladovou strukturu, phicemz
feCeny pohyblivy otvorovy aplikator obsahuje

komorovou skiini, jez je konstrukéné upravena pro vytvofeni zasobniku fedend pitdavané
vidkninové kasc pficné k fecené draze,

obéZny pas majici otvor, kdy tento ob&Zny pas prochdz feSenou komorovou skiini tak,
aby feceny otvor komunikoval s fe¢envm zasobnikem,

hnaci zafizeni pro ovladani feeného nekoneéného péasu pid souvislém pohybu feéného
otvory po obézné draze a opakovang skrze feSenou komorovou skiifi, pficemz v dobé, kdy
tento otvor komunikuje s feCenym zésobnikem, se operativng provadi vypousténi fecend
piidavané viikninové kase z fe¢encho zasobniku skrze fedeny otvor, a

oviadac, ktery je programové uspofadin pro sefizovani mnozstvi pridavané vidkninové

kade v reakei na signal poskytujici 0daj o sifce nejméné jednoho, jiZ naneseného prouzku.

- Zafizeni konstruované pro vyrobu pasové struktury podle ndroku 30, v yznacuvjici

s¢ tim , e dile obsahuje prittokovy rozvadéci systém pro privadéni druhé vidkninove
kaSc do feCené komorové skifng skrze vstupy, Kleré jsou rozmistény v uréitych

vzdalenostech od sebe po délce fecené komorové skiing,
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pratokovy monitorovaci systém pro sniméni tlaku tekutiny v bodech, které Jjsou rozmistény
v urtitych vzdalenostech od sebe po délce fecené komorové skiing,

2 ovladac, jenZ je propojen s vystupem feleného pritokového monitorovaciho systému,
tento ovlada¢ je programové uspofidin pro zjistovani skutetnosti, ktery 2 feSenych
pfivodnich vstupd je urCujici pro monitorovani oblasti s nejvétsi tlakovou zménou, tento
ovlada¢ selektivné  sefizuje wystup 7 feceného pritokového  rozvadéciho systemu
do fedencho zjisténého vstupu jako protiopatieni vadi felené nejvétdi tlakové zméné a
tento ovlada¢ sefizuje vystup zbytku fecenych piivodnich vstuph jako protiopatieni viii
feCenému sefizovani pritokového poméru ve zji§téném privodnim vstupu,

kdy tlak tekutiny v feceném zasobniku se scfizuje tak, aby sc dosahovalo rovnomémé
vypousiéni fecené druhé vidkninové kase zfeSencho otvoru v pribéhu pfemistovani
fecencho otvoru uvniti feéné komorové skiing,

pficemz feleny ovladac je dile programové uspofadin pro scfizovani mnoZstvi piidavane
vldkninove kage nanaseni na podkladovou pasovou strukturu v reakci na signal poskytujici

udaj o ifce nejméné jednoho, jiZ naneseného proudku.

Zafizeni konstruované pro vyrobu pasové struktury podle niroku 34 necbo 35, v vzna-
ujici se tim , 7 kontrolni stanice podlc kteréhokoli z narokii 1 af 12 nebo

systém pro optické detekovani podle kteréhokoli z narokii 13 az 19 generuje feceny signal.

7atizeni konstruované pro vyrobu pasové struktury podle naroku 30, vyznadu Jici
se tim |, Ze dale obsahuje

urCity pocet odméfovacich Serpadel, ktera jsou propojena se zasobnikem Fedené piidavanc
viakninové kase prostfednictvim urditého poétu vstupli rozmisténych v urdité vzdalenost
od sebe po délce feceného zasobniku

a Z& feCeny oviadal je programové uspofadan pro sefizovani celkového prittokového
poméru fecené piiddvané vidkninové kafe do felencho zasobniku, které se providi na
zakladé scfizovani vystupniho poméru fefeného uritého poétu odméfovacich Serpadel
v reakei na signdl feCeného méfent tak, aby fedeny vystupni pomér byl v piipade kazdcho

z fe¢encho uritcho poétn odméfovacich cerpadel stejny.
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38. Zafizeni konstruovane pro vyrobu pasové struktury podie naroku 34, vyznadujici
se tim , Ze dile obsahuje
urdity pocet odméfovacich Cerpadel, kterd jsou propojena se zasobnikem fedené pridavané
vidkninové kade prostfednictvim urcitého poltu vstupli rozmisténych v urdité vzdalenosti
od sebe po délce feceného zisobniku
a 7e feceny ovlada¢ je programové uspofadan pro scfizovani celkového priitokového
pomcru feCené piidavané vidkninové kase do fedeného zasobniku, které se provadi na
zakladé sefizovani vystupniho poméru feCencho uritého podtu odméfovacich éerpadel
v reakei na signdl feCencho méfeni tak, aby feSeny vystupni pomér byl v piipadé kazdého

z feCencho urcitého poctu odméfovacich erpadel stejny.
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