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(54) (57) СИГНАТУРНЫЙ АНАЛИЗАТОР, со­
держащий счетчик, счетный вход кото­
рого является входом синхронизации 
устройства, группу элементов И и 
первую группу триггеров, причем пря­
мой выход каждого из η разрядов счет­
чика соединен с первым' входом соот­
ветствующего элемента И группы, вы­
ход каждого элемента И группы соеди­
нен со счетным входом соответствую­
щего триггера первой группы, выходы 
которых образуют первую группу инфор­
мационных выходов устройства, инверс­
ный выход старшего разряда счетчика 
соединен с первым входом (п+1)-го 
элемента И группы, установочный вход 
устройства соединен с R-входом счет­

чика и входами синхронизации тригге­
ров первой группы, первая группа 
входов сигнатур устройства соедине­
на соответственно с информационными 
входами триггеров первой группы, 
отличающийся тем, что, 
с целью расширения его функциональ­
ных возможностей за счет контроля 
параллельных потоков данных, в него 
введены регистр, блок сравнения и 
вторая группа триггеров, причем пер­
вая группа информационных входов уст­
ройства соединена соответственно 
с первой группой входов блока срав­
нения, выход которого соединен с 
вторыми входами элементов И группы, 
группа входов вектора заданного 
вида устройства соединена соответ­
ственно с информационными входами 
регистра, выходы которого соединены,
соответственно с второй группой вхо- g 
дов блока сравнения, вторая группа 
входов сигнатур соединена соответст­
венно с информационными входами триг-t 
геров второй группы, выходы которых 
образуют вторую группу информацион­
ных выходов устройства, установоч­
ный вход устройства соединен с вхо­
дами синхронизации триггеров второй·, 
группы и регистра, первая группа 
информационных входов устройства 
соединена с соответствующими счетны­
ми входами триггеров второй группы.
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Изобретение относится к'контроль­
но-измерительной технике и может
быть использовано при наладке, конт­
роле и диагностике сложных цифровых
устройств.

Известен сигнатурный анализатор, 
содержащий формирователь строба, 
первый и второй буферные регистры, 
регистр сдвига с обратными связями 
через сумматор по модулю два, дешиф­
ратор, блок памяти, генератор импуль­
сов опроса, компаратор и блок инди­
кации [ij .

Однако данное устройство'не позво­
ляет получать сигнатуры, указывающие, 
в каких разрядах входных двоичных 
векторов произошли ошибки, а также 
контролировать заданные векторы.

Наиболее близким по технической 
сущности к предлагаемому является 
сигнатурный анализатор, содержащий 
счетчик, счетный вход которого явля­
ется синхронизационным входом уст­
ройства, группу элементов И и груп­
пу триггеров, причем первые входы 
всех элементов· И группы объединены 
и являются первым информационным 
входом устройства, выход каждого эле­
мента И группы соединен со счетным 
входом соответствующего триггера 
группы, выходы которых образуют груп­
пу информационных выходов устройства, 
единичный выход каждого разряда счет­
чика соединен с вторым входом соот­
ветствующего элемента И группы, нуле­
вой выход старшего разряда счетчика 
соединен с вторым входом соответст­
вующего элемента И группы, установоч­
ный вход устройства соединен с вхо­
дом R счетчика и входами синхрониза­
ции всех триггеров группы, информа­
ционные входы устройства соединены 
с входами D соответствующих тригге­
ров группы [2J .

Однако известное устройство пред­
назначено лишь для контроля одно­
мерных последовательностей и не мо­
жет использоваться для контроля 
параллельных потоков данных.

Цель изобретения - расширение 
функциональных возможностей за счет 
контроля параллельных потоков дан­
ных.

Поставленная цель достигается 
тем, что в сигнатурный анализатор, 
содержащий счетчик, счетный вход ко­
торого является входом синхрониза­
ции устройства, группу элементов И 
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и первую группу триггеров, причем 
прямой выход каждого из η разрядов 
счетчика соединен с первым входом 
соответствующего элемента И группы, 

'выход каждого элемента И группы 
соединен со счетным входом соответ­
ствующего триггера первой группы, 
выходы которых образуют первую груп­
пу информационных выходов устройства, 
инверсный выход старшего разряда 
счетчика соединен с первым входом 
(п+1)-го элемента И группы, устано­
вочный вход устройства соединен с 
R-твходом счетчика и входами синхро­
низации триггеров первой группы, пер­
вая группа входов сигнатур устройст­
ва соединена соответственно с инфор­
мационными входами триггеров первой 
группы, введены регистр, блок срав­
нения и вторая группа триггеров, при­
чем первая группа информационных 
входов, устройства соединена соответ­
ственно с первой группой входов бло­
ка сравнения, выход которого соединен 
с вторыми входами элементов И группы, 
группа входов вектора заданного вида 
устройства соединена соответственно 
с информационными входами регистра, 
выходы которого соединены соответст­
венно с второй группой входов блока 
сравнения, вторая группа входов сиг­
натур соединена соответственно с ин­
формационными входами триггеров вто­
рой группы, выходы которых образуют 
вторую группу информационных выходов 
устройства, установочный вход уст­
ройства соединен с входами синхрони­
зации триггеров второй группы и ре­
гистра, первая группа информацион­
ных входов устройства соединена со­
ответственно со счетными входами 
триггеров второй группы.

На чертеже представлена блок-схе­
ма устройства.

Устройство содержит п-разрядный 
двоичный счетчик 1, группу из (п+1) 
элементов И 2, первую группу из (п+1) 
триггеров 3, r-разрядный регистр 4, 
блок 5 сравнения, вторую группу из 
г триггеров 6, вход 7 синхронизации 
устройства, установочных вход 8 уст­
ройства, первую группу входов 9 сиг­
натур, вторую группу входов 10 век­
тора задания вида, первую группу ин­
формационных входов 11, вторую груп­
пу входов 12 сигнатур, первую группу 
информационных выходов 13 устрбйства 
и вторую группу информационных выхо­
дов 14.
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Как правило, на практике η выбира­

ется равным г.
Устройство работает следующим об­

разом.
Перед началом работы сигналом ло- 5 

гической единицы на входе 8 устройст­
ва в триггеры 3 по входам 9 и в триг­
геры 6 по входам 12 записываются со­
ответственно сигнатуры S1 и S2 конт­
ролируемой двоичной последователь- 10 
'ности X без ошибок, а в регистр 4 
по входам 10 записывается вектор за­
данного вида и устанавливается в 
исходное (нулевое) состояние счет­
чик 1. 15

Затем на входы 11 устройства пода­
ется анализируемая векторная двоич­
ная последовательность Ζ, а на вход^ 
7 - импульсы синхронизации.

Двоичный счетчик 1 осуществляет 2q 
счет синхроимпульсов двоичной после­
довательности, присваивая тем самым 
порядковый номер каждому вектору 
(входному слову) этой последователь­
ности. В случае совпадения вектора 25 
на входе 11 с заданным вектором 
сигнал логической единицы с выхода 
блока 5 сравнения открывает логичес­
кие элементы И 2, разрешая прохож­
дение кода, соответствующего поряд- 3q 
ковому номеру вектора на входе 11 
в накапливающий сумматор по модулю 
два, выполненный на триггерах 3. 
Таким образом, после прихода пос­
леднего синхроимпульса последователь­
ности векторов на вход 7 устройст- 35

ва в триггерах 3 (выходы 13 уст­
ройства) будет храниться результат
суммирования по модулю два сигна­
туры Six последовательности без 
ошибок X и сигнатуры Si2 анализи­
руемой последовательности Z

S1(j -Sl^ (+) 81-,,

представляющий собой сумму по модулю 45
два номеров тактов, на которых про­
изошло искажение заданных векторов.

Одновременно в триггерах 6 сфор­
мируется и поступит на выход 14 
сумма по модулю два сигнатуры S2X 50 
последовательности без ошибок X 
и сигнатуры S2Z анализируемой пос­
ледовательности Z

В случае, если

51^=52^=0,

делается вывод об отсутствии ошибок 
в векторной двоичной последователь­
ности Z. Если хотя бы одна из сиг­
натур S1(j и S2y не равна нулю, то де­
лается вывод о наличии ошибок.

Предположим, что последователь­
ность без ошибок содержит вектора, 
соответствующие заданному, на 5, 7 
и 13 тактах т.е. на выходе блока 5 
сравнения единица появится только 
на 5, 7 и 13 тактах, тогда S1X = 
01010011101101 = 1111. Пусть 
ошибка произошла на 7 такте (иска­
жен седьмой вектор), тогда на этом 
такте с выхода блока 5 сравнения на 
входы 12 элементов поступит 0 вместо 
1 и S12= 0101 © 1101 = 1000· S14 = 
S1X 0 S1z = 11110 1000 = 0111.

В случае, если произошло искаже­
ние только одного вектора заданного 
вида, то на первой группе информа­
ционных выходов будет находиться 
двоичный код номера такта, на кото­
ром произошло искажение.

Единицы на выходе соответствующих 
триггеров второй группы укажут на те 
разряды искаженного слога, в которых 
произошли ошибки.

Отметим, что при любом количест­
ве (от 1 до г) ошибок в одном век­
торе местоположение вектора опреде­
ляется однозначно. Если в анализи­
руемой последовательности, поступаю­
щей от проверяемого устройства, за­
данный вектор не встретится, то это 
будет означать, что ошибки произош­
ли на 5, 7 и 13 тактах, т.е. S1y=S1x .

Аналогично обнаруживается допол­
нительное возникновение заданного 
вектора.

Пусть последовательность без оши­
бок содержала вектор заданного вида 
на 5, 7 и 13 тактах, тогда S1x=1111. 
Пусть в анализируемой двоичной пос­
ледовательности возник вектор задан­
ного вида на третьем такте, тогда St,

0101
® 0111

S2y=S2x 0 S2Z, 55
представляющая собой сумму по модулю 
два искаженных символов для каждого, 
разряда входных векторов.

1101

ООП

1100 }
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Sl^ = S1x ® S12 = 111101100 = ООП
Говорить о наличии одиночной ошиб­

ки можно лишь с определенной вероят­

ностью, тем не менее, в ряде случаев 

это может оказать помощь ft локализа­

ции неисправностей. В случае, если 

гипотеза об одиночной ошибке не 

подтверждается, то устройство, как и 
обычный сигнатурный анализатор, от­
вечает только на вопрос "исправно­

неисправно".

Таким образом, предлагаемое уст­

ройство обеспечивает возможность 

контроля параллельных потоков данных 

и определения в виде двоичного кода 

номера такта, на котором произошло 

искажение входного вектора заданно­

го вида, если имеется одно искаже- 

5 ние такого типа, и определения в 

этом случае разрядов входного векто· 

ра, в которых произошло искажение. 
Кроме того, наличие раздельного 

для каждого разряда входного слова 
'0 контроля на четность приводит к по­

вышению достоверности контроля (ве­

роятности обнаружения ошибок) за 

счет обнаружения по каждому разряду 

всех ошибок нечетной кратности.
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