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ES 2279118 T3

DESCRIPCION

Medicion de caracteristicas de canal en un sistema de comunicacion.

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacidn y ademads se refiere a estaciones primaria y secun-
daria para uso en tal sistema y a un método para hacer funcionar tal sistema. Aunque la presente memoria descriptiva
describe un sistema con referencia particular al sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS), se entiende
que técnicas de este tipo son igualmente aplicables para su uso en otros sistemas de comunicaciones.

Existe una demanda creciente en el drea de comunicacién mévil para un sistema que tiene la capacidad de descargar
grandes bloques de datos a una estacién mévil (MS) bajo demanda a una tasa de transmisién razonable. Tales datos
podrian por ejemplo ser paginas Web de Internet, incluyendo posiblemente videoclips o similares. Normalmente una
MS particular sélo requerird tales datos de manera intermitente, por lo que los enlaces dedicados de ancho de banda
fijo no son apropiados. Para cumplir estos requisitos en UMTS, se estd desarrollando un esquema de acceso a descarga
de paquetes a alta velocidad (HSDPA) que puede facilitar la transferencia de datos de paquetes a una estaciéon mévil
hasta al menos en 4 Mbps.

En las realizaciones propuestas actualmente de HSDPA, la MS sefializa mediciones regulares de la calidad de canal
de enlace descendente (conocidas como informacién de calidad de canal, CQI) a la estacion base (BS) de servicio.
Las mediciones CQI presentadas toman la forma de un formato de transmision recomendado del que la MS cree que
darfa como resultado la transmision satisfactoria de un paquete de enlace descendente en las caracteristicas de canal
predominantes. Un cambio de 1dB en la calidad de canal medida normalmente dard como resultado un cambio en el
formato de transmisién recomendado.

La BS sefializa la frecuencia de presentacién de informes CQI a la MS como un pardametro, siendo la frecuencia
maxima una vez por intervalo de tiempo de transmision (TTI), que en el caso de HSDPA es de 3 ranuras. En algunas
realizaciones HSDPA propuestas actualmente, la frecuencia de presentacion de informes CQI puede variarse sobre
una base semi-estdtica dependiendo del nivel de actividad de paquetes de enlace descendente.

Al recibir informes CQI desde la estacién mévil utilizando activamente HSDPA en su celda, el programador BS
debe decidir qué mdviles se programardn para transmisiéon de un paquete y con qué MCS (esquema de codificacién
y modulacién). Existird un retardo minimo de alrededor de 6 ranuras entre el final de la medicién del mévil y la
transmisién de paquete de enlace descendente utilizando el MCS correspondiente. Si la frecuencia de presentacion de
informes CQI es inferior a una vez por TTI, el retardo medio entre la medicién del mévil y transmision de paquete de
enlace descendente serd mayor.

Durante este retardo las condiciones del canal pueden cambiar, dando como resultado una probabilidad aumentada
de que la transmision del paquete falle y por lo tanto que el paquete necesite volver a transmitirse. Esto reduce por lo
tanto el rendimiento total y aumenta el retardo entre llegada de datos en la BS y ser recibidos satisfactoriamente por
la MS. La magnitud del error entre las condiciones de canal reales en el momento de transmisién de paquete y la CQI
presentada aumentan cuando aumenta la velocidad de la MS.

Una forma conocida en el que la BS puede intentar compensar el cambio de condiciones de canal después de la
medicién del mévil es ajustar los datos (implicitos) en el informe CQI sumando los cambios de potencia de transmisién
de enlace descendente hechos bajo el mecanismo de control de potencia en bucle cerrado (de un canal de control de
enlace descendente paralelo), que se hace funcionar a una tasa de actualizacién de 1500 Hz.

Por tanto, si el cambio neto en potencia de transmisién por los otros canales de enlace descendente a una MS fuese
+3 dB, por ejemplo, con respecto al informe de medicién del mévil, la BS programaria la transmisién de paquete
a esa MS utilizando un MCS correspondiente a condiciones de canal 3 dB peores que las presentadas por la MS.
Sin embargo, cuando la MS estd moviéndose a alta velocidad el control de potencia en bucle cerrado no funciona lo
suficientemente rdpido para seguir los desvanecimientos en el canal, ya que el canal se descorrelaciona de una ranura
a la siguiente. En tales circunstancias, la BS no puede utilizar los comandos de control de potencia recibidos desde la
MS para corregir de manera fiable los informes CQI.

La solicitud de patente internacional WO 00/52846 da a conocer un método de control de potencia en un sistema
de comunicacion por radio en el que la calidad de sefial recibida se presenta mediante un dispositivo receptor, y en el
que la calidad de sefial recibida se determina calculando la media a lo largo de un periodo de tiempo que es variable,
siendo dependiente la variacién de tiempo en el que calcular la media de la varianza temporal de la sefial.

La solicitud de patente europea EP 1081875A2 da a conocer un método de control de potencia en un sistema de
comunicacidén por radio en el que las mediciones de nivel de potencia recibida se hacen a lo largo de un intervalo de
medicién que puede tener una longitud variable, siendo el intervalo de medicién menor o igual al periodo de tiempo en
que una caracteristica de sefial indicativa de potencia puede cambiar. Ejemplos de caracteristicas de sefial indicativas
de potencia son: tasa de informacién, ganancia, si la informacién contenida en una sefial de trafico es informacién de
control o vos y/o datos, si la sefial estd estableciendo una llamada o es parte de una llamada establecida, y si la llamada
estd en un traspaso suave.
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Por tanto en ambos de estos aspectos de la técnica anterior el periodo de medicién depende de la tasa de cambio
de caracteristicas de sefial.

Un objetivo de la presente invencion es tratar el problema de rendimiento reducido en presencia de condiciones de
canal cambiantes.

Segin un primer aspecto de la presente invencion se proporciona una estacién primaria para uso en un sistema de
comunicacion que tiene un canal de datos de enlace descendente para la transmisiéon de paquetes de datos desde la
estacion primaria a una estacion secundaria y canales de control de enlace ascendente y enlace descendente para la
transmisién de informacién de control entre las estaciones primaria y secundaria, comprendiendo la estacién primaria
medios para recibir por el canal de control de enlace ascendente informes relativos a una o mds caracteristicas de canal
medidas del canal de datos de enlace descendente desde la estacion secundaria, y medios para determinar al menos un
pardmetro de funcionamiento del canal de datos de enlace descendente dependiendo de los informes, caracterizado por
medios de sefializacién de tiempo para sefializar la duracién de un temporizador en la estacién secundaria que ha de
fijarse mediante la estacidn secundaria cuando recibe un paquete de datos de enlace descendente y por lo que durante
la duracién del temporizador la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de canal ha de modificarse.

Permitiendo que se calcule la media de las mediciones hechas por la estacién secundaria en periodos diferentes,
el rendimiento del sistema total puede aumentarse. Ademads, las elecciones adecuadas de periodo en que calcular la
media permiten que se reduzca la frecuencia de informes, reduciendo por lo tanto los niveles de interferencia generales
sin reducir el rendimiento del sistema. El periodo en que calcular la media puede variarse dependiendo de la velocidad
de la estacién secundaria, por ejemplo, introduciéndose esta variacion mediante cualquiera de las estaciones primaria
o la secundaria. La longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de canal puede determinarse mediante
la estacion primaria y transmitirse a la estacién secundaria a través del canal de control de enlace descendente.

Segtin un segundo aspecto de la presente invencidn se proporciona una estacion secundaria para uso en un sistema
de comunicacién que tiene una canal de datos de enlace descendente para la transmisién de paquetes de datos desde
una estacion primaria a una estacion secundaria y canales de control de enlace ascendente y enlace descendente
para la transmisién de informacién de control entre las estaciones primaria y secundaria, comprendiendo la estacién
secundaria medios para medir al menos una caracteristica del canal de datos de enlace descendente, medios para
transmitir informes relativos a una o mas caracteristicas de canal medidas a la estacién primaria por el canal de control
de enlace ascendente, y medios para variar la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de canal
utilizadas para generar cada informe, caracterizado por medios para fijar un temporizador cuando recibe un paquete de
datos y para modificar, para la duracién del temporizador, la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones
de canal.

Segtn un tercer aspecto de la presente invencidn se proporciona un sistema de comunicacién que comprende una
estacion primaria y una estacién secundaria segun el segundo aspecto de la invencion.

Segtin un cuarto aspecto de la presente invencién se proporciona un método de funcionamiento de una estacion
primaria en un sistema de comunicacién que tiene un canal de datos de enlace descendente para la transmisién de pa-
quetes de datos desde la estacion primaria a una estacion secundaria y canales de control de enlace ascendente y enlace
descendente para la transmisidn de informacién de control entre las estaciones primaria y secundaria, comprendiendo
el método recibir por el canal de control de enlace ascendente informes relativos a una o mds caracteristicas del canal
de datos de enlace descendente desde la estacion secundaria, y determinar al menos un pardmetro de funcionamiento
del canal de datos de enlace descendente dependiendo de los informes, caracterizado por sefializar la duracién de un
temporizador en la estacion secundaria que ha de fijarse cuando recibe un paquete de datos de enlace descendente
y por lo que durante la duracién del temporizador la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de
tiempo ha a modificarse.

Segtin un quinto aspecto de la presente invencion se proporciona un método de funcionamiento de una estacién
secundaria en un sistema de comunicacién que tiene un canal de datos de enlace descendente para la transmision de
paquetes de datos desde una estacion primaria a una estacion secundaria y canales de control de enlace ascendente
y enlace descendente para la transmisién de informacién de control entre las estaciones primaria y secundaria, com-
prendiendo el método medir al menos una caracteristica del canal de datos de enlace descendente, transmitir informes
relativos a una o mds de las caracteristicas de canal medidas a la estacién primaria por el canal de control de enlace
descendente, y variar la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de canal utilizadas para generar ca-
da informe, caracterizado por fijarse un temporizador cuando recibe un paquete de datos y modificar, para la duracién
del temporizador, la longitud de tiempo en la que se hacen las mediciones de canal.

Ahora se describirdn las realizaciones de la presente invencién, a modo de ejemplo, con referencia a las figuras
adjuntas, en las que:

la figura 1 es un diagrama esquemaético de bloques de un sistema de comunicacién por radio;
la figura 2 es un grafico que muestra retardo (D) simulado en segundos frente a carga (O) ofrecida en Mbps para un

movil que se mueve a 10 km/h, para un intervalo de tasas de informes, que muestra el efecto de utilizar informacién
de control de potencia;
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la figura 3 es un grafico que muestra retardo (D) simulado en segundos frente a carga (O) ofrecida en Mbps para un
movil que se mueve a 120 km/h, para un intervalo de tasas de informes, que muestra el efecto de utilizar informacién
de control de potencia;

la figura 4 es un grafico que muestra retardo (D) simulado en segundos frente a carga (O) ofrecida en Mbps para
un movil que se mueve a 120 km/h, para un intervalo de tasas de informes, que muestra el efecto de calcular la media
de mediciones de canal.

la figura 5 es un grafico que muestra retardo (D) simulado en segundos frente a carga (O) ofrecida en Mbps para
un mévil que se mueve a 120 km/h, con una tasa de informes de una vez cada 100 TTI y un intervalo de periodos en
que calcular la media; y

la figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de funcionamiento de un sistema de comunicacién llevado
a cabo segun la presente invencion.

En referencia a la figura 1, un sistema de comunicacién por radio comprende una estacién 100 primaria (BS) y
una pluralidad de estaciones 110 secundarias (MS). La BS 100 comprende un microcontrolador 102 (uC), medios 104
transceptores (Tx/Rx) conectados a medios 106 de antena, medios 107 de control de potencia (PC) para modificar el
nivel de potencia transmitida, y medios 108 para conexién a la PSTN u otra red adecuada. Cada MS 110 comprende
un microcontrolador 112 (uC), medios 114 transceptores (Tx/Rx) conectados a medios 116 de antena, y medios 118
de control de potencia (PC) para modificar el nivel de potencia transmitida. La comunicacién desde la BS 100 a la MS
110 ocurre por un canal 122 de enlace descendente, mientras que la comunicacion desde la MS 110 a la BS 100 ocurre
sobre un canal 124 de enlace ascendente.

Considerando en particular un sistema que incluye funcionalidad HSDPA, la MS 110 hace mediciones regulares
de caracteristicas del canal 112 de enlace descendente que ésta presenta a la BS 100 por el canal 124 de enlace
ascendente, tal como se tratd en la seccidn introductoria anterior. Las caracteristicas de canal incluirian normalmente
una o mas de tasa de error de bit, relacion sefial/ruido, nivel de sefial a interferencia, etc. En un sistema MIMO (mudltiple
entrada multiple salida) podrian también incluir caracteristicas separadas para multiples antenas y multiples vias de
transmision.

Anteriormente se indic6 que el uso de informacién desde el mecanismo de control en bucle cerrado podria utili-
zarse por la BS 100 para compensar cambios en condiciones de canal después de que se hubieran hecho la medicién
presentada por la MS 110. Las simulaciones se realizaron para investigar esto mds a fondo. Las siguientes son las
principales suposiciones hechas para la especificacion detallada del sistema simulado:

e Disposicion de 19 celdas hexagonal, con un segmento representativo de la celda central considerada para
la valoracién de rendimiento.

e Nimero de estaciones 110 (por celda)= 12

e TTI estatica = 3 ranuras (2 ms)= 1 sub-trama

e Exponente de propagacién = 3,76

e Modelo de desvanecimiento rapido de Rayleigh de trayectoria tnica (espectro plano)

o Condiciones de canal estacionarias durante una sub-trama, derivados de una media a lo largo de la sub-
trama

e Desviacién estandar de ensombrecimiento con distribucién lognormal = 8§ dB

e Correlacion de ensombrecimiento entre sitios = 0,5

e 10% de potencia de BS asignada a canal piloto comtn en todas las celdas

e 30% de potencia de BS asignada a canales comunes (incluyendo piloto) en todas las celdas
o 70% de potencia de BS asignada a HSDPA en todas las celdas de interferencia

e 70% de potencia de BS disponible a HSDPA en celda requerida

o Sobrecargas debidas a canales dedicados asociados con HSDPA no consideradas

e 10 cédigos de ensanchamiento disponibles para HSDPA

e Capacidad de MS: 5 cédigos de ensanchamiento
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e Factor de ensanchamiento = 16
e Esquemas de codificacién y modulaciéon (MCS) supuestos:
1. QPSK tasa 1/4
2. QPSK tasa 1/2
3. QPSK tasa 3/4
4. 16-QAM tasa 1/2
5. 16-QAM tasa 3/4
e Jgual potencia de transmision por cédigo

e Tasa de error de trama calculada a partir de la relacion sefial a interferencia (SIR) y limites de rendimiento
de cédigo de bloque

e Retardo de programacién = 2 ranuras (retardo entre decisién de BS en la programacién e inicio de transmi-
sién de datos)

e Retardo de datos de calidad de canal = 3 ranuras (retardo entre medicién de canal por la MS 110y recepcion
de informe por la BS 100)

Para representar servicios de ensanchamiento se supone que la carga ofrecida se comprende de un flujo de datos
de tasa de transmision constante por MS 110. Para simplificar también se suponen iguales tasas de bits para cada flujo
de datos. Los datos para cada usuario se supone que llegan a una cola en la BS 100, y la cola se actualiza cada TTI. Se
supone que se adjunta una CRC (comprobacién de redundancia ciclica) por paquete.

Por defecto, se supone combinacién de repaso de retransmisiones (chase combining). Un paquete erréneo se re-
transmite con el mismo MCS. Se supone una combinacion de relacién médxima perfecta, y la SIR final se calcula como
la suma de los SIR de los dos paquetes que han de combinarse. El maximo nimero de transmisiones por paquete se
limita a 10.

La medicién CQI presentada se supone es de la forma de un MCS recomendado, con etapas de cuantificacion de
1 dB entre diferentes recomendaciones. En total existen 30 niveles de cuantificacién, con el inferior correspondiente a
una CIR (relacién portadora a interferencia) de -10 dB (suponiendo que toda la potencia de BS se asigna a HSDPA).
El programador en la simulacién elige uno de los MCS disponibles basdndose en el valor de CQI. Se supone que el
tamaifio de la etapa de control de potencia es 1 dB.

El programador simulado considera los siguientes pardmetros:

e LaMS 110 ala que se programé la transmisién mds reciente

La CIR en la MS 110 (tal como se determina por la BS 100)

La CIR media de larga duracién en la MS 110

La cantidad de datos en la cola en la BS 100

e La capacidad de MS (por ejemplo el nimero maximo de cédigos de canalizacion que ésta puede recibir)

Por defecto se utiliza un programador equitativo proporcional, que de manera preferente envia datos a usuarios con
el valor mas alto de (longitud de cola) x (CIR instantdneo)/ (CIR media).

Otras suposiciones generales son que:
e Que puede asignarse un paquete de datos para cualquier usuario a cualquier cédigo de canalizacién.
e Puede asignarse mds de un c6digo de canalizacién a un usuario.
e El tamaifio de bloque de cddigo es igual a la cantidad de datos que pueden enviarse con un cédigo de
canalizacidn, lo que significa que un “paquete” puede comprender miltiples bloques de cédigo enviados

en paralelo dentro de un TTL

e No se permiten las retransmisiones y primeras transmisiones al mismo usuario dentro del mismo TTIL.
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e La modulacién, esquema de codificacién y nivel de potencia para primeras transmisiones se eligen para
maximizar rendimiento.

o Todas las retransmisiones se programan antes de las primeras transmisiones, ddndoles por tanto una priori-
dad mayor, y no se permiten primeras transmisiones a una MS 110 mientras que permanezcan para enviarse
algunas retransmisiones.

e Elesquema de modulacién y codificacién de una retransmision es el mismo que para la primera transmision.
e Los cdédigos de canalizacion disponibles se asignan en orden, hasta que la potencia disponible total se agota.

La figura 2 es un grafico que ilustra las mejoras potenciales que utilizan informacién de control de potencia en el
escenario simulado, mostrando cémo el retardo D del percentil 95, en segundos, para entrega de paquete depende de
la carga ofrecida en Mbps (millones de bits por segundo) para una MS 110 que se mueve a 10 km/h. Los resultados se
muestran para ciclos de informes (RC) de una vez por 1, 10 y 100 TTI, indicados respectivamente mediante indicadores
cuadrados, circulares y triangulares. Las lineas sélidas se refieren a la BS 100 que no hacen uso de informacién de
control de potencia, mientras que las lineas con guiones se refieren a la BS 100 que utiliza informacién de control
de potencia para corregir el informe de calidad de canal, tal como se trat6 anteriormente. Puede verse claramente que
el uso de informacién de control de potencia proporciona mejoras significativas puesto que la tasa de transmision a
la que la MS 110 presenta los reportes se reduce. En particular, practicamente no existe caida en el rendimiento del
sistema en saturacién cuando se utiliza la informacién de control de potencia, comparado con una caida significativa
cuando ésta no se utiliza.

La figura 3 es un gréfico similar a la figura 2, pero para una MS 110 que se mueve a 120 km/h. A tales velocidades
la informacidn de caracterizacién de canal ha vencido cuando se transmite el paquete, y por consiguiente el sistema
satura a un rendimiento significativamente inferior que con velocidades inferiores. El uso de informacién de control
de potencia todavia proporciona algunas mejoras, pero mucho menos que para una MS que se mueve lentamente,
particularmente para cargas ofrecidas superiores.

Un método mejorado para tratar el efecto de una MS 110 que se mueve se proporciona, en un sistema hecho segin
la presente invencidn, calculando la media de las caracteristicas de canal presentadas. La figura 4 es un gréfico similar
a las figuras 2 y 3, para un mévil que se mueve a 120 km/h. Sin embargo, las lineas con guiones ahora se refieren al
rendimiento cuando se calcula la media de los informes de calidad de canal a lo largo de 15 ranuras de tiempo que
preceden al informe. Puede verse que los retardos se reducen significativamente comparados con el uso de informacién
de control de potencia, incluso con informes de medicién muy poco frecuentes (tal como una vez por 100 TTI). Esto
podria permitir reducir la frecuencia de informes de medicién sin comprometer el rendimiento del sistema, reduciendo
por tanto la interferencia de enlace ascendente.

La figura 5 es un grafico que muestra el retardo D para un intervalo de cargas O ofrecidas para una MS 110
que se mueve a 120 km/h, un ciclo de informes de una vez por 100 TTI y periodos (AV) en que calcular la media
de 1, 3, 15 y 150 ranuras (indicados respectivamente mediante indicadores cuadrados, circulares, triangulares y con
forma de rombo). Puede verse que cada aumento en el periodo en que calcular la media, hasta 150 ranuras, reduce el
retardo. Incluso una media a lo largo de un periodo relativamente corto, tal como 3 ranuras, proporciona una mejora
significativa con respecto a no calcular la media y también con respecto al uso de informacién de control de potencia.
Las dos técnicas pueden también utilizarse juntas, proporcionando beneficios adicionales.

Incluso a velocidades bajas, en las que la invencidn es innecesaria debido a la eficacia de utilizar informacién de
control de potencia en bucle cerrado, pueden utilizarse algunos célculos de la media sin efectos significativos. Por
ejemplo, las simulaciones de una MS 110 que se mueve a 3 km/h no mostraron degeneracion significativa cuando se
utilizaron 3 ranuras para calcular la media.

El célculo de la media de caracteristicas de canal puede realizarse o bien por la MS 110 o la BS 100. Si se realiza
mediante la BS 100, podria ser mediante el calculo de la media de informes de canal individuales transmitidos una
vez por TTI mediante la MS 110. Sin embargo, es ventajoso tener realizado el cédlculo de la media mediante la MS
110 puesto que esto permite reducir la frecuencia con la que los informes se transmiten, reduciendo de ese modo
la interferencia de enlace ascendente. El periodo en que calcular la media podria fijarse, pero en una realizacién
preferida este se sefializa por la BS 100 a la MS 110. La BS 100 podria o bien sefializar los tiempos, relativos al
tiempo de transmision del informe de canal, en el que las mediciones deberian comenzar y terminar o sefializar la
duracién del periodo de medicién de canal. De manera opcional, podria sefializarse el retardo entre el fin del periodo
de medicién y la transmision del informe. La duracién del periodo de medicidn podria sefializarse de cualquier manera
conveniente. La MS 110 podria hacer mediciones continuamente durante este periodo, o preferiblemente tomar un
nimero de mediciones de muestra con las que entonces se calcula la media. Estas mediciones de muestra pueden ser
discontinuas, existiendo uno o mds huecos entre mediciones de muestra dentro del periodo de medicién. En el caso
de mediciones de muestra la duracién sefializada podria indicar el nimero de mediciones que han de tomarse, con la
longitud y tiempo entre las mediciones siendo predeterminado o sefializado.

La BS 100 pueden hacer uso de su conocimiento del periodo en que calcular la media, por ejemplo para predecir
la fiabilidad de los informes de canal recibidos. Esto podria utilizarse como una entrada al algoritmo de programacion,
por ejemplo ponderando los informes de canal por su fiabilidad determinada.

6
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En una mejora adicional, el periodo en que calcular la media se hace dependiente de la velocidad con la que la MS
110 se mueve (la que la BS 100 y/o la MS 110 pueden determinar a partir de una variedad de métodos conocidos, por
ejemplo frecuencia de los desvanecimientos Doppler, tasa de cambio de SIR, etc). Normalmente el efecto de esto seria
aumentar el periodo en que calcular la media segtin aumenta la velocidad de la MS 110. La dependencia del periodo
en que calcular la media con la velocidad de la MS podria sefializarse mediante la BS 100 o podria ser un pardmetro
predeterminado. La MS podria, si se requiere, incluir una indicacién de su velocidad en un informe de canal.

Puede existir una variedad de otras razones para cambiar el periodo en que calcular la media. Por ejemplo, éste
podria cambiarse cuando la MS 110 comienza o termina traspaso suave, o cuando la actividad de sefalizar ocurre en
otro canal, tal como transmision de un aviso de recepcién por la MS 110, o cuando el tamafio del conjunto activo se
cambia. En sistemas en los que la tasa de control de potencia eficaz puede modificarse, entonces puede ser deseable al
mismo tiempo un cambio en el periodo en que calcular la media. En este caso, sefializar un cambio de tasa de control
de potencia podria utilizarse para sefializar un cambio en el periodo en que calcular la media, evitando de ese modo
seflalizacion adicional.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una forma en la que un sistema que tiene capacidad de medicién de

velocidad podria funcionar. Este se inicia, en la etapa 602, con una MS 110 que abre una conexién HSDPA con una
BS 100. En la etapa 604 se determina la velocidad V de la MS 110, tanto mediante la MS o la BS. En la etapa 606
se hace una prueba para determinar si V esta fuera del intervalo apropiado para el periodo en que calcular la media
seleccionado actualmente. Si no estd (NO) el sistema regresa a la etapa 604. Si ésta, la longitud de tiempo a lo largo
de la que deberia tener lugar el célculo de la media se reinicia, tanto mediante la MS 110 o mediante la sefializacién
desde 1a BS 100, después de lo cual el sistema regresa a la etapa 604.

En una realizacion en la que la frecuencia de informe de CQI se varia dependiendo de la actividad de paquetes
de enlace descendente, una tasa de informes inferior cuando no existe actividad de paquetes de enlace descendente es
beneficiosa. Esta puede lograrse mediante el uso de un temporizado que se fija cuanto se recibe un paquete de enlace
descendente, con la tasa de informes aumentandose mientras que el temporizador estd funcionando. Como alternativa,
podria fijarse un temporizador cuando no se detecta paquete y la tasa de informes se reduce mientras el temporizador
estd funcionando. La accién de fijar el temporizador puede considerarse como cambio de un pardmetro de “actividad
de enlace descendente” implicito, y como un caso especial puede enviarse un nuevo informe CQI cuando se recibe un
paquete de enlace descendente.

Una estrategia global para determinar la tasa de célculos de la media es tal como sigue, suponiendo que la BS
100 utiliza el bucle de control de potencia para seguir los cambios en las condiciones de canal entre los informes CQI
dondequiera que sea posible. Si la velocidad de 1a MS 100 se conoce que es alta entonces se utiliza un periodo en que
calcular la media largo y se utiliza tasa de informes lenta. Por otra parte, un periodo en que calcular la media largo
y tasa de informes lente es apropiado cuando la MS 110 no estd en traspaso suave, mientras que un periodo en que
calcular la media corto y tasa de informes rapida es apropiado cuando la MS 110 estd en traspaso suave. Los pardmetros
que se necesitan para definir el proceso de calcular la media son: la tasa de informes de CQI; el periodo en que calcular
la media de CQI; y el valor del temporizador para determinar tasas de informacién dependientes de la actividad.

Es posible para la BS 100 sefializar todos los pardmetros de manera explicita, lo que maximiza la flexibilidad pero
requiere mds capacidad de sefializacién de enlace descendente. Como alternativa, los pardmetros pueden enlazarse
juntos de varias formas. Por ejemplo, la tasa de informes y el periodo en que calcular la media podria sefalizarse
como un Unico par, y diferentes pares podrian sefializarse para condiciones de paquete de enlace descendente activas e
inactivas. Una ampliacion de esto serfa hacer que el periodo en que calcular la media dependa de la tasa de informes,
siendo una relacion conveniente para los dos fijarse igual. Cuando los valores de pardmetros dependen del estado de
traspaso suave, los valores (o pares de valores) de pardmetros para diferentes tamafios de conjuntos activos podrian
sefializarse.

Utilizando las opciones descritas anteriormente, pueden definirse tres realizaciones UMTS alternativas:

1. Los periodos en que calcular la media para uso cuando la MS 110 estd y no estd en traspaso suave se definen
y se sefalizan a la MS 110 cuando la operacién HSDPA se configura por primera vez (o los pardmetros se
especifican por primera vez). Estos valores pueden cambiarse mediante sefializaciones posteriores.

2. El periodo en que calcular la media se determina por referencia al valor sefializado mds recientemente para
el intervalo de presentacion. En una realizacion preferida, ambos son iguales.

3. En una realizacion en la que el periodo de presentacién se cambia como respuesta al variar la actividad de
enlace descendente, el periodo en que calcular la media se cambia también.

El periodo en que calcular la media puede definirse para iniciarse justo antes de que se envie el valor de CQI
anterior desde la MS 110 a la BS 100, y termine justo antes de que se envie el valor de CQI actual. Esto tiene en
cuenta cambios en la tasa de informes, debidos tanto a cambios de actividad o sefalizacién, y también tiene en cuenta
los esquemas en los que la sefializacion de CQI ocurre tanto regularmente como también después de cada paquete de
enlace descendente.
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Como alternativa a determinar el periodo en que calcular la media por la BS 100, éste podria determinarse por la
MS 110, basdndose en su velocidad y/o en otras caracteristicas de canal. El periodo en que calcular la media podria
también variarse dependiendo del estado de traspaso suave (y/o tamafio de conjuntos activos) y/o nivel de actividad de
enlace descendente, tal como se traté anteriormente, y esta variacion podria hacerse de una manera predeterminada.
El periodo seleccionado podria entonces sefializarse a la BS 100 si se requiere, para permitir a la BS 100 hacer uso de
su conocimiento de este periodo, tal como se indicé anteriormente.

La descripcién anterior relacionada con la BS 100 que realiza una variedad de papeles se refiere a la presente
invencion. En la préctica estas tareas puede ser responsabilidad de una variedad de partes de la infraestructura fija, por
ejemplo en un “nodo B”, que es la parte de la infraestructura fija que se relaciona directamente con una MS 110, o aun
nivel superior en el controlador de red de radio (RNC). En esta memoria descriptiva, el uso del término “estacién base”
o “estacién primaria” ha de entenderse por lo tanto que incluye las partes de la infraestructura fija de red implicada en
una realizacién de la presente invencion.

A partir de la lectura de la presente descripcion, serdn obvias otras modificaciones para aquellas personas expertas
en la técnica. Tales modificaciones pueden implicar otras caracteristicas que son ya conocidas en el disefio, fabricacién
y uso de sistemas de comunicacién y partes de componentes de los mismos, y que pueden utilizarse en lugar de o en
adicién a caracteristicas ya descritas en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Estacién (100) primaria para uso en un sistema de comunicacién que tiene un canal (122) de datos de enlace
descendente para la transmision de paquetes de datos desde la estacién primaria a una estacién (110) secundaria y
canales (124, 122) de control de enlace ascendente y enlace descendente para la transmision de informacién de control
entre las estaciones primaria y secundaria, comprendiendo la estacién (100) primaria medios (104) para recibir en el
canal de control de enlace ascendente informes relativos a una o més caracteristicas de canal medidas del canal de
datos de enlace descendente desde la estacion secundaria, y medios (102) para determinar al menos un parametro de
funcionamiento del canal de datos de enlace descendente dependiendo de los informes, caracterizado por medios
(102) de sefializacién de tiempo para sefalizar la duracién de un temporizador en la estacién secundaria que ha de
fijarse por la estacion (110) secundaria cuando recibe un paquete de datos de enlace descendente y por lo que durante
la duracién del temporizador la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de tiempo ha de alterarse.

2. Estacion primaria segtin la reivindicacién 1, caracterizada por medios (102) para dar instrucciones a la estacién
secundaria, a través del canal de control de enlace descendente, de la longitud de tiempo durante la que deberian
hacerse las mediciones de canal utilizadas para generar cada informe.

3. Estacion (110) secundaria para uso en un sistema de comunicacién que tiene un canal (122) de datos de enlace
descendente para la transmisién de paquetes de datos desde una estacién (100) primaria a una estacién secundaria y
canales (124, 122) de control de enlace ascendente y enlace descendente para la transmision de informacién de control
entre las estaciones primaria y secundaria, comprendiendo la estacién secundaria medios (114, 112) para medir al
menos una caracteristica del canal de datos de enlace descendente, medios (114) para transmitir informes relativos
a una o mds caracteristicas de canal medidas a la estacién primaria por el canal de control de enlace ascendente, y
medios (112) para variar la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de canal utilizadas para generar
cada informe, caracterizado por medios (112) para fijar un temporizador cuando recibe un paquete de datos y para
modificar, para la duracién del temporizador, la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de canal.

4. Estacién secundaria segun la reivindicacién 3, caracterizada por medios (112, 114) para recibir a través del
canal de control de enlace descendente instrucciones de la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones
de canal.

5. Estacién secundaria segun la reivindicacién 3, caracterizada por medios (112, 114) para sefializar a la estacion
(100) primaria por el canal de control de enlace ascendente la longitud de tiempo para la que se hacen las mediciones
de canal.

6. Estacidn secundaria segin las reivindicaciones 3, 4, 6 5, caracterizado por medios (112) para aumentar la tasa
de informes para la duracién del temporizador.

7. Estacion secundaria segin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizada por medios (112, 114)
para recibir una indicacién de la duracién del temporizador.

8. Sistema de comunicacion que comprende una estacion (100) primaria y una estaciéon secundaria segin una
cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7.

9. Método para hacer funcionar una estacién (100) primaria en un sistema de comunicacién que tiene un canal
(122) de datos de enlace descendente para la transmision de paquetes de datos desde la estacion primaria a una esta-
cion (110) secundaria y canales (124, 122) de control de enlace ascendente y enlace descendente para la transmisién
de informacidn de control entre las estaciones primaria y secundaria, comprendiendo el método recibir por el canal de
control de enlace ascendente informes relativos a una o mds caracteristicas de canal medidas del canal de datos de enla-
ce descendente desde la estacion secundaria, y determinar al menos un pardmetro de funcionamiento del canal de datos
de enlace descendente dependiendo de los informes, caracterizado por sefializar la duraciéon de un temporizador en la
estacion secundaria que ha de fijarse cuando recibe un paquete de datos de enlace descendente y por lo que durante la
duracién del temporizador la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de tiempo ha de modificarse.

10. Método segtn la reivindicacién 9, caracterizado por dar instrucciones a la estacidon secundaria, a través del
canal de control de enlace descendente, de la longitud de tiempo durante la que deberian hacerse las mediciones de
canal utilizadas para generar cada informe.

11. Método para hacer funcionar una estacién (110) secundaria en un sistema de comunicacioén que tiene un canal
(122) de datos de enlace descendente para la transmision de paquetes de datos desde una estacién (100) primaria a
una estacion secundaria y canales (124, 122) de control de enlace ascendente y enlace descendente para la transmision
de informacién de control entre las estaciones primaria y secundaria, comprendiendo el método medir al menos una
caracteristica del canal de datos de enlace descendente, transmitir informes relativos a una o mas de las caracteristicas
de canal medidas a la primera estacién por el canal de control de enlace ascendente, y variar la longitud de tiempo
durante la que se hacen las mediciones de canal utilizadas para generar cada informe, caracterizado por fijar un
temporizador cuando recibe un paquete de datos y modificar, para la duracién del temporizador, la longitud de tiempo
durante la que se hacen las mediciones de canal.
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12. Método segtin la reivindicacién 11, caracterizado por recibir a través del canal de control de enlace descen-
dente instrucciones de la longitud de tiempo durante la que se hacen las mediciones de canal.

13. Método segtin la reivindicacién 11, caracterizado por sefializar a la estacién (100) primaria por el canal de
control de enlace ascendente la longitud de tiempo para la que se hacen las mediciones de canal.

14. Método segtn la reivindicacién 11, 12 6 13, caracterizado por aumentar la tasa de informes para la duracién
del temporizador.

15. Método segtin una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, caracterizado por recibir una indicacién de la
duracién del temporizador.

10
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