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(54) Busmodulsystem mit Verbindungsbriicke fiir einen internen Busleiter

(57) Ein Modulsystem umfasst wenigstens zwei an-
einander reihbaren elektrischen Module (1, 2), wenig-
stens einen innerhalb der Module (1, 2) verlaufenden in-
ternen Busleiter, der je Modul (1, 2) mehrere elektrische
Leiter (21) aufweist, an deren Enden jeweils An-
schlussvorrichtungen (5) angeordnet sind, und eine
steckbare Verbindungsbrucke (11) mit mehreren einzel-
nen leitenden Brickenelementen (12) zum Verbinden
der Anschlussvorrichtungen (5) der internen Busleiter
benachbarter Module (1, 2). Die Anschlussvorrichtungen
sind dabei jeweils als Direktsteckklemmen (5) mit
Klemmfedern (7) zum werkzeugfreien Beschalten mit
den leitenden Briickenelementen (12) ausgebildet, wo-
bei an der Verbindungsbricke (11) wenigstens eine Ent-
riegelungsvorrichtung zum Lésen mehrerer der leitenden
Bruckenelemente (12) aus den Klemmfedern (7) der An-
schlussvorrichtungen angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Busmodulsystem aus aneinander reihbaren Modulen nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Busmodulsysteme aus aneinander reihbaren Modulen sind aus dem Stand der Technik in verschiedensten
Ausfuihrungsformen bekannt, so aus der DE 299 16 303 U1 oder der EP 95 113 730 Al.

[0003] Typischerweise besteht ein derartiges Busmodulsystem aus einem Gateway und daran angereihten weiteren
Modulen, wobei mittels einer Elektronikschaltung eine Signalanpassung zwischen einem libergeordneten Feldbussy-
stem und den an die Module anschlieBbaren Feldgeraten wie Aktoren, Initiatoren oder dgl. erfolgt.

[0004] Nach einer vielfach eingesetzten Bauform sind die Module ahnlich wie Reihenklemmen auf Tragschienen
aufrastbar und aneinanderreihbar.

[0005] Von Modul zu Modul verlauft ein interner Busleiter mit einer oder mehreren Busadern, wobei die Busleiter der
zueinander benachbarten Module beim Aneinanderreihen der Module miteinander verbunden werden mussen. Ein
derartiger interner Busleiter umfasst eine beliebige Anzahl von Versorgungs- und/oder Signal- bzw. Datenleitungen.
[0006] ZurVerbindung der Busleiter benachbarter bzw. aneinandergereihter Module ist es nach dem Stand der Technik
bekannt, die einzelnen Leiter des Busleiters z.B. Uber Steck- und Buchsenkontakte oder Busschieber miteinander zu
verbinden. Erganzend ist aber oftmals noch eine zuséatzliche mechanische Verbindung benachbarter Module tiber se-
parat zu betatigende bzw. handhabende Rast- oder Koppelelemente notwendig (siehe z.B. die DE 299 16 303 U1).
[0007] Die Erfindung hat demgegeniber die Aufgabe, eine Verbindung benachbarter Module zu realisieren, die bei
Einsatz einer werkzeugfreien Anschlusstechnik insbesondere auch auf einfache Weise wieder zu I6sen sein soll. Dariiber
hinaus soll nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform auch eine zuverlassige mechanische Verbindung benachbarter
Module ohne weitere Betétigungen realisiert werden.

[0008] Die Erfindung erreicht dieses Ziel durch den Gegenstand des Anspruchs 1.

[0009] Danach sinddie Anschlussvorrichtungen jeweils als Direktsteckklemmen mit Klemmfedern zum werkzeugfreien
Beschalten mit den leitenden Bruckenelementen ausgebildet und an der Verbindungsbricke ist wenigstens eine Ent-
riegelungsvorrichtung zum Lésen mehrerer der leitenden Briickenelemente aus den jeweils zugeordneten Klemmfedern
der Anschlussvorrichtungen angeordnet.

[0010] Diese Lésung bietet den Vorteil des einfachen Beschaltens durch Einsatz von Direktsteckklemmen und einer
kompakten Verbindungsbriicke sowie des werkzeugfreien Losens bzw. Entschaltens mittels einer Gibergreifenden Ent-
riegelungsvorrichtung fiir vorzugsweise alle Klemmstellen einer Seite der aneinander gereihten und miteinander zu
verbindenden Module.

[0011] Vorzugsweise weist die Entriegelungsvorrichtung wenigstens eine oder zwei schwenkbare Biigelwippen zum
direkten oder indirekten Einwirken auf die Klemmfedern auf.

[0012] Zzwar sind Direktsteckklemmen an sich bekannt, nicht aber das vorteilhafte gleichzeitige Freigeben mehrerer
dieser Direktsteckklemmen mittels einer Wippe, die direkt auf die Klemmfedern der Direktsteckklemmen einwirkt oder
indirekt auf zwischen der Wippe und den Klemmfedern angeordnete Betétigungsdriicker. Diese L&sung ist einerseits
leicht handhabbar und andererseits dennoch preiswert realisierbar.

[0013] Vorzugsweise liegen zwei Langsschenkel der Bligelwippen an Nocken auf den Modulen auf, um die sie ver-
schwenkbar sind. Dabei ist es wiederum vorteilhaft, wenn die Nocken zur Auflage der Bigelwippen auf den Modulen
derart angeordnet sind, dass neben dem Ldsen der Briickenelemente aus den Klemmestellen auch ein Anheben der
leitenden Brickenelemente aus den Klemmstellen erfolgt. Derart wird vorteilhaft eine Doppelfunktion realisiert, die
sowohl das Freigeben der leitenden Briickenelemente in den Klemmstellen als auch gleichzeitig das Anheben der
leitenden Briickenelemente aus den Klemmstellen umfasst, was die Handhabung beim Entschalten mit einer Bewegung
in einer Richtung besonders vereinfacht.

[0014] Vorteilhaft ergénzt wird die Erfindung durch wenigstens einen bevorzugt parallel zu den Langsschenkeln der
Bruckenelemente verlaufenden Profilsteg, der in Ausnehmungen in den benachbarten Modulen eingreift, so dass auch
ein mechanischer, die Anordnung stabilisierender Formschluss zwischen den benachbarten Modulen realisiert ist.
[0015] Besondersbevorzugtistder Profilsteg an zwei gegenuberliegenden Seiten jeweils miteinem Nutprofil versehen,
wobei jeweils eines der Nutprofile in eine korrespondierend geformte Nutausnehmung von jeweils einem der beiden
benachbarten Module eingreift, so dass Uber eine doppelte Nut-Federverbindung zwischen den Modulen und dem
Profilsteg eine stabile ergdnzende Formschlussverbindung zwischen den benachbarten Modulen ohne die Notwendigkeit
weiterer Betatigungen realisiert ist.

[0016] Dabei ist es auf einfache Weise auch mdglich, dass mittels verschiedener Formgebungen am Profilsteg und
den Ausnehmungen eine Kodierfunktion verwirklicht ist.

[0017] Die Busbriicke kann nicht nur als eine reine Uberleitung bzw. Durchleitung von Bussignale bzw. der Span-
nungsversorgung genutzt werden, sondern dariiber hinaus optional noch zusétzliche elektronische Bauelemente auf-
nehmen wie z.B.: Sicherungen (fiir Absicherung gegeniber Fehlbedienung), LEDs (z.B. fir Statusanzeige oder Reset).
Es kdnnen ferner auch beliebige andere elektrische Funktionen in das Bauteil integriert werden.
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[0018] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Ubrigen Unteranspriichen zu entnehmen.
[0019] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnung anhand eines Ausfihrungsbeispiels naher
beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht zweier zueinander benachbarter Module;

Fig. 2a bis 2c  das Lésen der Verbindung zwischen zwei benachbarten Modulen anhand perspektivischer Teilansich-
ten der zwei benachbarten Module wahrend drei aufeinander folgender Schritte des Entriegelungsvor-
gangs; und

Fig. 3a bis 3c  die Schritte des Lésens aus Fig. 2 in Schnittansichten.

[0020] Die Figuren zeigen jeweils zwei benachbarte Module 1, 2, die zum Beispiel zum Aufrasten auf eine Tragschiene
ausgelegt sein kénnen (hier nicht dargestellt) und z.B. aus einem Basistrager 3 und einem daraufaufgesetzten Elektro-
nikgehause 4 bestehen.

[0021] Innerhalb jedes Moduls 1, 2 erstreckt sich ein interner Busleiter (hier nicht vollstandig dargestellt), der aus
mehreren vorzugsweise zueinander parallelen Leitern 21 besteht (nur in Fig. 2a), an welche hier an beiden Enden jedes
Moduls je eine Anschluf3vorrichtung angeschlossen ist, die hier als werkzeugfreie Direktsteckklemme 5 ausgebildet ist,
die nebeneinander in einer Reihe angeordnet sind.

[0022] Die Direktsteckklemmen 5 - siehe Fig. 3a - 3¢ - bestehen jeweils aus einem einseitig offenen Metallkéfig 6, der
auch als Stromschiene fungieren kann und einer im Metallké&fig 6 angeordneten u- oder v-formigen Klemmfeder 7, deren
einer Schenkel 8 am Metallkéfig 6 befestigt ist und deren anderer Schenkel als Klemmschenkel 9 dient, mit dem ein
Leiter 10 mit Druck innen gegen den Metallkéfig 6 oder eine Stromschiene am Metallkéafig drickbar ist, um einen
elektrischen Kontakt zwischen dem Leiter 10 und dem Metallk&fig 6 und/oder einer separaten Stromschiene zu reali-
sieren, die wiederum leitend mit dem internen Busleiter 21 verbunden ist.

[0023] Zum Verbinden der mehreren Anschlussvorrichtungen benachbarter Module 1, 2 dient eine tbergeordnete
Verbindungsbriicke 11.

[0024] Diese Verbindungsbriicke 11 besteht einerseits aus mehreren leitenden, vorzugsweise u-formigen Briicken-
elementen 12 aus Stromschienen, die parallel zueinander ausgerichtet an einem hier plattenartigen Grundkdrper 13 mit
einem Giriffstiick 17 angeordnet sind. Die einzelnen leitenden Briickenelemente 12 dienen jeweils zur Verbindung von
zwei Anschlussvorrichtungen benachbarter Module 1, 2.

[0025] Die zueinander parallelen Langsschenkel 14 der Bruckenelemente 12 sind dabei derart voneinander beab-
standet und angeordnet, dass die freien Enden der Langsschenkel 14 (in der beispielhaften Stellung der Fig. 1) senkrecht
von oben werkzeugfrei in die Direktsteckklemmen 5 driickbar sind, wobei sie die Klemmschenkel 9 beiseite driicken,
so dass eine leitende Verbindung in den Klemmstellen 20 zum Metallkafig 6 realisiert wird.

[0026] Erganzend wird hier noch eine mechanische Verbindung zwischen den benachbarten Modulen 1, 2 realisiert,
und zwar mittels Formschluss Uber einen parallel zu den Langsschenkeln 14 der Briickenelemente verlaufenden Pro-
filsteg 15 (siehe insbesondere Fig. 1), der hier mittig zwischen den Langsschenkeln 14 angeordnet ist und an zwei
gegeniberliegenden Seiten jeweils mit einem Nutprofil 16 versehen ist, wobei jeweils eines der Nutprofile 16 in eine
korrespondierend geformte Nutausnehmung 27 von einem der beiden benachbarten Module 1, 2 eingreift, so dass tber
eine doppelte Nut-Federverbindung zwischen den Modulen 1, 2 und dem Profilsteg 15 eine erganzende mechanische
Formschlussverbindung zwischen den benachbarten Modulen 1, 2 realisiert wird.

[0027] Diese Nut-Federverbindung stellt eine die Konstruktion mechanisch stabilisierende Option dar und kann eine
beliebige Formgebung aufweisen. Ergédnzend kann sie eine Kodierfunktion tbernehmen, wenn verschiedene Module
verschiedene Nutformen aufweisen (hier nicht dargestellt).

[0028] Zum Losen der Brickenelemente 12 aus den Klemmstellen 20 dienen hier zunachst Driickelemente 18, wobei
jeder Anschlussvorrichtung 6 eines der Driickelemente 18 zugeordnet ist. Diese Driickelemente 18 sind im Klemm- bzw.
Metallkafig 6 oberhalb der Klemmschenkel 9 in Leitereinfiihrrichtung (in der beispielhaften Gebrauchsstellung der Fig.
1 senkrecht) bewegbar gelagert und wirken auf den Klemmschenkel 9 ein, um diesen zum Entschalten von den Langs-
schenkeln 14 der Briickenelemente 12 zu lésen.

[0029] Um eine synchrone Betatigung aller Driickelemente 18 zu gewahrleisten, sind am Grundkérper 13 an zwei
gegenuberliegenden Seiten des Grundkérpers Blgelwippen 19 schwenkbar gelagert, die in Draufsicht ebenfalls eine
U-Form aufweisen und den Grundkoérper 13 seitlich von einander gegeniberliegenden Seiten der Module 1, 2 her
einfassen. Die beiden Langsschenkel 23 dieser Bugelwippen 19 sind an den Seiten des Grundkdérpers 13 schwenkbar
gelagert.

[0030] Die Grundschenkel 24 der Bugelwippen sind dabei oberhalb der Driickelemente 18 angeordnet (Fig. 2a, 3a),
so dass beim Herunterdriicken der Bligelwippen 19 die Grundschenkel 24 derselben direkt oder wie hier dargestellt
Uiber untere Nocken 25 die Betatigungsdriicker 18 in Richtung der Klemmschenkel driicken, wodurch die Leiter 10 bzw.
Langsschenkel 14 in den Klemmstellen 20 feigegeben werden (Fig. 2b, 3b).

[0031] Derart ist eine synchrone Betatigung aller Betatigungsdriicker bzw. - driicker 18 und ein Ldsen aller Klemm-
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schenkel bzw. Klemmfedern gewahrleistet. Dies wird im Zusammenspiel der Fig. 2a bis 2c und 3a - 3¢ veranschaulicht.
[0032] Dadie beiden Langsschenkel 23 der Bligelwippen 19 erganzend an zwei weiteren Nocken 26 auf den Modulen
1, 2 bzw. deren Gehausen aufliegen, wird neben dem Lésen der Briickenelemente 12 aus den Klemmstellen 20 in
vorteilhafter Weise auch gewahrleistet, dass die leitenden Briickenelemente 12 aus den Klemmestellen 20 angehoben
werden (Fig. 2b, Fig. 3b) und am Giriffstiick 17 entnommen werden kénnen (Fig. 2b,c; Fig. 3b,c).

[0033] Die Langsschenkel 23 der Biigelwippen sind in sich gestuft bzw. L-férmig aufgebaut, wobei die zweiten Nocken
26 als Drehlager an einer tieferen Stelle am Modulgeh&use der Module 1, 2 aufliegen als die ersten Nocken 25 auf den
Betatigungsdriickern 18. Drehlager sind damit die zweiten Nocken 26, wahrend die ersten Nocken 25 als Betétigungs-
ansatze fir die Betatigungsdriicker 18 fungieren.

[0034] Die Bugelwippen 19 realisieren also in bevorzugter Ausgestaltung sowohl das Losen der Briickenelemente 12
aus den Klemmstellen 20 bzw. das Entschalten als auch das Anheben der Briickenelemente 12 aus den Klemmstellen
20. Sie stellen damit eine Uibergreifende Entriegelungsvorrichtung fur die Leiter in den Klemmstellen 20 der Anschlussvor-
richtungen an einem Ende des internen Busleiters eines Moduls 1, 2 dar.

[0035] Bei vereinfachten Ausfiihrungsformen kénnen die Biigelwippen 19 auch nur die Entschaltungsfunktion tber-
nehmen. Denkbar ist es z.B., dass die Lagerung der Bligelwippen 19 nicht jeweils an zwei Nocken 25, 26 erfolgt sondern
dass diese in einer einzigen Nocke zusammenfallen (hier nicht dargestellt).

[0036] Bevorzugt wird aber die mehrfunktionale Ausgestaltung mit zwei Nocken 25, 26.

[0037] Anzumerken ist noch, dass die Funktion der separaten Betétigungsdricker 18 bei entsprechender Ausgestal-
tung der ersten Nocken auch in diese integrierbar ist. Bei einem derartigen Ausfiihrungsbeispiel wirden sich dann die
ersten Nocken 25 direkt bis an die Klemmstellen heran erstrecken (hier nicht dargestellt).

Bezugszeichen

[0038]

Module 1,2
Basistrager 3
Elektronikgehduse 4
Direktsteckklemme 5
Metallkafig 6
Klemmfeder 7
Schenkel 8
Klemmschenkel 9
Leiter 10
Verbindungsbriicke 11
Briickenelemente 12
Grundkoérper 13
Langsschenkel 14
Profilsteg 15
Nutprofil 16
Griffstiick 17
Drucker 18
Bigelwippen 19
Klemmstellen 20
Leitern 21
Langsschenkel 23
Grundschenkel 24
Nocken 25
Nocken 26
Nutausnehmung 27
Patentanspriiche

1. Modulsystem mit

a) wenigstens zwei aneinander reihbaren elektrischen Modulen (1, 2),
b) wenigstens einem innerhalb der Module (1, 2) verlaufenden internen Busleiter, der je Modul (1, 2) mehrere
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elektrische Leiter (21) aufweist, an deren Enden jeweils Anschlussvorrichtungen (5) angeordnet sind, und

c¢) einer steckbaren Verbindungsbriicke (11) mit mehreren einzelnen leitenden Briickenelementen (12) zum
Verbinden der Anschlussvorrichtungen (5) der internen Busleiter benachbarter Module (1, 2),

dadurch gekennzeichnet, dass

d) die Anschlussvorrichtungen jeweils als Direktsteckklemmen (5) mit Klemmfedern (7) zum werkzeugfreien
Beschalten mit den leitenden Briickenelementen (12) ausgebildet sind, und dass

e) an der Verbindungsbriicke (11) wenigstens eine Entriegelungsvorrichtung zum Lésen mehrerer der leitenden
Bruckenelemente (12) aus den Klemmfedern (7) der Anschlussvorrichtungen angeordnet ist.

Modulsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entriegelungsvorrichtung wenigstens eine
oder zwei schwenkbare Bugelwippen (19) zum direkten oder indirekten Einwirken auf die Klemmfedern (7) aufweist.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei der Bugelwippen
(19) am Grundkérper (13) an gegeniiberliegenden Seiten des Grundkérpers schwenkbar gelagert sind und dass
die Bugelwippen (19) in Draufsicht eine U-Form mit zwei Langsschenkeln (23) und einem Grundschenkel (24)
aufweisen und den Grundkdrper (13) seitlich von einander gegeniiberliegenden Seiten der Module (1, 2) her ein-
fassen.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Langsschenkel (23)
der Blgelwippen (19) an Nocken (26) auf den Modulen aufliegen, um die sie verschwenkbar sind.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Nocken (26) zur
Auflage der Bugelwippen (26) auf den Modulen derart angeordnet sind, dass neben dem Lésen der Briickenelemente
(12) aus den Klemmstellen (20) auch ein Anheben der leitenden Briickenelemente (12) aus den Klemmstellen (20)
erfolgt.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Direktsteckklemmen
(5) jeweils einen Metallké&fig (6) und/oder eine Stromschiene und die Klemmfeder (7) umfassen, die einen Klemm-
schenkel (9) aufweist, mit dem ein Langsschenkel (14) der leitenden Briickenelemente in einer Klemmstelle (20)
fixierbar ist.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Briickenelemente
(12) u-férmig ausgebildet sind und dass mehrere der Briickenelemente parallel zueinander an einem Grundkdrper
(13) angeordnet sind.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass den Anschlussvorrich-
tungen Drickelemente (18) zum Lésen der Klemmfedern (9) zugeordnet sind.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundschenkel (24)
der Bugelwippen (19) oberhalb der Klemmschenkel (9) angeordnet sind.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundschenkel (24)
der Blgelwippen (19) auf die Driickelemente (18) einwirken.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an den Grundschenkeln
(24) der Bugelwippen (19) erste Nocken (25) angeordnet sind, welche auf die Driickelemente (18) oder direkt die
Klemmfedern (9) einwirken.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundschenkel (24)
der Blgelwippen (19) direkt auf die Klemmschenkel (18) einwirken.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten
Nocken (25, 26) zu einer einzigen Nocke zusammengefasst sind.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander parallelen
Langsschenkel (14) der Brickenelemente (12) derart voneinander beabstandet und angeordnet sind, dass die freien
Enden der Langsschenkel (14) senkrecht von oben werkzeugfrei in die Anschlussvorrichtungen (5) driickbar sind,
so dass eine leitende Verbindung in den Klemmstellen (20) realisiert ist.
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Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass tber einen parallel zu
den Langsschenkeln (14) der Bruckenelemente verlaufenden Profilsteg (15), der in Ausnehmungen in den benach-
barten Modulen eingreift, ein Formschluss zwischen den benachbarten Modulen realisiert ist.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilsteg (15) an
zwei gegenuberliegenden Seiten jeweils mit einem Nutprofil (16) versehen ist, wobei jeweils eines der Nutprofile
(16) in eine korrespondierend geformte Nutausnehmung (27) von einem der beiden benachbarten Module (1, 2)
eingreift, so dass Uber eine doppelte Nut-Federverbindung zwischen den Modulen (1, 2) und dem Profilsteg (15)
die Formschlussverbindung zwischen den benachbarten Modulen (1, 2) realisiert ist.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels verschiedener
Formgebungen am Profilsteg und den Ausnehmungen eine Kodierfunktion realisiert ist.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Grundkérper ein
Griffstlick (17) angeordnet ist.

Modulsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsbricke
(11) mit wenigstens einem oder mehreren elektronischen Bauelementen versehen ist, insbesondere mit wenigstens
einem oder mehreren von folgenden Bauelementen: eine Sicherung oder eine LED.
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