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Czujnik nacisku do sygnalizacji obecnosci metalu w walcach

Przedmiotem wynalazku jest czujnik nacisku do sygnalizacji obecnosci metalu w walcach,
przeznaczony giéwnie dla klatek walcowniczych, w ktorych podczas walcowania wyst¢pujg mate w
stosunku do dopuszczalnych oraz zmieniajace si¢ w szerokim zakresie naciski walcow.

W znanych dotychczas rozwiazaniach uktadow sterowania pomiaréw i automatyki walcarek
sygant obecnosci metalu w walcach uzyskiwany jest poprzez stosowanie fotoprzekaZznikow, ukta-
dow okreslajacych przyrost pradu silnika napgdzajacego walce oraz czujnik6w nacisku zainstalo-
wanych w oknach stojakow i przenoszacych catkowity nacisk walcowania i o liniowej w petnym
zakresie obciagzen charakterystyce wyjsciowej, przy czym nominalne obcigzenie czujnika odpo-
wiada w przyblizeniu wytrzymatosci klatki walcowniczej i jej elementow.

Stosowane sa rOwniez instalowane bezposrednio na stojakach czujniki wydtuzeniowe okre§la-
jace przez pomiar wydtuzenia stojaka nacisk walcow.

Wada dotychczas stosowanych rozwiazan jest ograniczenie ich zakresu stosowania wynika-
jace z cech konstrukcyjnych walcarek, jak na przyktad w przypadku zastosowania fotoprzekazni-
kéw trudnosci w obserwacji metalu w szczelinie walcowniczej lub tez z braku mozliwosci
zabudowy dotychczas stosowanych czujnikéw przenoszacych catkowity nacisk walcowania o
stosunkowo duzych gabarytach. Istotne ograniczenia wynikaja rOwniez ze stosowanych technolo-
gii walcowania, w wyniku ktérych konieczne staje si¢ uzyskanie sygnalu obeno$ci metalu dla
szerokiego zakresu gniotéw i zwigzanych z tym nacisk6w walcowanych pasm na walce robocze.
W tym przypadku sygnat obeno$ci metalu w walcach dla naciskéw bgdacych matg cz¢scia nacisku
maksymalnego obarczony moze by¢ w wyniku wptywu zaktécern machanicznych, termicznych i
elektrycznych znacznymi bigdami uniemozliwiajacymi wiasciwe wykorzystanie sygnatu obecnosci.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego czujnika nacisku, eliminujacego powyzsze wady,
ktérego sygnal wyjSciowy jednoznacznie okre§lalby chwilg wejScia metalu w walce.

Cel ten osiggnigto przez opracowanie czujnika nacisku sktadajacego si¢ z ptaskiego elementu
sprezystego z otworem i podci¢ciem w jego dolnej czgéci, z umieszczonej w tym otworze wkladki
naciskowej oraz ze wspodldziatajacej z tym plaskim elementem spr¢zystym plyty oporowej, przy
czym migdzy plaskim elementem spr¢zystym a plyta oporowa wyst¢puje szczelina, za$ znajdujaca
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si¢ w otworze plaskiego elementu spr¢zystego i oparta na nim wktadka naciskowa nie styka si¢ z
plytg oporowa. Ptyta oporowa posiada jedng powierzchnig¢ ptaska, natomiast druga jej powierzch-
nia moze by¢ wykonana o dowolnym ksztalcie na przyklad jako $lizg pod obudowy tozysk walca
dolnego. Pomigdzy dolng powierzchniag wkiadki naciskowej a ptyta oporowa wystgpuje szczelina
okreslajaca wielkos¢ maksymalnego sygnatu wyjSciowego, przy czym poprzez stosowanie r6znych
wkiadek naciskowych mozliwe jest uzyskiwanie sygnatéw wyjsciowych o réznej wielkosci. Plaski
element sprgzysty czujnika posiada ponadto czton do wykrywania stanu obcigzenia, korzystnie
tensometryczny. Tak skonstruowany czujnik nacisku posiada nieliniowa charakterystyk¢ wyjs-
ciowa, ktdrej zakres cz¢sci liniowej odpowiada niewielkiej czgSci nacisku catkowitego, za$ nacisk
przekraczajacy nacisk cz¢sci liniowej czujnika przenoszony jest przez element konstrukcyjny
czujnika nie bgdacy jego elementem pomiarowym.

Zaletg czujnika nacisku do sygnalizacji obecnosci metalu wedtug wynalazku jest uzyskanie
jednoznacznego, o nastawialnej wartosci, sygnatu obecnosci metalu w walcach nie podlegajacego
zakl6ceniom, niezaleznie od stosowanej technologii walcowania i wynikajacym z niej szerokim
zakresem naciskOw walcowania.

Dodatkowg zaleta stosowania czujnika nacisku wedtug wynalazku jest mozliwos$¢ jego zabu-
dowy w miejsce istniejacych elementéw klatki, na przykad $lizgéw pod obudowami czopéw
dolnego walca walcarki.

Czujnik nacisku do syganlizacji obecnosci metalu wedtug wynalazku w przyktadowym roz-
wigzaniu przedstawiono na rysunku uwidaczniajacym fragment stojaka klatki walcowniczej z
zabudowanym czujnikiem nacisku.

Sktada si¢ on z ptaskiego elementu spr¢zystego 1 z otworem 2 i podcigciem 3 w jego dolnej
czesci, wkladki naciskowej 4 umieszczonej w tym otworze 2, oraz ze wspotdziatajacej z tym
elementem sprezystym 1 plyty oporowej 5. Element sprezysty czujnika posiada ponadto czton do
wykrywania stanu obciazenia 6. Czujnik nacisku zabudowany jest pod obudowa 7 czopa walca
dolnego i w oknie stojaka 8.

W chwili wejscia metalu w walce powstaly nacisk powoduje ugigcie ptaskiego elementu
sprezystego 1 az do zetknigcia si¢ wkladki naciskowej 4 z gérng powierzchnia ptyty oporowej §,
czemu odpowiada powstanie zalozonego maksymalnego sygnatu pomiarowego informujacego o
obecnosci metalu w walcach.

Zastrzezenie patentowe

Czujnik nacisku do sygnalizacji obecnosci metalu w walcach sktadajacy si¢ z elementu
sprezystego, elementdw zabudowy i cztonu do wykrywania stanu obcigzenia, znamienny tym, Ze ma
plaski element spre¢zysty (1) z otworem (2) i podcigciem (3) w dolnej czgéci, umieszczong w tym
otworze (2) wkladke¢ naciskowa (4), ptyte¢ oporowa (5) wspédidziatajaca z ptaskim elementem
sprezystym (1) i wkladka naciskowa (4) przy czym pomigdzy plaskim elementem sprgzystym (1),
wkladka naciskowa (4) a plyta oporowa (5) istnieja szczeliny.
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