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P¥edm&tem tohoto vyndlezu je zplsob for-
movdni prd¥kovych a jemn& zrn&nych ionto-
m&nidd do tvaru mechanicky pevnych poréznich
gastic vhodného tvaru a velikosti pro kata-
lytické ddely za pouZiti thermoplastlckych
hmot.

B&%n& pramyslové vyrdb&né jemnozrnné ion-
toméniée, pfevdind ve tvaru kulilek primé-
ru 0,1 aZ 0,8 mm se daji pou¥it pro kataly-
tlcke uEely pro reakce probihajici v kapal—
né fdzi jen v omezeném m&¥itku nebo s urdi-
tymi komplxkacem1, pouZiji-1i se v pevne
uloZené vrstvé v reaktoru, PouZiti jemno-
zrnnych iontoménidd v reaktorech nebo ko~
londch je omezeno pouZitim jen ve velmi
nizkych vrstvdch z divod& znaénych hydrau—
llckych odpordl, vyZaduje kompllkovane mé-
feni a spec1éln1 aparatury, nebof dochdzi
k nerovnomérnému prlchodu reagujicich slo-
fek, Cim# se vyrobni chod procesu silné
naru§uje.

Lze sice pouZit jemnozrnnych ionto=-
m&nidd v prdSkové form& v michanjych reakto-
rech, co% vyZaduje odd&leni katalyzdtord
od reakénlch produktd, pFipadn& jejich re-
cyklaci do procesu, to viak Zasto kompli-
kuje vyrobu a zvySuje ndroky na vyrobni
zatizeni. Byla provedena tada pokus8 pEi-
pravit ionexy vét&ich rozm&rd a velké po-
rozity, av8ak nebylo dosaZeno dostatelné
mechanické pevnost1 jak w tlaku,tak otéru.

Bylo v3ak nyni zjisténo, Ye je moino
iontomdnide ve form& prdsku nebo jemnozrn-
né ionexy formovat do tvaru mechanicky
pevnych a poreznlch gdstic pozadovaneho
tvaru i velikosti i katalytické aktivity
za pouZiti termoplastickych ldtek nebo
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jinych syntetickych prysky¥ic nebo vldkni-
tych l4tek inertniho charakteru, nebo maji-
cich takové vhodné vlastnosti, jimiZ se
podileji na probihajici reakei a zvy3uji
tak je3t& aktivitu celého katalyzdtoru.
Tyto hmoty vSak nesmi sniZovat nebo omezo-
vat pfistup k povrchu &dstic ionédxu, nebo
jinak p¥ekryvat nebo blokovat povrch
katalyzdtoru.

Zpisob pfipravy formovanych iontoménidd,
zejména pro katalytické dlely za pouZiti
thermoplastickych hmot, p¥ipadné vldkni-
tych lé4tek, spodivd podle vyndlezu v .tom,
%Ye se homogenni smé&s prddkového nebo
jemnozrnného iontoménife s pfidavkem
10 a%Z 90 % hmot. thermoplastické hmoty
zah¥eje pod teplotu slinuti smési a
vznikld tvarlivd hmota se tvd¥i, vyhodné
protladovdnim za tlaku 0,1 aZ 5,0 MPa do
tvaru extruddtd, nebo se nejprve tva¥fi
a potom zahfeje k teplotd slinuti. Ionto-
m&nid i thermoplastickd hmota mohou byt
sulfonovdny. P¥iddni thermoplastické hmoty
se mi%e provést p¥i kopolymeraci nebo sulfo-
naci nebo k meziproduktu vyroby iontomé-
nice.

Spojeni iontom&nide s termoplgstickou
hmotou se provede zah¥4tim na takovou teplo-
tu, p¥i ni%Z nedojde k slinuti ionexu s
termoplastickou hmotou a tak k blokoviéni
povrchu iontom&nile. Formovdni lze pro-
vést také tak, %e k iontom&ni&i se p¥idéd
vedle termoplastické hmoty jes8té& plnidlo,
jako nap¥. NaCl apod. Vlastni formoviéni
se provadi bud extrudaci p¥i zah¥dti a tla-
ku, nebo tabletaci, nebo lisovdnim za
tepla a tlaku,
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Je dfileZité, aby mnoZstvi termoplastické
hmoty, tvofici jakousi kostru &dstice, bylo
dostate&né a ne pFebytefné, tak aby jeji
pruZfnost vyrovndvala bobtndni ionexu a za-
jidtovala dokonaly styk reak®nich léatek
s povrchem ionexu. V p¥ipad& pouZiti leh-
k¥ch nebo objemnych ldtek pro tvorbu kostry
E4stice mi%e byt pFiddno vEt8{ mnoZstvi
ionexu p¥i formovédni, aniZ by do¥lo bobtnd-
nim k jejich narueni. Vzdjemny pomér meazi
ionexem a plastickou hmotou tvofici kostru
Zdstice miZe byt 10:1 aZ 1:10, nebo ve spe-
cidlnich p¥ipadech miZ¥e byt pouZito i jiné-
ho pom8ru, Vzdjemny pom&r plastickych hmot
k ionexu zdvisi do zna&né miry od pouZitého
zrn&ni obou vychozich sloZek, pfipadné& plni-
dla, Velmi dobrych vysledkd lze dosédhnout
s praSkovymi nebo jemnozrnnymi ldtkami
v rozmezi 0,001 aZ {,0 mm.

Z termoplastickych hmot jsou pro formovd-
ni vhodné polyethylen, polypropylen, jejich
kopolymery, polybuten-1, kopolymery ethy-
lenu a butenu-1, polyvinylchlorid, polysty-
ren atd. Jako iontomé&nile jsou vhodné silné
kyselé ionexy na bdzi sulfonovanych nebo
fluorovanych polystyrenovych pryskyfic ja-
ko divinylbenzenem zesiténé polystyreny
obsahujici 0,5 a% 20 7 hmot. divinylbenze-
nu obsahujici - 804H, COOH nebo F-skupiny.

2z vldknitvch ldtek miZe byt pouZito
sklen&nych vldken, skelné vliny, azbestu,
celulozy, polyesterl a jejich sulfonova-
nych nebo chlorovanych derivdtd. Je vhodné,
aby vldkna m&la men¥i primér neZ &dstice
ionexu, aby nemohlo dochdzet k jejich
vypaddvédni z vldknitého materidlu, Pro
formovadni lze také pouZit sulfonovaného
polyethylenu, sulfonovaného polypropyle=-
nu, sulfonovaného polyvinylchloridu, sulfo=
novaného polystyrenu, sulfonovanych fe-
nolovych pryskyfic.

Thermoplastické hmoty pouZité pro
formovdni mohou byt pouZity v prdSkové
formé jako polyethylen, polypropylen,
polybuten, kopolymery ethylenu s propyle~
nem nebo butylenem. Thermoplastické hmoty
mohou byt sulfonovdny jako nap¥. sulfono-
vany polyethylen, sulfonovany polypropylen,
sulfonovany polybuten, sulfonované kopoly-
mery ethylenu s propylenem nebo butylenem
nebo propylenem s butylenem atd.

Termoplastickou hmotu lze p¥iddvat
k ionexu bud v ndkteré.mezifdzi vyroby,
pfi polymeraci nebo sulfonaci, nebo aZ
k hotovému iomexu. Vzdjemného spojeni lze
dosdhnout za tepla a tlaku, p¥ipadné p¥idav-
kem kapalného pojidla. Také lze zformované
&4stice =z ionexu a termoplastické hmoty
dodate&né nasulfonovat a tak zvydit jejich

katalytickou aktivitu. Spojeni ionexd s termo-

plastickymi hmotami lze provést také s
kapalnymi monomery nebo p¥fedpolymerovanymi
produkty, které se zpevni dodateénou poly-
meraci nebo polykondenzaci, polyaddici, ze-
sit&nim nebo kopolymeraci styrenu, divinyl-
benzenu, epoxidickych pryskyfic, akryldtd,
polyurethand, polyestexl, polyamidd, ami-
noplastd atd.

Polyarylasloudeniny mohou byt polymero-
vdny za pFfitomnosti plastickych létek,
sulfonovanych thermoplastickych hmot za
tepla, za pou¥iti polymera¥nich katalyzdto-
r& za normdlniho nebo zvy¥eného tlaku. Ja-
ko polyaryl sloudeniny mife byt pouZito
divinylbenzenu, divinyltoluenu, divinyl-
chlorbenzenu, divinylxylend atd. Vhodnymi
monovinylaryl-slouleninami pro tyto déely
jsou styren, vinyltoluen, vinylethylebenzen,
vinylxylen atd., ddle sulfonované fenol-
formaldehydové prysky¥ice, sulfonované po-
lymery kumaronu-indenu s cyklopentadienem
nebo furfuralem. Bdhem polymerace polyvinyl-
aryl-sloudenin nebo po jejim dokoneni lze
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dispergovat termoplastickou hmotu a produkty
sulfonovat vhodnym sulfonalnim &inidlem,
jako konec. kyselinou sirovou, oleem,
chlorsulfonovou kyselinou atd. Sulfonaci
lze provaddét p¥i teplotd O a% 150 °C a
formovdni tak, aby nedochdzelo k slinuti
obou slofek a blokovdni povrchu ionexu.
Tvar a velikost formovanych &dstic je

ddn jejich pouZitim v reaklnim zafizeni

a miiZe byt rdzny, napf. kulilky, vdlelky,
tabletky, extruddty apod. rizného primé&-
ru a délky. Formovdni lze provddét nap¥.
tak, %e se smichaji ionexy zrné&ni 0,001
milimetrd aZ 0,5 mm s thermoplastickou
hmotou 0,001 mm aZ 2,0 mm, smés se promi-
chdnim homogenizuje, pak se zah¥eje na
teplotu 100 aZ 200 “C, &im% vznikne tvér-
livd hmota, kterd se lije, lisuje do fo-
rem nebo tabletuje nebo protladuje za
tepla a tlaku do extruddtd za pouZiti
hydraulického nebo 3nekového protladovi-
ku, opatfeného formovaci matrici s ot-
vory 1 aZ 20 mm, vyhodné 2 aZ 5 mm.

Tlak p¥i tvdfeni se voli kolem 0,1 aZ
50 MPa, aby se tvdrlivd hmota snadno vy-
tlafovala otvory matrice. Formované &dsti-
ce pFipravené podle uvedeného postupu
mohou byt pouZity pro viechny reakce ka-
talyzované kationto- nebo anionto-mé&niéi,
nap¥., acetylaci, adifni reakce, hydroly-
zu, esterifikaci, etherifikaci, kondenza-
ci, isomeraci, hydrogenaci, epoxydaci,
polymeraci, dimeraci, hydrataci, alkylaci,
napf. benzenu ethylenem na ethylbenzen,
nebo benzenu propylenem nebo hydrataci
propylenu na isopropylalkohol atd. Formované
ionexy s thermoplastickymi hmotami lze
pouZit jako népln& do reaktori, destilal-
nich kolon apod., v nichZ se reak&ni pro-
dukty nachédzeji jak v plynné, tak kapalné
fdzi a mohou byt pouzity bud v pevné
uloZenych vrstvdch souvislych, nebo nad
sebou rdzné& odd&lenych.

Ionexy pouZité pro formovdni mohou byt
bud v H" form& nebo Na* form¥&, mohou se
pfed formovdnim nebo po formovdni aktivo-
vat zfedénou HC1l nebo zfedénym roztokem
NaOH a pak proprat dokonale vodou, aby
byly prosté alkdlii nebo se mohou tepeln&
zpracovat, aby se p¥ed pouZitim zbavily
vody. Mohou se také aktivovat proprdnim
s methanolem apod.

P¥iklad 1

Dokonalym promichdnim termoplastické
hmoty a ionexu byla p¥ipravena homogenni
sm&s sklddajici se z 0,7 kg kationtomé~
nide na bdzi sulfonovaného kopolymeru 8 %
divinylbenzenu a styrenu ve form& jemné-
ho zrnéni pod 0,2 mm a z 0,3 kg prd8kového
polyethylenu., Tato smés byla nasypdna do
plastifikdtoru, kde byla zah¥dta na teplo-
tu 140 °C, a%¥ vznikla tvarlivd hmota, kte-
rd byla pod tlakem 3nekovym protlalovdkem
protladena otvorem matrice primé&€ru 5 mm
a vystupujici extruddt z plastifikdtoru
byl sekdn na vytlalky délky cca 5 mm.

P¥ik1lad 2

Homogenni smé&s p¥ipravend smichdnim
0,5 kg sulfonovaného katexu zrnéni pod
0,2 mm s 0,5 kg prddkového sulfonovaného
polyethylenu byla zah¥dta v plastifikd~
toru na teplotu 160 °C,a% vznikla tvdrli-
vd hmota, kterd byla protlafovédna do tva-
ru vdledkového extruddtu priméru 2,5 mm
a sekdna na nudlidky délky cca 5 mm.

PFiklad 3

Homogenni smés pfipravend z 0,5 kg



sulfonovaného katexu a 0,5 kg prdSkového
polypropylenu. byla zah¥dta v plastifikdto-
ru na teplotu 165 °C,ai vznikla tvdrlivd
hmota, kterd byla protladovéna matrici
primdru otvoru 5 mm do tvaru vdle&kovitého
extruddtu, ktery se pak ldmal na nudle
velikosti 5 aZ 10 mm.

P ¥ i

k 1ad 4

Homogenni smés ptipravend z 0,5 kg sul-
PREDME

1. Zp8sob ptipravy formovanych iontom&-
ni&d, zejména pro katalytické dlely, za
pou%iti thermoplastickych hmot, pfipadné
vldknitych létek, vyznaleny tim, Ze se
homogenni sm&s préZkového nebo jemnozrnné-
ho iontom&nile s ptidavkem 10 a% 90 %
thermoplastické hmoty zahfeje pod teplotu
slinut{ sm&si a vznikd tvdrlivd hmota se
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fonovaného katexu a 0,5 kg prdskového ethy-
lenu byla zformovidna tlakem tabletaci do
tabletek, rozmdrd 5x5 mm, nafe? byla zpev-
n&na tepelnym zpracovdnim na teplotu

140 °C po dobu 1 a% 2 hod.

NALEZU

2. Zpdsob podle bodu 1 vyznaleny tim,
Ye iontoménide a/nebo thermoplastickd
hmota tvo¥ici homogenni smés jsou sulfo-
novény. T
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