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(54) Spinnblock fiir Schmelzspinnanlagen enthaltend eine Heizeinrichtung zur Beheizung eines
mehrteilig zusammengesetzten Spinnblocks

(57) Die Erfindung betrifft einen Spinnblock fir
Schmelzspinnanlagen mit einem Filter, bestehend aus
einem oder mehreren miteinander verbundenen Metall-
blécken, einer Diisenplatte und einer Heizeinrichtung,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Heizeinrichtung den
Spinnblock (3) von Innen beheizt, aus einem oder meh-
reren Heizelementen (11) von langlicher Form besteht
und die Elemente in gleichmaBiger Verteilung um die
Achse der Haupt-FluBrichtung der Schmelze so ange-
ordnet sind, daB sie den gesamten Spinnblock (3)

durchdringen und zum Wechseln des Filters (9) oder der
Dusenplatte (10) oder zum Zwecke der Wartung ent-
nommen werden kénnen, sowie Heizelemente (11), die
im wesentlichen aus einem Material bestehen oder mit
einem solchen ummantelt sind, dessen Warmeausdeh-
nung gréBer ist, als die des das Heizelement umgeben-
den Materials, so daB der Wéarmeiibergang zwischen
Heizelement (11) und Spinnblock (3) verbessert wird.
Die Erfindung betrifft auch die Verwendung eines sol-
chen Spinnblock zum Schmelzspinnen von Filamenten
aus thermoplastischen Polymeren.
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Beschreibung

Spinnblock fir Schmelzspinnanlagen enthaltend
eine Heizeinrichtung zur Beheizung eines mehrteilig zu-
sammengesetzten Spinnblocks

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spinnblock
far Schmelzspinnanlagen aus einem oder mehreren
miteinander verbundenen Metallblécken enthaltend ei-
nen Filter fiir die Schmelze, eine Dusenplatte und eine
Heizeinrichtung.

Ublicherweise werden Spinnblécke oder auch
Spinnkdpfe zu deren Beheizung in Heizkasten angeord-
net, die von einem geeigneten Heizmittel (Flussigkeit,
Dampf) durchstrémt werden. Derartige, von auf3en be-
heizte Spinnbldcke sind beispielsweise in der EP 0 271
801 beschrieben. Solche Anordungen sind konstruktiv
sehraufwendig, da Zuleitungen, wie Rohre, und externe
Heizeinrichtungen fir das Heizmittel bendtigt werden.

Die EP 0 008 612 offenbart langliche, versenkte
Heizelemente zur zusatzlichen Beheizung von Disen-
platten. Diese  Heizelemente befinden sich
ausschlieBlich im Bereich der Dusenplatte und sind
nicht dazu geeignet, die Eingangs beschriebenen Heiz-
einrichtungen fiir einen mehrteiligen Spinnkopf zu erset-
zen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, eine vereinfachte Konstruktion einer Heizein-
richtung zur Beheizung mehrteiliger Spinnblécke, die ei-
nen Filter enthalten, bereitzustellen, so daB sich eine
gleichmaBige Beheizung der einzelnen Teile und des
Filters bei leichter Demontierbarkeit zum Zwecke der
Wartung (zB. Auswechseln des Filters oder der Dlsen-
platte, Reinigung) ergibt. Nicht unerhebliche Unterbre-
chungen in der Produktion kénnen sich ergeben, wenn
der Spinnblock nach dem Ausbau und anschlieBendem
Wiedereinbau nicht schnell genug wieder auf die vorge-
sehene Arbeitstemperatur aufgeheizt werden kann.
Das Heizsystem sollte daher eine méglichst geringe
thermische Tragheit aufweisen. Besonders glinstig ist
es, wenn der Spinnblock bereits im ausgebauten Zu-
stand unabhéangig beheizt werden kann, so dafB der
Spinnblock vor dem Einbau auf die erforderliche Be-
triebstemperatur gebracht werden kann.

Diese Aufgabe wird durch den nachfolgend defi-
nierten Spinnblock fir Schmelzspinnanlagen geldst.

Der Spinnblock besteht aus einem oder mehreren
miteinander verbundenen Metallblécken (6, 7) enthal-
tend einen Filter (9) fir die Schmelze, eine Dlsenplatte
(10) und eine Heizeinrichtung, und ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Heizeinrichtung den Spinnblock von
Innen beheizt, aus einem oder mehreren Heizelemen-
ten (11) von langlicher Form besteht und die Elemente
in gleichmaBiger Verteilung um die Achse der Haupt-
FluBrichtung der Schmelze so angeordnet sind, daB3 sie
den gesamten Spinnblock durchdringen und zum
Wechseln des Filters oder der Dlsenplatte oder zum
Zwecke der Wartung entnommen werden kénnen.

Obwohl der erfindungsgemafe Spinnblock selbst-
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standig beheizt werden kann und daher im Prinzip keine
zusatzliche auBere Heizung bendtigt, kann es wiin-
schenswert sein, den oder die erfindungsgemafen
Spinnblécke in einen an sich bekannten Spinnbalken
zum Zwecke der Heizung und/oder Halterung in an sich
bekannter Weise einzubauen. Weisen diese bekannten
Spinnbalken eigene Heizeinrichtungen auf, kann es vor-
teilhaft sein, wenn diese Heizeinrichtungen mit den
Heizeinrichtungen des erfindungsgemaBen Spinn-
blocks zusammenwirken. Dieses Zusammenwirken
kann wahrend des eigentlichen Spinnens der Fasern er-
folgen oder aber auch wahrend der Montage oder De-
montage des Spinnblocks in den oder aus dem Spinn-
balken und/oder wéahrend des Wechsels des Filters.

Der Spinnblock ist grundsatzlich zur Herstellung al-
ler an sich bekannten, aus der Schmelze ersponnenen
Synthesefasertypen geeignet. Bevorzugt ist die Herstel-
lung von Polyesterfasern, insbesondere von Fasern aus
Polyethylenterephthalat.

Die Form der Spinnblécke kann weitgehend belie-
big sein, sollte aber zweckmaBigerweise méglichst ein-
fach gestaltet sein. Solche geeigneten einfachen Bau-
formen sind im wesentlichen zylindersymmetrisch um
die HauptfluBrichtung der Schmelze, insbesondere ge-
man Fig. 1 im wesentlichen quaderférmig. Werden die
erfindungsgemafen Spinnbldcke in bereits vorhandene
oder auch neu konstruierte Spinnbalken eingebaut,
empfiehlt sich eine Form, die eine technisch einfache
Befestigung erlaubt. Der Warmeubergang spielt hierbei
zwar wegen der im Spinnblock vorhandenen Heizein-
richtung keine so grof3e Rolle wie bei der Verwendung
von nicht beheizten, an sich bekannten Spinnblécken,
kann aber zweckmaBigerweise entsprechend der bli-
chen technischen MaBnahmen optimiert sein. Die erfor-
derlichen Spinnbalken kénnen entweder selbst beheizt
sein oder lediglich die Funktion eines Tragers flr den
oder die Spinnblécke ausiben.

Das Material, aus dem der Spinnblock gefertigt ist,
sollte eine méglichst groBe Warmeleitfahigkeit aufwei-
sen. ZweckmaBig sind alle fir die Herstellung von
Spinnblécken ublichen Materialien. Bevorzugt werden
ausreichend edele oder veredelte Metalle eingesetzt,
insbesondere kommen VA-Stahle zur Verwendung. Der
lineare thermische Ausdehnungskoeffizient dieser Ma-
terialien ist vorzugsweise kleiner als 17*10°¢ (°C)™1 | ins-
besondere kleiner als 12*10-6 (°C)1. Der Spinnblock ist
so zu konstruieren, daf3 der Warmeaustausch zwischen
Bereichen unterschiedlicher Temperatur méglichst gro3
ist. Die Spinnbldcke sind daher vorzugsweise aus Voll-
material zu fertigen, um HohlrAume mit geringer War-
meleitfahigkeit zu vermeiden. Ist der Spinnblock aus
mehreren Teilen zusammengesetzt, missen die Kon-
taktflachen zwischen den Teilen méglichst gro3 dimen-
sioniert und spaltfrei ausgefihrt sein.

Die den Spinnblock durchdringenden Heizelemen-
te sind so gefertigt, daf sie sich im abgekihlten Zustand
leicht in den Spinnblock einfihren und herausnehmen
lassen. Vorzugsweise ist die Form des Hohlraums, so-
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wie die Form der Heizelemente zylinderférmig ausge-
fahrt. Wichtig ist dabei nur, da3 die Form des Heizele-
ments im Rahmen der thermischen Ausdehnung der
Materialien méglichst mit der Form des Hohlraums
Ubereinstimmt. Insbesondere ist das Ende des Heiz-
stabs, das bei vollstandigem Einschieben am Ende des
Hohlraums anstdBt so geformt, daB nahezu kein Hohl-
raum mehr zwischen Heizstab und Spinnblock vorhan-
den ist. Besonders bevorzugt sind Heizelemente, die
zum besseren Warmelibergang zwischen Heizelement
und Spinnblock z.B. mechanisch in den Hohlraum hin-
eingedriickt werden. Dieser Druck muf3 nur solange auf-
gebracht werden, bis sich die Heizelemente nach der
Aufheizung soweit ausgedehnt haben, daB sie sich
selbst in der vorgegebenen Position festhalten.

Die Heizelemente kénnen mit an sich bekannten
Methoden beheizt werden, bevorzugt ist aber eine elek-
trische Beheizung, insbesondere eine elekirische Wi-
derstandsheizung.

Vorzugsweise besitzt das Material, welches die
Heizelemente im wesentlichen enthalt, eine Warmeaus-
dehnung, die gréBer ist, als die Warmeausdehnung des
Materials, aus dem die Teile des Spinnblocks gefertigt
sind. Das Heizelement kann auch so konstruiert sein,
dafB das Heizelement vom héher warmedehnenden Ma-
terial ummantelt ist. Insbesondere werden als Material
far die Heizelemente relativ niedrig schmelzende Metal-
le, bevorzugt Legierungen verwendet. Besonders be-
vorzugt werden Legierungen wie Al-Si-Guf oder Al-Si-
Mg-GuB3 mit linearen Ausdehnungskoeffizienten um
20,5*10°¢ (°C) T,

Es ist nicht wesentlich, da3 die Teile des Spinn-
blocks vollstandig aus Material mit geringerer Warme-
dehnung besteht. Wesentlich ist nur, daB3 das Volumen
des Hohlraums, in dem sich die Heizelemente befinden,
bei Erwarmung weniger anwachst, als das Volumen des
darin befindlichen Heizelements, damit der Warme-
Ubergang zwischen Heizelement und Spinnblock ver-
bessert wird.

Das Verhéltnis der Warmedehnung zwischen dem
das Heizelement umgebenden Material und dem héher
warmedehnenden Material des Heizelements ist gréBer
als 1:1,05, vorzugsweise gréBerals 1:1,5, insbesondere
gréBer als 1:1,7. Der Spalt bzw. Hohlraum zwischen
Heizelement und Spinnblock muB zwar méglichst klein
sein, jedoch muf3 darauf geachtet werden, daB3 bei gro-
Ben Verhalinissen der Warmedehnung der Druck durch
die unterschiedliche Ausdehnung der Materialien nicht
gréBer ist, als die mechanische Belastbarkeit der bean-
spruchten Teile. Derartige Verspannungen kénnen re-
duziert werden, indem man den Spalt zwischen Heize-
lement und Spinnblock vergréBert. Hierdurch kann
dann der Druck zwischen den unterschiedlich warme-
dehnenden Materialien auf das gewiinschte Maf redu-
ziert werden. Vorzugsweise wird der Spalt méglichst
eng ausgefihrt.

ZweckmaBig sind Spinnblécke, die aus mehreren
miteinander verbundenen Metallblécken bestehen und
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worin die Langsachse der Heizelemente so ausgerich-
tet ist, daB3 die einzelnen Metallblécke ohne vorherige
Entnahme der Heizelemente voneinander getrennt wer-
den kénnen. Diese Trennung erfolgt vorzugsweise im
abgekuihlten Zustand.

In aus mehreren Teilen bestehenden Spinnblécken
sind Heizeinrichtungen vorteilhaft, die durchgéngig sind
und dadurch alle Teile des Spinnblocks gleichzeitig be-
heizen.

Die Anordnung des Heizelements oder der Heize-
lemente ist dann besonders glinstig, wenn sich eine
Vereinfachung bei der Demontage zum Wechseln des
Filters oder der Diisenplatte ergibt. Besonders bevor-
zugt sind Konstruktionen, bei denen die Heizelemente
von oben eingeschoben und entnommen werden kén-
nen.

Der erfindungsgemafe Spinnblock kann im ausge-
bauten Zustand unabhéangig beheizt werden. Die Behei-
zung im ausgebauten Zustand kann durch einen zwei-
ten Satz Heizelemente erfolgen. Es ist aber auch még-
lich, die elekirischen Zuleitungen zu den Heizelementen
steckbar auszufiihren, umdie Elemente an eine externe
Versorgung und Regelung anzuschlieBen.

Die Heizelemente kénnen durchgehend zur gleich-
maBigen Beheizung mit nahezu gleicher Heizleistung
arbeiten, aber auch in mehrere unabhangig beheizbare
Zonen aufgeteilt sein, um in den einzelnen Heizelem-
entzonen unterschiedlich stark zu heizen, so daf3 Tem-
peraturunterschiede im Spinnblock ausgeglichen wer-
den oder bestimmte gewlinschte Temperaturunter-
schiede damit hervorgerufen werden kdnnen.

Die Temperatur des Spinnblocks kann unter Zuhil-
fenahme des Signals von einem oder mehreren
Thermoflhlern geregelt sein. Die Thermofuhler kdnnen
innerhalb des Heizelements angeordnet sein oder auch
ausserhalb, wie zum Beispiel im Spinnblock, in der N&-
he des Filters, im Bereich des Zulaufs der Schmelze
oder an bzw. in der Disenplatte. Bevorzugt ist die
Anordung im Inneren des Heizelements.

Die nachfolgenden Zeichnungen 1 bis 3 erlautern
die Erfindung ohne diese zu begrenzen: Fig. 1 zeigt ei-
nen Spinnblock mit Zuleitungen in einer perspektivi-
schen Darstellung. Fig. 2 zeigt den Spinnblock im
Langsschnitt (Il-Il). Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch
den Spinnblock (I11-111).

GemanB Fig. 1 flieBt die Schmelze durch eine Zuleitung
(1) Uber eine am Flansch (2) angeschlossene Pumpe
und wird dann dem eigentlichen Spinnblock (3) zuge-
fuhrt. Im Spinnblock befinden sich Bohrungen (4) zur
Aufnahme der Heizelemente. Der Spinnblock ist aus ei-
nem oberen (6) und einem unteren Block (7) zusam-
mengesetzt und kann an der Flache (5) getrennt wer-
den.

Die Polymerschmelze tritt ber die Zuleitung (8) in den
Filter (9) ein, durchdringt zun&chst den Filter und an-
schlieBend die den Spinnblock nach unten abschlieBen-
de Diisenplatte (10). Die elektrisch beheizten Heizstabe
(11) sind in die Bohrungen (4) eingefuhrt und sind tber
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ein Kabel (13) und einen Stecker (14) mit einer Strom-
versorgung ggf. mit Regeleinrichtung verbunden. Die
beiden Teile des Spinnblocks sind durch Schrauben
(15) miteinander verbunden.

GemaB Fig. 3 sind die Heizelemente (11) und die
Schrauben (15) ringférmig um den Filter (9) angeordnet.

Der erfindungsgeman konstruierte Spinnblock bie-
tet erhebliche Vorteile wahrend der Faserproduktion.
Insbesondere die Wartung wird vereinfacht, da die Hei-
zelemente auf einfache Weise aus dem Spinnblock ent-
nommen werden kénnen. Besonders vorteilhaft ist die
Entnahme nach der Abklhlung des Spinnblocks, da
aufgrund der unterschiedlichen Warmedehnung ein
Zwischenraum zwischen Heizelement und Spinnblock
entsteht. Bei mehrteiligen Spinnblécken kann die Ent-
nahme der Elemente sehr viel einfacher erfolgen, wenn
die Elemente alle zu beheizenden Teile des Blocks
durchdringen.

Der erfindungsgeméafBe Spinnblock zeichnet sich
durch eine erstaunlich einfache Demontierbarkeit zum
Wechseln des Filters oder der Dlsenplatte oder zum
Zwecke der Wartung aus. Es ist méglich, vor der De-
montage zunachst die Heizelemente zu entnehmen.
Besonders zweckmanBig ist es, die Demontage des
Spinnblocks bei eingesetzten Heizelementen durchzu-
fahren, da hierzu besonders wenige Arbeitssschritte er-
forderlich sind.

Die erfindungsgeman ausgeflihrten und angeord-
neten Heizelemente erméglichen eine ausgesprochen
vorteilhafte Beheizung des Spinnblocks. Die Beheizung
des Spinnblocks von Innen erméglicht eine besonders
direkte Warmeabgabe. Mehrteilige Spinnblécke kénnen
mit Elementen, die alle zu beheizenden Teile des Blocks
durchdringen, wesentlich einfacher beheizt werden.

Ebenfalls von Vorteil im Hinblick auf die Zerlegung
und die gleichmaBige Beheizung ist, wenn die Heizele-
mente eine langliche Form aufweisen und in Richtung
der Achse der Haupt-FluBrichtung der Schmelze ange-
ordnet sind. Sind die Heizelemente gleichméaBig, vor-
zugsweise ringférmig um diese Achse angeordnet,
kann eine besonders glinstige Heizung erreicht werden.

Die erfindungsgemaBen Heizelemente ermdgli-
chen einen verbesserten Warmelbergang zwischen
Heizelement und Spinnblock. Der innige Kontakt er-
moglicht einen hohen Warmeflu, wodurch sich die
Temperatur des Spinnblocks ausgesprochen schnell
einstellen |aBt.

Besondere Vorteile ergeben sich in solchen Spinn-
blécken, in denen die Heizelemente in unabhéngig be-
heizbare Zonen aufgeteilt sind. So lassen sich gegebe-
nenfalls vorliegende lokale Erwdrmungen oder Abkiih-
lungen im Spinnblock ausgleichen. Es ist ebenfalls
moglich zur Einstellung bestimmter Spinn-Proze3-Be-
dingungen spezielle Temperaturprofile bzw. Tempera-
turgradienten zu erzeugen.
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Patentanspriiche

1.

Spinnblock fur Schmelzspinnanlagen aus einem
oder mehreren miteinander verbundenen Metall-
blécken enthaltend einen Filter flr die Schmelze,
eine Disenplatte und eine Heizeinrichtung, da-
durch gekennzeichnet, daB3 die Heizeinrichtung den
Spinnblock (3) von Innen beheizt, aus einem oder
mehreren Heizelementen (11) von langlicher Form
besteht und die Elemente in gleichmaBiger Vertei-
lung um die Achse der Haupt-FluBrichtung der
Schmelze so angeordnet sind, daf3 sie den gesam-
ten Spinnblock (3) durchdringen und zum Wechseln
des Filters (9) oder der Diisenplatte (10) oder zum
Zwecke der Wartung entnommen werden kénnen.

Spinnblock nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Heizelemente
(11) im wesentlichen aus einem Material bestehen
oder mit einem solchen ummantelt sind, dessen
Warmeausdehnung gréBer ist, als die des das Hei-
zelement umgebenden Materials, so dai der War-
melibergang zwischen Heizelement (11) und
Spinnblock (3) verbessert wird.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die Heizelemente (11) von oben
eingeschoben und entnommen werden kénnen.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Spinnblock (3) aus mehre-
ren miteinander verbundenen Metallblécken (6,7)
besteht und die L&ngsachse der Heizelemente (11)
so ausgerichtet ist, daf3 die einzelnen Metallblécke
(6,7) ohne vorherige Entnahme der Heizelemente
(11) voneinander getrennt werden kénnen.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Spinnblock (3) aus mehre-
ren Teilen besteht und die Heizeinrichtung alle Teile
des Spinnblocks (3) gleichméaBig beheizt.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Heizelement oder die Heiz-
elemente (11) so angeordnet ist oder sind, daB3 sich
eine Vereinfachung bei der Demontage zum Wech-
seln des Filters (9) oder der Dlsenplatte (10) ergibt.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die Heizelemente (11) in mehre-
re unabhangig beheizbare Zonen aufgeteilt sind,
um in den einzelnen Heizelementzonen unter-
schiedlich stark zu heizen, so daf3 Temperaturun-
terschiede im Spinnblock (3) ausgeglichen werden
oder bestimmte gewilinschte Temperaturunter-
schiede damit hervorgerufen werden konnen.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB der Spinnblock (3) im ausgebau-
ten Zustand unabhéangig vorgeheizt werden kann.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die Heizelemente (11) einen
oder mehrere Thermoflihler enthalten, die sich im
Inneren des Heizelements befinden und zum Re-
geln der Temperatur verwendet werden kdnnen.

Spinnblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 der Spinnblock (3) einen oder
mehrere Thermoflihler enthalt, die ausserhalb der
Heizelemente angeordnet sind und zum Regeln der
Temperatur verwendet werden kénnen.

Verwendung des Spinnblocks nach Anspruch 1
zum Schmelzspinnen von Filamenten aus thermo-
plastischen Polymeren.
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