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(54) Zapojenf bezkontaktntho progrsmé&toru

Zgpojent bezkontaktniho programs-
toru je uréené pro rfzeni gutomstickych
pradek. ﬁeéeni‘nahrazuje rizenf automa-
tickfch pradek elektromechanickym pro- ’

gramovym spinadem.

V¥hodou usporddén{ podle vyndlezu

Je, %e odpadnou v8echny mechanické

a elektromechanické prvky g mechanické
d{ly progremétors, které se nejvice opo=-
trebovdvely a byby zdrojem poruch. Z4-
kladnd &ést programétora je prakticky
bezporuchovéd s nevyZsduje Zd4dnou Udribu.
Dgl81 vyhodou je, Ze zdkladni obvody

programétora je mo%né soustredit do po-

lovodifové procesorové jednotky.
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Vyndlez se tykd zspojen! bezkontsktniho programitoru pro rizeni sutomstické pradky.

Jeou znéma rizns usporsdani programitord, které ridfl technologické. pretagy. Ve vet-
giné pripadech to jsou mechsnické a elektromechanické systémy, v nich¥ je Zasovd postoup-
nost Jjednotlivych &innosti odvisld od elektromechanického pohonu, s pripadnym elek trome-
chanickym blokovénim, které ovliviiuje technologicky prébeh. Typickym priklsdem téchto
usporadént Jjsou progremétory prédelenskych a ¢istirenskych strojd i programétory sutoma-
tickych preadek pro domdcnont. Spolednym nedoststkem vdech elektromechanickych programéto-
tord je vysoké procento poruchovosti. Poruchovost zplsobuje opotrebent mechanickych dilﬂ,
opalovédni vykonovgch kontsktl, spdlend vinuti pohdneciho motoru, spédlend vinuti bhokova-
ciho relé spod. Zivotnost programitord je omezené. Nasledkem vypsdk® vznikaji'ztréty,

a renovgce programatord je drshd. SniZend spolehlivost a nutnost &ssté UdrZby snizuje
funk&nost o bezporuchovou pouZitelnost jek u prdmyslovych tsk u domdcich spotrebidd. Po-
lovodiZové ridict jednotky se pou¥ivaji jsko progrsmové g ridici zarizeni jen individu&al-

ne, nebo pri specidlnim pouzitf.

Tyto nedostatky odstrafluje zapojeni bezkontsktniho programdtoru sutomstické pratky

pro rizent Sinnosti topného télesa, terpsgdla, levého chodu pohénéciho motoru, pravého cho-
du pohénéefho motoru, rychlého chodu pohdnsciho motoru pro odstiedovéni s tif ventild,

kde rizené orgény jsou spolu se sériove zgpojenymi p;ifazenjmi spinadi zapojeny v paralel-
nich vetvich mezi sftovymi svorksmi. Fodstata vynélezu spoéivg v tom, Ze napdjeci blck je
spojen pres rozpinsci tladitko s rozvodem napdjenf. Vystup zdroje puls@ je'spojen'se
‘vetupem délile puls@, jeho? prvni tlsiftkové svorks je spojens pres spinsci tlatftko se
druhou tlséftkovou svorkou delide pulsi. Vystup delide pulsd je spojen s pulsnim vstupem
blokovaciho ¥lenu, jehoZ vystup Jje spojen se vstupem jedrotkového &itale. Kédovy v¥stup
Jjednotkového &itasde Jje spojen se vstupem jednotkového prevodniku, jeho# indikaéni vystup
Je spojen s prvnim vstupem zobrazovaci jednotky. Rastrovy vystup jednotkového prevodniku

Je spojen s jednotkovym vstupem kazdého koincidedntho obvodu g s jednotkovym vstupem blo-
kovactho &lenu. Prvnf blokovaci vstup blokovaciho &lenu je spojen s pulsnim vysﬁupem jed-
notkového &itsfe, se vstupem desitkévého ¢itade a s pulsnim vjstupem des{tkového ¥itale,

jehoi'kédovy vystup Jje spojen se vatupem desitkového pEequniku, jehoi indikadni vystup je

spojen se druhym vstupem zobrazovaci'jednotky. Restrovy vystup desitkového prevodniku je
spojen s desitkbvym vstupem ka?dého koincidendnfho obvodu s se tretim blokovscim vsfupem
blokovaciho &lenu, Jjeho# &tvrty blokovsci vstup je spojen s vystupem koinciden&niho obvo-
du ka#dého termoststu. Vystup ka%dého termostatu je spojen s teplotnim vstupem prirszeného
koincidenénfho obvodu. Vystup indikdtoru nfzké hlsdiny je spojen s indikasinim vstupem koine
ciden&niho obvoda topného teless s indika&nim vstupem koincidendniho obvodu levého chodu
motoru, s indiks¢nim vstupem koinciden&nihb obvodu pravého chodu motoru a s prvnim vstupem
technologického'blokovaciho obvodu, JjehoZ druhy vstup.technologického blokovaciho obvodu

Je spojen s vystupem indikétoru vysoké hlsdiny, ktery je spolu s vystupem indikdtoru nfzké



hlediny spojen s indikaénim vstupem koinciden¥niho obvodu &erpsdls, s indiks&nim vstupem
koinciden®ntho obvodu odstredivky, s indiks¥nim vstupem koinciden&niho obvodu prvniho ven-

tilu, s indika¥nim vstupem koincidentniho obvodu druhého ventilu, s indiksénim vstupem
koinciden¥niho obvodu tretfho ventilu. Vystup ks%dého z téchto koncidendnich obvodd je spo-
jen se vstupem prirszeného ovlddaciho obvodu. V¢stup kaZdého ovlddasciho obvodu je spojen
s Ffdicim vstupem prirszeného spinsde. Vyetupy indikétoru nfzké hladiny s indikdtoru vyso-
ké hlodiny mohou byt spojeny s indika&nimi vstupy koincidenénich obvodd i v jinych kombi-
ngeich.U¥inek vyndlezu se zlep8{, kdy# vystup reguldtoru intenzity topenibje gpojen s re-
guladni svorkou ovladsciho obvodu topného telesa.

Dgldi zviseni uUlinku se dosdhne, kdy% rsstrovy vystup jednotkového prevodniku Jje spo-
Jjen pres programovatelnou psmét s jednotkovymi vstupy viech koinciden&nich obvodd s se dru-

hym blokovacim vstupem biokovaciho glenu a stejne je pres programovatelnou pamet spojen
rgstrovy vystup desitkového prevodniku s prirszenymi desitkovymi vstupy vsech koincidend-
nich obvodd a se tretim blokovacim vstupem blokovaciho &lenu.

Vyhodou usporddéni podle vyndlezu Je, Ze odpadnou vgechny mechanické s elektromecha-
nické prvky s mechsnické dfly programdtoru, které se nejvice opotrebovavajl s jsou nejvet-
8im zdrojem poruch. Odstrsni se tské pracovnf kontakty relé i motorek, ktery pohdni pro-
gramator. Zdékladni &dst programdtoru je prakticky bezporuchové a nevyZaduje Zadnou udribu.

Ur¢itou nevyhodou je relstivné vysokéd cens polovodidl, kterd vdsk se vzristajicl velkosé-
riovou g hromsdnou vyrobou klesd. Dsl3f vyhodou Je, Ze zdkladni obvody progrsmétoru je mo¥-

no soustredit do polovodiZové procesorové jednotky.

Priklsd zapojenl bezkontsktniho progrsmdtoru podle vyndlezu je zndzornen v blokovém

schémztu na vykrese.

Napdjecl blok 9 je napdjeci zdroj, sestaveny z transformétoru, usmérﬁovaée, filtru
a popripsde ze stabilizdtoru. Slou#i k nspdjenf viech blokd zapojeni, krome vykonovych spo-
trebisd. Vistup 82 nspdjeciho bloku 9 je spojen pres rozpinsci tlséitko 166 s rozvodem 83

ngpdjent. Zdroj 1 pulsl je sftovy transformitor, jeho? sekunddrni vinuti Je galvanicky odde-
leno od primdrniho vinuti. Sekundérni napetf, které je niz&{ ne: primérni napeti, je omeze-
no Zenerovou diodou, task¥e vystupni nepétf ze zdroje 1, pulsd mé pribliZne obdélnikovy pri-
beh. Vystup 55 zdrojevl pulsd je spojen se vstupem 36 délide 2 pulsd. Delid 2 pulsi je bud
znémy kapscitni delid vytvoreny ze sousiavy kondenzdtord s ngbijecich odpord, nebo ze,sou;
stavy tranzistorovych klopnych obvodd. $Slouzi ke sniZenf frekvence pulad ze zdroje 1 ns

frekvenci zdklsdnich krokd Zssové jednotky napriklsd ns kroky o délce trvani 120 sec. Prvni
tlagftkovd svorks 58 delife 2 pulsd je spojens ‘pfes spfnsci tladftko 167 se druhou tla&{tko-
you svorkou 59 deliZe 2 pulsd.

Fp1ngel tdadiike A6T slowil k vyrazeni d€lite 2 pulsd z innosti pri rychlém posuvu
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krokd programu. Spinsci tladitko 167 Je spra¥eno s vypinacim tladitkem 166. Sepnuto Jje vidy
jen jedno z nich. Obé soudssné nejsou sepnutg v Z&dném pfipadé.‘vystup 57 delide 2 pulsd

je spojen s pulsnim vstupem 60 blokovsciho &lenu 3. Blokovaci &len 3 je vytvoren z jednoho

nebo nekoliks hrsdel. SlouZf k zastavenf chodu progrsmétoru, pri prichodu blokoveciho'sig~

né&lu ne néktery z jeho blokovacich vstupl 61 a% £6. Pdty blokovsci vstup 63 blokovaciho %¥le-
nu 3 je spojen s vystupem 144 rudniho blokovsciho obvodu 169. Sesty blokovaci vstup 166
blokovseiho obvodu 3 je spojen s vistupem 145 technologického blokovacfho obvedu 170. Vystup
61 blokovaciho ¥lenu 3 Jje spojen se vstupem 68 jednotkového &itale 4. Jednotkovy &itsed 4

Jje sestaven z klopnych obvodd, s doporulenou véhou kodu 8-4-2-1. Kodovy vystup 10 jednotkové-
ho &itade ikje spojen se vstupem 74 Jjednotkového prevodniku &, Jednotkovy prevodnik 6 je
vytvoFen 7z &islicovych integrovangch obvodd a prevadil kdd 8-4~2-1 na vyber 1 z n. Pro kg¥-
dou dekddu je to vybér jedns z deseti. Indikadni vystup 78 jednotkového prevodniku jé spo-
jen s prvnim vstupem 80 zobrszovsc! jednotky 8. Zobrszovsci jednotks 8 je vytvorens ze dvou
digitrond s jejich obvodd. Rastrovy vystup 76 jednotkového prevodniku § je spojen s jednot-
kovym vstupem 87 koincidendniho obvodu 12 topného telesa 37 s jednotkovym vstupem Qg koin-

¢idendniho obvodu 13 Cerpsdls 36 s jednotkovym vstupem 93 koincidenfniho obvodu 14 .levého
chodu motoru, s jednotkovym vstupem $6 koincidendniho obvodu 1% pravého chodu motoru s jed-

notkovym vstupem 99 koinciden&niho obvodu lg‘odxfedivky s Jjednotkovym vstupem 102 koinciw

den&niho obvodu 17 prvniho ventilu 44 s jednotkovym vstupem 105 koinciden¥nfho cbvodu 13
druhého ventilu 45 s jednotkovjm vstupem 108 koineidendntho obvodu 19 tretiho ventilu 46

8 jednotkovym vstupem 151 koincidendniho obvodu 47 prvniho termostatu 51 s~jednptkovym
vstupem 154 koinciden&niho obvodu 48druhého termoststu 32 s jednotkovym vstupem 157 koinci=
dendniho obvodu 49 tretfiho termoststu 53 s Jednotkovym vstupem 160 koinciden&niho obvodu 50
gtvrtého termostatu 34 a se druhym blokovagcim vstupem 62 blokovaciho &lenu 3. Prvni bloko=-
vael vstup 61 blokovsciho &lenu 3 je spojen s pulsnim vystupem 69 jednotkového ¥itsle 3 se
vetupem 71 desftkového €itale 5 s s pulsnim vystupem 72 desitkového &itade 5. Lesftkovy &i-
ta& 5 je vytvoren z klopngch obvodd, podobne jsko jednotkovy &itsd 4, sle jeho dek&da nemu=
sl byt Uplnd, proto¥e beZné progrsmy mgjl ssi 60 krokl. V zspojen{ mé tato dekéda desitkovy
charakter. Kédovy vistup 73 desftkového &itale 5 je spojen se vstupem 75 desitkového prevod-
niku 7. Desitkovy prevodnik 7 je vytvoren z integrovanych obvodd podobné jsko jednotkovy

pFevodnik 6+ Indikséni vystup 79 desftkového pEevodniku 7 Je spcjen se druhym vstupem 81
zobrazovact jednotky 8. Rastrovy vystup 77 desitkového prevodniku 7 je spojen s desitkovym
vstupem 88 koincidennfho obvodu 12 topného telesa 37 s desitkovym vstupem 91 koincidendni-

ho obvodu 13 Zerpadla 38 s desftkovym vstupem 34 koinciden&nihc obvodu 14 levého chodu moto-

ru, s desfitkovym vstupem 97 koinciden&ntho obvodu 15 pravého chodu motoru, s desitkovym .

vstupem 100 koinciden&nfho obvodu 16 odstredivky, s desftkovym vstupem 103 koincidendntho
obvodu 17 prvniho ventilu 44, s desitkovym vstupem 106 koincidentnfho obvodu 18 druhého ven-

’

tilu 45, s koinciden¥nim vstupem 109 koinciden¥nfho obvodu 19 tretiho ventilu 46 s desftko-



vym vstupem 152 koincidené&niho obvodu 47 prvniho termostatu 51, s desitkovym vstupem 155
koincidendniho obvodu 48 druhého termostatu 52 s desitkovym vstupem 158 koinciden&nfho obvo=-

du 49 tretiho termostatu 53 s desitkovym vstupem 161 koinciden&niho obvodu 50 &tvrtého ter-
mostatu 54 a5 se tretim blokovacim vstupem 63 blokovaciho &lenu 3. V3echny koincidenéni obvo-
dy 12 a% 19 a 47 a% 50 jsou polovodidoevé prvky, ns jejichZ vystupech se objevi &islicové
signdly tehdy, kdy# dojde k soulasné kombins&ni shode signdld ns jejich vstupech. Jsou vy-
tvoreny z logickych obvodd typu logicky soudet, logicky soudin, negovsny logicky soulet s
negovany logicky soudin. Vystup 162 prvaniho termostatu 21 je spojen s teplotnim vstupem 150
koincidengniho obvodu 47 prvniho termostestu 31. Vystup 163 druhého termostatu 52 je apojen
s teplotnim vstupem 153 koincideninfho obvodu 48 druhéhe termostatu 52. Vystup 164 tretiho
termostatu 53 Jje spojen g teplotnim vstupem 156 tretfho termostatu 4%, Vystup 165 gtvrtého
termoststu 54 je spojen s teplotnim vstupem 159 koincidendniho obvodu 5Q &tvrtého termosta-
tu 34. V38echny termostaty 31 aZ 54 Jjsou stejnd kontaktni nebo bezkontaktni ¥idla teploty ‘

teploty lézne, kterd pri dossleni nestavené teploty vysilaji nebo spinaji Sislicovy signédl.
Vystup 84 indikdtoru 10 nfzké hladiny je spojen s indikadnim vstupem 86 koineciden&niho obvo-
du 12 topného télesa 37, s indiks¥nim vstupem 89 koinciden&nfho obvodu 13 erpadla 38, s in-

diksenim vstupem 92 koinciden&niho obvodu 14 levého chodu motoru, s prvnim vstupem 173 tech-
nologického blokovaciho obvodu 170, s indiksénim vstupem 35 koincidendnfho obvedu 15 pravého
chodu motoru, s indika&nfm vstupem 98 koincidendniho obvodu 16 odtredivky, s indiksénim vstu-
pem 101 koinciden&nfho obvodu 17 prvniho ventilu 44, s indika&nim vstupem 104 koincidendniho
obvodu 18 druhého ventilu 45 s s indiks&niim vstupem 107 koincidendnfho obvodu 19 tretiho-
ventilu 46,

Vystup 85 indikdtoru 1l vysoké hladiny je obvykle spojen s indikalnim vstupem 89 koin=
cidendniho obvodu 13 Zerpsdlsg 38, se druhym vstupem 174 technologického. blokoveciho obvodu
170, ¢ indiks¥nim vstupem 38 koinciden&nfho obvodu 16 odstredivky, s indikadnfm vstupem 101
koinciden¥nfho obvodu 17 prvniho ventilu 44, s indiks&nim vstupem 104 koinciden&niho obvodu
18 druhého ventilu 45 s s indika&nim vstupem 107 koinciden&nfho obvodu 19 tFetiho ventilu 46.
Vystup 85 indikdtoru 1l vysoké hladiny miZ¥e byt spojen i s indika¥nim vstupem 86 koinciden¥-
nfho obvodu 12 topného télesa 37, s indika&nim vstupem 92 koincidenéniho obvodu 14 levého

chodu motoru s s indiksénim vstupem 95 koinciden&niho obvodu 15 pravého chodu motoru. Indiké=-
tor 10 nfzké hlsdiny i indikdtor 11 vysoké hladiny jsou bud kontsktni, nebo bezkontaktni
hladinoméry, kteréd pri doss¥eni stenovené visky hlsadiny vysflaji, nebo spinaji &fslicovy

signdl. Indiks&ni vstupy 86,82, 92, 25, 98, 101, 104 s 107 jsou viceobvodové vstupy, z hle-
disko signdl8 navzdjem oddelujfel vystup 84 indikdtoru 10 nizké hladiny e vystup 85 indiké-
toru 11 vysoké hladiny. ‘

VSechny ovlédaci obvody 20 e% 27 Jjsou monolitické integrované obvody, nebo analogick4
trenzistorovd zspojeni pro ovladdni mriZek triskd signdlem "zapnuto" a"vypnuto". Souddsti
ovlddscich obvodll 20 aZ 27 mohou byt obvody pro galvanické oddeleni ridicich signéld od po-

tencidlu vykonovych obyodd, nspriklsd fotodiods s fototrsnzistor. Ovlédeci obved 20topného



teless 37 obsshuje obvody umoZiujfci regulaci intenzity topeni. Spina&e 29 a% 36 Jjsou beZné
trigky, nspetovd s proudove dimengované v souladu s napétim a s proudovym odbérem jednotli-
vych spot;ebiéﬁ, které spinsji. Vystup 110 a% 117 ka%dého koinciden&niho obvodu 12 a% 19 je
spojen se vstupem 118 a¥ 125 prirszeného ovlddsciho obvodu 20 s% 27. Vystup 128 a% 135 kai-
dého ovlddsciho obvodu 20 8% 27 je spojen s ridicim vstupem 136 a% 143 prirszendho spins&e
29 8% 36. Spinsde 29 a% 36 jsou zspojeny v serii se spinanymi spotrebidi v osmi paralelnich
vetvich pripojenych k sitovym svorkdm 171, 172. V prvni psralelni vetvi je spinad 29 s top-
nym telesem 37. Ve druhé vetvi je spinsd 30 s &erpsdlem 38, Ve treti vetvi je spina& 31
levého chodu motoru spojeny s jednim vyvodem pomslubéZného vinuti 40 pohdnéciho motoru. Ve

tyrté vetvi je spinad 32pravého chodu motoru spojeny se druhym vyvodem pomalubéZného vinu-
t1 40 pohdneciho motoru. Tretf vyvod pomslube¥ného vinuti 40 pohdnéciho motoru je spojen se
druhou sftovou svorkou 172. Mezi prvnim vyvodem pomslubé¥ného vinuti 40 pohdnéciho motoru

a Jjeho druhym vyvodem je préﬁl kondenzétor 39. PomglubeZné vinuti 40 pohéndciho motoru je

dvandctipolové. V paté vetvi je spinal 33 odstﬁedivky spojen s Jjednim spolednym vyvodem:

dvou sekei rychlobéiného vinut{ 42, 43 pohdnaciho motoru. K jedné sekei rychlobé¥ného winuti
42 pohdnectho motoru je v sérii pripojen druhy kondenzétor 4l. Rychlobézné vinut{ 42, 43
pohdnécino motoru-je dvoupolové. Druhy vyvod obou seke! rychlobéZného vinuti 42, 43 pohéné-
ciho motoru Jje spojen se druhou sftovou svorkow 172. V Sesté vetvi je spinad 34 spojen

s prvnim ventilem 44. V&echny tri ventily 34 a¥ 36 jsou stejné solenoidové ventily. Slou%{

k ovldddni uzdverd privodniho potrubi, kterym se privddi vode do pratky. Prvni ventil 44
ovl4déd privod vody do hlsvniho zdsobniku pracich prostredkd. Druhy ventil ii ov14dd privod
vody pres pomocny zésobnik prscfch prostredkl, kter§ se 1isf od hlgvniho zésobniku objemem.
Tret{ ventil ovléd4 privod vody pres zésobnik apretovacich prostPedkﬁ, jako jsou krob, von~
né prissdy a jiné 1létky pro apretaci vypraného prédla. V sedmé vétvi je spinad 35 spojen se
druhym ventilem 45. V posledni osmé végvi je spinad 36 spojen se tretim ventilem 46. Regulgéni

svorke 127 reguldtoru 20 intenzity topeni je spojena s vistupem 126 regulétoru 28 intenzity.
topeni. Reguldtor 28 intenzity topenf je bud stsbilizovane napdjeny potenciometr nebo teplot-
ni ?idlo 8 porovndvacim obvodem. Vystup 144 rué&niho blokovaciho obvodu 169 je spojen s pétym

blokovacim vstupem 65 blokovaciho &lenu 3. Vystup 145 technologického blokovaciho obvodu
170 je spojen se Zestym blokovacim vstupem 66 blokovaciho &lenu 3. Rudni blokovaci obvod 16
obsshuje vypinsei kontakt pro rudni blokovdni chodu programatoru. Technologicky blokqvaci
obvod zshrnuje kontgkty umisténé na rlznych mistech pradky, bez jejichZ sepnutl nesmi byt
program spulten. Je to napriklad dverni kontakt plniciho obvodu pradky, indikétor zne&istent
filtru, kontrols okruhu ngpoudteni s vypoudteni gpod. Vystupy téchto zarizeni, které nejsou
na vykrese zndzornéna jsou pripojeny na treti vstup 175 technologického blokovsciho obvodu
170. Rastrovy vystup 76 jednotkového prevodniku 6 a rastrovy vystup 77 desitkového pEevodni;
ku 7 mohou byt propojeny programovatelnou pametf 168.

Zspojeni bezkontsktniho progrsmétoru pracuje takto:

Ve zdroji 1 pulsl se vytvérej{ obdélnikové pulsy, Jjejich¥ frekvence odpovidd frekvepnci sitSe



V deli¥i 2 pulsd se upravi frekvence pulsl tak, aby délkas trvani pulsu odpovidals v#dy do-
be trvéni zdkledniho kroku programdtoru, coZ Je napriklsd 120 sec. Upravené pulsy pEichéze—
ji do blokovscfho ¥lenu 3. Pokud jsou ns vSech blokovacich vstupech g1 8% 66 blokovaciho
glenu 3 splneny odblokovacf podminky, potom blokovaci &len 3 propoustf pulsy do jednotkové-

ho &itsle 4 o v daldfm do desitkového &itade 5. V obou ¥its&ich 4, 5 se pulsy zsznsmendvaji.
Z Jjednotkového Eitgle 4 Je prenésen stav jednotlivych klopnych obvodd do jednotkového pre=-
vodniku € s z desitkového &itsle 3 Je pEenééen stav jednotlivych klopnych obvedd do desit-
kového prevodniku 7. Oba prevodaiky &, I pracuji jeko dekodéry. Ng rastrovém vystupu 76
jednotkového prevodniku 6 i na rastrovém vystupu 77 desitkového prevodniku 7 jsou &islico-
vé napetové drovne, které odpovidaji v desitkové soustave podtu pulsd, které prodly bloko-

vagcim &lenem 3. Podlet techto pulsi odpovidd v doném oksmiiku poZadovsnému &islu kroku celé-
ho progrsmétoru. PoZsdované &islo kroku prograsmatoru se soulasne indikuje zobrazovsci jed-
notkou 8. JestliZe se ns vdech trech vstupech nekterého koinciden&niho obvodu 12 s% 19 obje-
vi shodné koincidendni signély poZadovaného tisla kroku progremdtoru z Jjednotkového prevod-
niku 6 i z desitkového prevodniku 7 s koinciden®ni signdl splneni poZadavku na vysku hladi-
ny z indikétoru 10 nizké hlsdiny, nebo z indikdtoru 11 vysoké hladiny, potom dd prisludny
koinciden&nt obvod 12 s% 19 pres prirszeny ovliddsci obvod 20 a% 27 povel prirazenému spi-
nsdi 29 a¥ 36 X sepnuti prisludného ovladsného spotrebice 3] o% 46. Podobne jestliZe se ns
viech trech vstupech koincidendniho obvodu 47 8% 50 nékterého z termostatd 51 az 24 objevi
shodny koinciden&ni signdl po¥gdovandho ¥Isls kroku progrsmdtoru z jednotkového prevodnfiku
6 o z desitkového prevodniku 7 a koincidendnf signdl o splnéni poZadovsné teploty ktery

vydévé jeden z termoststl 51 a% 54, vysdle prisludny koincideninf obvod 47 s% 30 odblokovaci
signdl ns 8tvrty blokovsc! vstup 64 blokovaciho &lenu 3. K tomu, eby prisludny koincidenni
obvod 12 a# 19 dsl povel k sepnuti prirazeného spotrebile 37 a% 46, s k tomu, aby nektery

z koincidenénich obvodl 47 a% 50 dsl pokyn k odblokovéni blokovdciho &lenu 3 nestadi jen
koincidence poZsdoveného &fslas programu. Musi byt splnény tské ostatni technologické sou-
ndlezitosti s to je poZadovend vySe hladiny vody co% sleduje indikdtor 10 nizké hlediny
2 indikdtor 1l vysoké hlsdiny e jej{ ohrev ne poZadovenou teplotu, co# indikuje néktery

z termostatl 51 a% 34. Yeprve po splnéni techto technologickych soundleZitosti se mi%e sep-
nout nektery ze spinadd 29 8% 36, popripade miZe byt odblokovén blokovsci &len 3. Rozssh
gtyr teplotnich lrovni je volen s ohledem ns prani rlznych druhd tkanin jako Jje silon, hed-
vdbi, vlna, bavlna, len apod. I kdy? Jje zdklsdni krok programdtoru 120 sec., je dobs trvan{
nektergch krokd del#f, orotole je trebe dekat na splnéni technologickyeh soundleZitostf ja-
ko je napudtent vody, ohriti lézné apod.

Joko priklad jednotlivjch krokd programu pri kterém se vyu¥ije &innosti vdech spotre-

bi%& 37 a% 46 je uveden progrsm, pri xterém se napoudti vods pres hlavni zédsobnik pracich

prostredkd  votom se ldzefi zghrivd, pere, ngto se ldzen odlerpd, odstreduje se.



Jednotlivé kroky jsou: napoudteni, ohrev, prani, odderpéni, odstredeni. JestliZe mé

blokovaci éleﬁ 3 nz svém Sestém blokovscim vstupu 66 informaci z technologického blokovaci~-
ho obvodu 170, Ze Jje sepnut dverni kontskt prsdky s prsdka neni naplnens vodou, to znsmené,
Je je vklddéci otvor uzsvren, potom po spuiténi progrsmu projde puls ze zdroje 1 pulsd
pres dsli& 2 pulsd, pres blokovsci obvod 3 do ¥itadd 4, 5 s pres prevodniky 6, Z. Roinci=
dence prvniho kroku progrsmu se objevi na Jjednotkovém vstupu 102 a na desitkovém vstupu
103 koinciden&niho obvodu 17 prvniho ventilu 44. Soudssne je ns indiks&nim vstupu 101
koinciden&niho obvodu 17 informace, Ze pralka je bez l4zné, nebo Ze lézeri nedosshuje do
stanovend vysky, o fem? informuji signdly z indikdtoru 10 nizké hladiny a indikdtoru 11
vysoké hladiny. Jsou-1i splnény tyto podminky, potom se signdlem z vgstupu 115 koincidend-
ntho obvodu 17 pres prirazeny ovlddasci obvod 25 sepne spinad 34 prvniho ventilu 44 s prvni
ventil 44 se otevre. Pres hlavn{ zdsobnik prascich pEOStFedk& se ngpoudti do pralky vods,

kterd und3i ze zdsobniku praci prostredky s vytvadr{ se presci ldzel. Rdy% hladina lézne
dosdhne po¥adované vyfe, potom se zmeni signél indik&toru 10 nizké hladiny nebo signél in=-
dikétoru 11 vysoké hlediny s tim i koincidence na vstupech koincidenéniho obvodu 17 prvni-

ho ventilu. ‘

Po zmeéne signdlu na indiksénim vstupu 101 koinciden&niho obvodu 17 se pres ovlédsci

obvod 25 spina¥ 34 odpojl g prvni ventil se uzsvre. Zmenu signilu o dosaeni pofadované

vy%e hladiny zaregistruje i technologicky blokovac{ obvod 170, ktery odblokuje Sestym blo-
kovacim vstupem 66 blokovsci obvod 3. Bloxovacf obved 3 propusti dalsi puls, odpovidajfci
druhému kroku programétoru. Koincidence druhého kroku programétoru nastane nes Jednotkovém
vstupu 87 a na desitkovém vstupu 88 koinciden&niho obvodu 12 topného telesa 37. Soudasne
je na indikaénim vstupu 86 tohoto koincidendniho obvodu 12 informsce, %e hladina lézne
dostoupils poZadovené vyse, proto pres ovladsci obvod 20 dostane spins& 29 topného téless
37 pokyn k sepnuti. Topné teleso 37 v soulgdu s ngstavenim reguldétoru 28 intenzity topeni
ohriva ldzedt, jeji teplota stoupd. KdyZ teplota l4zné dosdhne poZadované vyse, nepriklad
trovné, kterou indikuje tretf termostat 33, potom se ns vystupu 148 koincidenZniho obvodu

49 objevi odblokovaci signél, ktery prechdz{ na &tvrty blokovaci vstup 64 blokovaciho &le-
nu 3. Odblokovanym blokovacim &lenem 3 prochdzi ds1&1 puls, odpovidajieci tretimu kroku pro-
gramétoru, ktergm je prsnf. Pri prani dochdzi stridsvée ke koincidentni shode na vstupech
koincidenéniho obvodu 14 klevého chodu motoru a na koinciden&nim obvodu 15 éravého chodu

motoru. V soulsdu s tim se stridave spind jedna nebo druhd sekce pomalubeiného vinuti ig

pohdnéciho motoru s tento se otd¥{ jednim nebo druhym smerem /reverzuje/. Po ukondeni sta-

noveného poftu reverzadnich krokd, tj. po ukondenf doby prani se spolu s poslednim pulsem
zablokuje blokovaci &len 3 pres prvni blokovaci vstup £l. Soudasne dojde ke koincidennf
chodé na vstupech 89, 90 s 91 koinciden&niho obvodu 13 Serpsdls 38. Pres ovlédsci obvod 21
se sepne spinad 30 5érpadla 38, které odderpévd lézeill z praclky. Doba behu Zerpadla 38 se

r1df bud &asovym programem, nebo signdlem indikdtoru 10 nizké hladiny. Po ukondeni &innosti



terpadla 38 se odblokuje pres Sesty vstup 66 blokovaci &len 3 s propustf dsldi puls. Do jde- .
1i ke koincidennf shodé ne vstupech koincidenZniho obvodu 18 druhého ventilu 45 potom se

do prafky nspoudtl voda druhym ventilem 45 pres pomocny zdsobnik pracich prostredkl. Je-li
koincidendni shods ns vstupech koincidenédiho obvodu 19, nepousti se voda do prsdky pres
zdsobnik aprets¥nich prisad tretim ventilem 46 e cely postup se podle nastsveni progrsmu
opaskuje. Pokud dojde ke koincidenéni shodeé na vstupech koincidendniho obvodu 16 odstrediv-
ky, potom se pres ovlédaci obvod 24 spind spins& 33 odstredivky, takfe je sepnuto rychlo-

beZné vinutl 42,43 pohsdneciho motoru s odstreduje se. Dobe odstredovani se ridf &ssove dél-
kou zdkladnich pulsd. Soudssne s odstredovédnim dochdzi ke koincidenni shodé ns vstupech

-koinciden&nfho obvodu 13 &erpadla 38, které odderpdvd zbytky odstredené lézné. Tyto pochody

se opskuji pri rdznych kombingefch programu, pri rdznych teplotédch a pri rdzné vysce hladin
lézné. Ve véech pripadech posledni puls progrsmu zgblokuje trvsle pres hlavni blokovagi
vstup 61 blokovaci &len 3 s soufssne vynuluje Jednotkovy &ited 4 i desftkovy &itaé 5. Tak
je programétor priprsven k zghdjeni nového progrsmu. Jestli%e je trebs posunout programé-

tor o libovolny podet krokd, potom provedeme stisknuti spinaciho tladltks 167. Tim se pre-
most{ ¥Ast delide 2 pulsd a Sasovy intervsl z&kladnich pulsd se vyrszne zkrati. Zobrszovs-

cl jednotks 8 sou¥ssné zobrazuje prisludny krok programu. Timto zplsobem je moZno ruéns

ngstavit opétnd méchsnf, odstredéni spodobnd. Pri stisknut! spinscfho tls&itks 167 soudas-
ne rozpinaci tladitko 166 odpojf rozvod 83 napdjeni, tak¥e viechny vykonové spotrebige

jsou vyrazeny z &innosti. V &innosti Je Jjenom zdroj pulsd }, blokovaci &len 3, Jednotkovy
tited 4, desftkovy Cits¢ 3, zobrazovsci jednotks 8 a popripsdé prevodnik § jednotkového
Citale 4, prevodntk 1 desitkového Citale 3 o progrsmovatelnd psmet 168. Prograsmovatelnd
pamet 168 neni podminkou zsiizeni, nebot programator miZe byt naprogramovén stélym propoje-
nim. Je-1i progrsmovatelnd pamet 168 do systému zarazens, zvySi se U&in s moZnosti progrg=
mdtoru. Programovatelnd pamet 168 sestéva napriklad z polovocdidovych prvkd, které ng zdkla-

dé vlo¥%enych informgcl umoztiuji koincidendni stsvy koincidennich obvodd 12 9% 19 a 47 8%

50 ve vztshu k porsdovému kroku programatoru.

Vyndlezu se vyuZije u bezkontaktnich progrematord automatickych pradek.,

Predmst vyndlezu

1. Zspojeni bezkontsktniho prograsmétoru sutomstické pradky ridiciho &innost topného te-
lesa, Cerpsdla, levého chodu pohanéciho motoru, pravého chodu pohdneciho motoru, rychlého
chodu pohéneciho motoru pro odstredovani, s tr{ ventild, kde rizené orgény Jjsou spolu se
sériove zapojenymi prlrazenymL spinaéi zapojeny v parslelnich vetvich mezi sitovymi svorka—

mi, vyznedujici se tim, %e napéjeci blok /9/ Je spojen pres rozpinsci tleditko 1 166 s roz-



vodem /83/ naspéjeni s vystup/55/ zdroje /1/ pulsd je spojen se vstupem /56/ délide /2/
pulsd, jeho¥ prvni tladftkovd svorke /58/ je spojena pres spinaci tladftko /167/ se dru-
hou tls&ftkovou svorkou /59/ délide /2/ pulsl, jehoZ vystup /57/ je spojen s pulsnim
vstupem /60/ blokovsciho &lenu /3/, jeho# vystup /67/ je spojen se vstupem /68/ jednotko-
vého &itege /4/, Jjehoi kddovy vystup /70/ je spojem se vstupem /74/ jednotkového prevod-
nfku /6/, jeho# indikadni vystup /78/ je spojen s prvnim vstupem /80/ zobrazovacl jednotky
/8/ g rastrovy vystup /76/ jednotkového prevodniku /6/ je spojen s jednotkovym vstupenm

/87,90,93,96,99,102,105,108,151,154,157,160/ kaZdého koincidentniho cbvodu /12, a% .19

5 47 a% 50/ 8 s jednotkovym vstupem /62/ blokovacfho &lenu /3/ jeho¥ pr vni blokovaci
vetup /61/ je spojen s pulsnim vystupem /69/ jednotkového Zitsle /4/, se vstupem /71/ de-
sltkového Sitade /5/ o s pulanim vystupem /72/ desitkového &itade /5/, Jjeho¥ kodovy vys-
tup /73/je spojen se vstupem /75/ desitkového prevodniku /7/, jeho% indiksdni vystup /79/
je spojen se druhym vstupem /81/ zobrszovaci jednotky /8/ a rastrovy vystup /77/ desitko-

vého prevodniku /7/ je espojen s desftkovym vstupem /88,91,94,97,100,103,106,109,152,155,
158,161/ ka#dého koincidensniho obvodu /12 g% 19 8 47 8% 50/ s se tretim blokovascim vstu-
pem /63/ blokovsctho &lenu /3/, jeho# tvrty blokovaci vstup /64/ je spojen s vystupem
/146 8% 149/ koincidendniho obvodu /47 8% 50/ kazdého termostatu /51 g% 54/, jehod vystup
/162 a% 165/je spojen s teplotnfm vstupem /150,153,156,159/ prirszeného koinciden&niho
obvodu /47 a% 50/, pritem# vystup /84/ indikdtoru /10/ nizké hladiny Jje spojen s indikag&-
nim vstupem /86/ koincidentntho obvodu /12/ topného telesa /37/, s indiksénim vstupem
/92/ koinciden&niho obvodu/14/ levého chodu motoru, s indika&nim vstupem“/95/ koinciden&~-

niho obvodu /15/ pravého chodu motoru, s indiks&nim vstupem /98/ koincidenZniho obvodu
/16/ odstredivky, s indiks&nim vstupem /101/ koincidendniho obvodu /17/ prvniho ventilu
/44/, s indiksénim ystupem /104/ koinciden&niho obvodu /18/ druhého ventilu /45/, s indi-
kp&nim vstupem /107/ koinciden&nfho obvodu /19/ tEetihq ventilu /46/ a s prvnim vstupem
/173/ technologického blokovaciho obvodu /170/, jeho# druhy vstup /174/ je spojen s vystu-
pem /85/ indikdtoru /11/ vysoké hladiny, ktery je spojen s indiks&nim vstupem /86,89,92,

95,98,101,104,107/ koincidenniho obvodu /12 a% 19/ » vystup /110 8% 117/ ka%dého z tech~

to koinciden¥nich obvodd /12 a% 19/ jJe spojen se Qstupem /118 g% 125/ prirazeného ovléda~

cflio obvodu /20 a3 27/, jeho¥ vystup /128 s% 135/ je spojen s ridicim vstupem /136 a% 143/
prirazeného spinaste /29 a% 36/. ‘ '

2.Zapojeni podle bodu 1,vyznasdujfci se tim, %e vystup /126/ regulédtoru /28/ intenzity tope-

ni je spojen s regula¥nl svorkou /127/ ovladsciho obvodu /20/ topného telesa /37/.

3.Zapojeni podle bodu 1 a 2, vyznafujlcl se tim, Ze rastrovy vfstup /76/ jednotkového pre-

vodniku /6/ je spojen pres-programovatelnou psmet /168/ s jednotkovymi vstupy /87,90,93,
96,99,102,105,108,151,154,157,160/ vEech koinciden&nich obvodd /12 5% 19 a 47 a% 50/ a se

druhym blokovacim vstupem /62/ blokovaciho &lenu /3/, stejné jsko je pres programovstelnou
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penct /168/ spojen rastrovy vystup /77/ desitkového prevodniku /7/ s prirszenjmi desitko-~

vymi vstupy /88,91,94,97,100,103,106,109,152,155,158,161/ viech koinciden&nich obvodd
/12 g% 19 a 47 a% 50/ s se tretim blogovacim vstupem /63/ blokovaciho &lenu /3/.

4.Zspojeni podle bodd 1,2 a 3 vyznadujici se tim, %e vystup /144/ rudniho blokovaciho obvo~
du /169/ je spojen se &tvrtym blokovscim vstupem /65/ blokovacihe ¢lenu /3/.

1 vykres
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