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Dispositif de production d’un rayon lumineux laser.

@ Dispositif de production d’un rayon lumineux laser pour le
traitement de tissus vivants.

Les lasers 1, 2 ont une substance active de méme type et
de dimensions géométriques analogues. lls sont activés par au
moins un flash de pompage commun 3 et sont raccordés 3
une source de courant commune et & un dispositif de refroidis-
sement commun, un dispositif de commande commun dirigeant
respectivement des moyens de commande respectivement. as-
sociés aux sources de lumiére.
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DISPOSITIF DE PRODUCTION D}UN'RAYON LUMfNEUX LASE%

L'invention se rapporte a un dispbsitif de
production d'un rgyoﬁ lumineux - laser pour le traitement
de tissus vivanté, comprenant au >moin5776éux lasers de
longueurs d'ondes différentes ,et 1des sources de lumiérer
témoin de couleurs différentes asso¢iées aux lasers, dont
les rayons 1umineuxr sont réuniér en un éeui rayon de_
sortie et envoyés & un manipulateur.

. Par la demande de brevet DE 28 09 007}'oh connait
un dispositif pout couper et/oﬁ 'coaguler"dés' tissus
vivants au moyen de deux lasers de différentes longﬁeurs
d'ondes disposés dans un boitier. Aﬁcung précision ﬁ'est,
cependant, donnée. suf la fann dont un tel éppareilrpeut
étre réalisé aussi compact que possible ét & un faible
colit. | _

L'inventioh a, paf conséquent, ~ pour objet de

perfectionner un  appareil laser connu de maniére a

s
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2
supprimer les inconvénients précités.

Ce résultat est atteint selon l'invention par le
fait que 1les lasers présentent un milieu actif de méme
type et des dimensioﬁs géométriqueé analogues, qué les
lasers sont activés par au moins un flash de pompage
commun, que les lasers sont raccordés a une alimentation
en courant commune et & un dispositif de refroidissément
commun, et qu'un dispositif de commande commun agit,
respectivement, sur les moyens de commande associés aux
différentes sources de lumiére.

Selon 1'invention, il est préférable de choisir les
longueurs d'ondes de service dans des gammes de longueurs
d'ondes voisines.

Dans un mode de réalisation avantageux, le

dispositif comprend un laser fonctionnant dans la gamme

de longueurs d'ondes de 0,4 & 1,6 Qm et.un autre laser
travaillant dans la . gamme de longueurs d'ondes. de 1,6‘3
4,0 um. |

Selon une ~autre caractéristique devl'invention, un
flash de pompage est installé sur la ligne focale commune
de chambres en forme de cylindres elliptiques se coupant,
les lasers étant respectivement disposés sur les‘autrés'
lignes‘focales.

Il ¢st avantageux selon l'invention que les lasers,

- chacun .muni de sa propre source lumineuse de pompage,

soient disposés ensemble dans un boitier en forme de bloc

qui comporte un dispositif de‘refroidissement commun.
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Dans un autre mode de réalisation selon l'invention,

‘il est avantageux que les lasers soient montés en série,

le laser le plus proche de la sortie du rayon lumineux .

~ étant transparent & la longueur d'onde de 1'autre laser.

En se référant aux,dessiné schématiques annexés, on
va décrire ci-aprés plusieurs modes - de' réalisation de
1l'invention sur les dessins : |

la figure 1la représente un dispésitif_conforme a
l'invention avecr deux lasers et un flash de pompagé'
commun : . | .7

la figure 1b représente laﬂ‘dispos%ﬁion des deux’
lasers et des fléshes de pompage de la figure ia dans un
dispbsitif-de refroidissément commun ;

la figure 2 représente la disposition de deux
lasers et de deux -flashes de pompage dans'un dispositif
de réfroidissement commun ;

la figure 3 représente un dispositif avec deux
lasersren série et deux fléshes de pompage. |

' Dans le dispositifr selon  1'invention, tel
qu'illustré par 1la figure la, les lase:s i, 2 p:ésentent
une substancer,acfive . de méme type; On peut,rpai exemplé,
combiner ensemble deui laSeré 4 solide qui se distinguent
par l'émission d'ondes de 1ongqeurs différentes. A cet
égard; diverses possibilités de différenciation s'offrent
a i'homme_ de il‘art, comme le choix du dopage ou de 1&
géométrie. En choisiésant'judicieusement 1'égencemenf des

lasers, on peut avantageusement n'utiliser qu'une seule
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source lumineuse (flash) de pompage 3 qui, en raison de
son spectre de longueurs d'ondes émises, peut exciter les
deux lasers 1, 2 de méme type. Par ailleurs,
l'alimentation en courant, le dispositif de refroidis-
sement et 1la commande des deux lasers sont réunis, si
bien qu'on obtient déja un appareil compact rien qu'en
supprimant l'un des’ composants qui serait sinon double.

Les longueurs d'ondes des lasers 1, 2 sont choisies
dans des gammes voisines l'une de 1l'autre. L'un des
lasers 1 fonctionne, par exemple, de préférence dans 1$
gamme de 0,4 & 1,6 um et l'autre laser 2 dans la gammerde
1,6 a 4;0 pm.

Selon la figure 1b, les lasers 1, 2 sont installés
dans une- chambre de pompage 7 en forme de double ellipse,
chacun sur une premiére des lignes focales des ellipses.
Les ellipses se coupent de maniére gque les deuxiémes
lignes focales des ellipses coincident. Le flash de
pompage commun 3 est précisément installé & cet endroit.

Dans un autre mode de réalisation illustré par la
figure é, 4 chaque laser 1, 2 est associé un flash de
pompage 3, 4 installé dans sa propre chémbre de pompage.
Les deux lasers sont disposés dans l'espace a proximité

1'un de 1l'autre dans le méme boitier 8 en forme de bloc,

~si bien gque tous 1les deux peuvent &tre desservis par le

3

méme dispositif de refroidissement.
Selon la figure 3, les deux lasers 1, 2 sont montés

en série 1'un derrieére l'autre. Ils peuvent &tre
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installés, soit 1l'un derrieére l‘'autre dans l‘espace comme
représenté, soit a cbté l'un de 1l'autre avec l'aide d'un
miroir de déviationm. |

Dans chacun des deux modes de réalisation. précités,
par la suppression de composants et paf un agencement
judicieux, on obtient un dispositiirde_Structure compacte
etrpeu coliteux.

Les références 5 et 6 désignent des sources de

lumiére pilote qui peuvent &tre, par exemple, des sources

" de lumiére de faible puissance etrdé couleurs différentes,

‘par exemple des diodes '1aséf. Elles préséntent un rayon

de lumiere fortement focalisé qui est " introduit (par
couplage) dans les lasers 1,2 de .méniére gue toqs ies
rayons de lumiére Vcoincident. Lors du fdnctionnement,,on
marque d'abord a 1'aide de 1la source de 1uﬁiére pilote
une tache sur le tissu, sur laquelle tbmbe ensuite le
rayon du lasér 1,2 servant au traiﬁement. La lumiére

pilote n'a pas d'action sur le tissu..
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de production d'un rayon lumineux
laser pour le traitement de tissus vivants, comprenant au
moins deux lasers.de longueurs d'ondes différentesret des
sources de lumiéré pilote de couleurs différentes
associées aux lasers, dont les rayons lumineux sont
réunis en un seul rayon de sortie et envoyés a un
manipulateur, caractérisé par le fait

- que les lasers (1,2) présentent un milieu actif
de méme type et des dimensions géométriques analogues,

-~ que les lasers (1,2) sont activés par au moins un
flash de pompage commun (3),

- gue les 1lasers sont raccordés a une alimentation
en courant commune et & un dispositif de refroidissement
commun,

- qu'un dispositif de. commande commun agit
respectivement sur les moyens de commande associés aux
différentes sources de lumiére.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que 1les longueurs d'ondes de service sont
choisies dans des gammes de longueurs d'ondes voisines.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
par le fait qu'un laser (1) travaille dans la gamme de
longueurs d'ondes de 0,4 & 1,6 um et qu'un autre laser
(2) travaille dans la gamme de longueurs d'ondes de 1,6 a
0,4 um.

4. Dispositif selon 1l'une quelcongque des
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revendications ‘1 a '3, caractérisé parlerfait qu'un flash
de*pompage (3) 'est instéllé surrla'liéne focale comhune
de chambres (7) eh forme dé cylindres .élliptiques sé
coupant, les lasers (1,2) étant respectivement disposés
sur les autres lignés fécalés.r 7 -

5. Dispdsitif selon = 1l'une quelcbnque des
revendications 1 a'73, rcaracférisé par le:fait que les
lasefs (1,2) munié chacﬁn’de sa propre source de lumiére
de pompage '(3,4) 'sont installés dans ﬁn boitier (8),en
forme de bloc qui comporte un dispositif de
ref:oidissément commun . _ '

6. Dispositif éelon' “‘l'une quelcoﬁque dés
revendications 1 a 3, cafactérisé par le fait que les
lasers. (1,2) sontrjmontés .en série{ le léser (1) le plus
ﬁroche de la sortie - du rayon 'lumineux' (9) étant

transpaieﬁt 4 la longueur d'onde de l'autre laser (2).
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