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(57)摘要

本发明公开海水生态养殖水体修复浮床装

置，属于环境工程技术领域，海水生态养殖水体

修复浮床装置，包括：一表面均布透水孔的床体，

一连接于床体两端底面的浮筒，一连接于床体上

部的固定组件，固定组件由上下配合连接的泡沫

板和底板组成，底板和泡沫板上均设种植孔，种

植孔与透水孔圆心错位布设。本发明的装置适合

海水水生植物生存，海水水生植物附着量大，有

利于栽种的水生植物附着和生长，装置不易整体

倾覆或沉没，维护方便。
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1.海水生态养殖水体修复浮床装置，包括：

一表面均布透水孔(221)的床体(22)，

一连接于床体(22)两端底面的浮筒(24)，

一连接于床体(22)上部的固定组件(21)，

其特征在于：所述固定组件(21)由上下配合连接的泡沫板(211)和底板(212)组成，所

述底板(212)和泡沫板(211)上均设种植孔(214)，所述种植孔(214)与透水孔(221)圆心错

位布设；

床体(22)与浮筒(24)、固定组件(21)的连接方式为卡接或粘接或焊接；

海水生态养殖水体修复浮床装置放置在水处理池内；所述水处理池包括沉淀区(100)、

曝气好氧区(200)、生态过滤区(300)和生态稳定区(400)，所述海水生态养殖水体修复浮床

装置(20)放置于曝气好氧区(200)和/或生态稳定区(400)；

所述生态过滤区(300)内布设有滤床(30)，所述滤床(30)包括：支撑框架(31)，设于支

撑框架(31)两端用于提供浮力和调整支撑框架(31)相对水面高度的浮体(32)，装配于支撑

框架(31)上的插接板(35)，垂直装配于插接板(35)底部可旋转的滤芯组件(33)，所述滤芯

组件(33)包括两端连接固定盘(333)的过滤柱(332)，所述过滤柱(332)一端固定盘(333)上

固接有与插接板(35)配合连接的插接柱(331)。

2.根据权利要求1所述的海水生态养殖水体修复浮床装置，其特征在于：还包括固接于

浮筒(24)之间与床体(22)底面平行的拦网(23)。

3.根据权利要求1所述的海水生态养殖水体修复浮床装置，其特征在于：所述底板

(212)中部开设有隔空槽(213)，所述隔空槽(213)底面设有种植孔(214)。

4.根据权利要求1所述的海水生态养殖水体修复浮床装置，其特征在于：所述浮筒(24)

内部中空，其侧面设有用于浮筒(24)内腔进和出水的透水管(25)。

5.根据权利要求4所述的海水生态养殖水体修复浮床装置，其特征在于：所述浮筒(24)

底部布设有轴心线与水平面垂直的排水孔(26)。

6.根据权利要求1所述的海水生态养殖水体修复浮床装置，其特征在于：所述床体(22)

两端底面配合连接浮筒(24)处为拱形结构。
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海水生态养殖水体修复浮床装置

技术领域

[0001] 本发明属于环境工程技术领域，具体而言，涉及一种海水生态养殖水体修复浮床

装置。

背景技术

[0002] 随着海水水产物养殖业与经济的飞速发展，人民生活水平的不断提高，近年来产

生的养殖废水量不断增多，许多未经处理或者处理不完善的废水被排入海洋中，使海水水

体遭受不同程度的污染，导致水生生态系统退化严重。恢复水生植物，发挥水体自净功能是

治理受污染海洋的有效途径之一，利用浮床种植挺水植物或者沉水植物是一种有效改善水

质、提高并改善水体生态稳定性的重要手段。

[0003] 目前，湿式有框浮床是应用最广泛，也是水质净化效果最好的浮床形式。此类浮床

一般采用竹竿、PVC管等作为框架，这类材料具有比重小、耐腐蚀、易于加工等特点，在制造

成本、使用寿命方面有较好的表现，在长期抵抗风浪的过程中，浮床框体可能因为热胀冷缩

等原因而破损进水，导致框体倾斜或者沉没。即使采用了内部有实体轻质填料的中空管作

为框体，在位置调整或者更换修复时仍然会因为框体整体进水后过于沉重而难以施行，同

时提高了浮床的维护成本，不利于应用于海洋环境中来修复海洋水体。

[0004] 发明目的

[0005] 本发明的目的在于提供一种海水生态养殖水体修复浮床装置，适合海水水生植物

生存，海水水生植物附着量大，有利于栽种的水生植物附着和生长，装置不易整体倾覆或沉

没，维护方便。

[0006] 本发明为实现上述目的所采取的技术方案为：海水生态养殖水体修复浮床装置，

包括：

[0007] 一表面均布透水孔的床体，

[0008] 一连接于床体两端底面的浮筒，

[0009] 一连接于床体上部的固定组件，

[0010] 固定组件由上下配合连接的泡沫板和底板组成，底板和泡沫板上均设种植孔，种

植孔与透水孔圆心错位布设。本发明通过设计本浮床装置放置于海水养殖水处理池内，在

本浮床装置上栽培水生植物来吸收、吸附、截留水中溶解态和悬浮态污染物，实现海水养殖

产生的尾水生态净化，所设计的本浮床装置上设有的种植孔和透水孔有效保证植物根系向

水中生长固定于本浮床装置上，海水水生植物的植物根系在种植孔中生长并向透水孔延伸

过程中，由于两孔之间的圆心交错设置，对延伸过程中的植物根系起到生长方向引导和压

紧作用，抑制植物根系表面生成蜡结晶层，增大植物根系亲水性和表面粗糙度，实现栽培植

物在浮床装置上的附着力增强和生长成活率。

[0011] 优选的，还包括固接于浮筒之间与床体底面平行的拦网。拦网的网目小于透水孔

的网目孔径，通过在浮筒之间设置拦网用于增强栽培的海水水生植物根系与浮床装置底部

的连接紧密性。
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[0012] 优选的，底板中部开设有隔空槽，隔空槽底面设有种植孔。为提高植物生长成活

率，在底板上设置隔空槽用于放置生态肥料为植物提供生长养分，隔空槽的设置也进一步

降低固定组件的整体重量和用材。

[0013] 优选的，浮筒内部中空，其侧面设有用于浮筒内腔进和出水的透水管。透水管与水

平面夹角为-5°~-35°，浮筒底部布设有轴心线与水平面垂直的排水孔。利用浮筒侧方的透

水管对上部水层水体吸入至浮筒内由排水孔排出呈垂直向下沿水生海水水生植物根系流

动的水体，实现将调控植物位于水中上下层水体的温度与含氧量一致，克服水培植物因低

氧问题出现叶片气孔关闭，保证植物整个根系供氧充足，进而提高光合效率和植物生长与

成活率。

[0014] 优选的，床体两端底面配合连接浮筒处为拱形结构，一则扩大与浮筒的接触面积

来提高浮筒与床体的连接稳定性，二则扩大床体表面积，进一步提高植物的附着量。

[0015] 优选的，床体与浮筒、固定组件的连接方式为卡接；便于单个部件更换来降低海水

生态养殖水体修复浮床装置整个生命周期的使用成本。

[0016] 优选的，床体与浮筒、固定组件的连接方式为粘接；便于单个部件更换来降低海水

生态养殖水体修复浮床装置整个生命周期的使用成本。

[0017] 优选的，床体与浮筒、固定组件的连接方式为焊接，提高各组件的连接稳定性。

[0018] 优选的，海水生态养殖水体修复浮床装置放置在水处理池内。

[0019] 优选的，水处理池包括沉淀区、曝气好氧区、生态过滤区和生态稳定区，海水生态

养殖水体修复浮床装置放置于曝气好氧区和/或生态稳定区。在水处理池内依次设置沉淀

区、曝气好氧区、生态过滤区和生态稳定区实现对海水养殖产生的尾水进行生态净化处理，

通过选择浮床装置的放置区域来调控海洋水产养殖尾水处理效果，深度净化尾水，排放尾

水均达到二级标准。

[0020] 优选的，生态过滤区内布设有滤床，滤床包括：支撑框架，设于支撑框架两端用于

提供浮力和调整支撑框架相对水面高度的浮体，装配于支撑框架上的插接板，垂直装配于

插接板底部可旋转的滤芯组件，滤芯组件包括两端连接固定盘的过滤柱，过滤柱一端固定

盘上固接有与插接板配合连接的插接柱。本发明通过滤芯组件和插接板的组装，通过更换

插接板来更换滤芯组件，实现滤芯组件拆装便捷性，降低维护成本，滤芯组件用于各种微生

物的附着体，利用微生物对悬浮物和氮磷等元素去除，有效提高养殖尾水生态处理效率。具

体的，通过设计可旋转的滤芯组件来分化水流对滤芯组件的冲击力，降低冲击造成的微生

物损失，同时增加了水体与微生物的接触面，强化对水质的净化功能。

[0021] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：本发明通过设计本浮床装置放置于水处

理池内，在本浮床装置上栽培水生植物来吸收、吸附、截留水中溶解态和悬浮态污染物，实

现海水养殖产生的尾水生态净化，栽培的水生植物在浮床装置上的附着效果好，生长成活

率高，不易脱落。

[0022] 本发明通过上述技术方案，提供的海水生态养殖水体修复浮床装置，弥补了现有

技术的不足，设计合理。

附图说明

[0023] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的附
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图作简单地介绍，应当理解地是，以下附图仅示出了本发明某些实施例，因此不应被看作是

对范围的限定，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据

这些附图获得其他相关的附图。

[0024] 图1为本发明海水生态养殖水体修复浮床装置的结构示意图；

[0025] 图2为本发明海水生态养殖水体修复浮床装置移除固定组件后的示意图；

[0026] 图3为本发明的固定组件结构示意图；

[0027] 图4为本发明的浮筒剖视图；

[0028] 图5为本发明的海水生态养殖水体修复浮床装置在水处理池中的俯视图；

[0029] 图6为本发明滤床示意图；

[0030] 图7为本发明的滤芯组件与插接板、固定板装配示意图；

[0031] 图8为本发明的滤芯组件结构示意图；

[0032] 图9为本发明的支撑框架结构示意图；

[0033] 图10为本发明的插接板结构示意图；

[0034] 图11为本发明的浮体的结构示意图。

[0035] 主要元件符号说明：100.沉淀区；200.曝气好氧区；20.  海水生态养殖水体修复浮

床装置；21.固定组件；211.泡沫板；212.底板；213.隔空槽；214.种植孔；22.床体；221.透水

孔；23.拦网；  24.浮筒；25.透水管；26.排水孔；300.生态过滤区；30.滤床；31-支撑框架；

311-装配槽；312-橡胶套；32-浮体；321-升降柱；33-滤芯组件；331-插接柱；332-过滤柱；

333-固定盘；34-固定板；341-固接孔；35-插接板；351-弯板；352-基体；353装配孔；400.生

态稳定区；40.排水口。

具体实施方式

[0036] 为了便于理解本发明，下面将参照相关附图对本发明进行更全面的描述。附图中

给出了首选实施例。但是，其可以以许多不同的形式来实现，并不限于本文所描述的实施

例。相反地，提供这些实施例的目的是使对其公开内容更加透彻全面。

[0037] 在本公开的各种实施例中使用的术语仅用于描述特定实施例的目的并且并非意

在限制本公开的各种实施例。如在此所使用，单数形式意在也包括复数形式，除非上下文清

楚地另有指示。除非另有限定，否则在这里使用的所有术语(包括技术术语和科学术语)具

有与本公开的各种实施例所属领域普通技术人员通常理解的含义相同的含义。所述术语

(诸如在一般使用的词典中限定的术语)将被解释为具有与在相关技术领域中的语境含义

相同的含义并且将不被解释为具有理想化的含义或过于正式的含义，除非在本公开的各种

实施例中被清楚地限定。

[0038] 实施例1：

[0039] 请参阅图1-5。海水生态养殖水体修复浮床装置，包括：

[0040] 一表面均布透水孔221的床体22，

[0041] 一连接于床体22两端底面的浮筒24，

[0042] 一连接于床体22上部的固定组件21，

[0043] 固定组件21由上下配合连接的泡沫板211和底板212组成，底板212和泡沫板211上

均设种植孔214，种植孔214与透水孔221圆心错位布设。本发明通过设计本浮床装置放置于
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水处理池内，在本浮床装置上栽培海水水生植物来吸收、吸附、截留水中溶解态和悬浮态污

染物，实现海水养殖产生的尾水生态净化，所设计的本浮床装置上设有的种植孔214和透水

孔221有效保证植物根系向水中生长固定于本浮床装置上，海水水生植物根系在种植孔214

中生长并向透水孔221延伸过程中，由于两孔之间的圆心交错设置，对延伸过程中的植物根

系起到生长方向引导和压紧作用，抑制植物根系表面生成蜡结晶层，增大植物根系亲水性

和表面粗糙度，实现栽培植物在浮床装置上的附着力增强和生长成活率。

[0044] 固接于浮筒24之间与床体22底面平行的拦网23。拦网23的网目小于透水孔221的

网目孔径，通过在浮筒24之间设置拦网23用于增强栽培的植物根系与浮床装置底部的连接

紧密性。

[0045] 底板212中部开设有隔空槽213，隔空槽213底面设有种植孔214。为提高植物生长

成活率，在底板212上设置隔空槽213用于放置生态肥料为植物提供生长养分，隔空槽213的

设置也进一步降低固定组件21的整体重量和用材。

[0046] 浮筒24内部中空，其侧面设有用于浮筒24内腔进和出水的透水管25。透水管与水

平面夹角优选为-10°，浮筒24底部布设有轴心线与水平面垂直的排水孔26。利用浮筒24侧

方的透水管25对上部水层水体吸入至浮筒24内由排水孔26排出呈垂直向下沿水生植物根

系流动的水体，实现将调控植物位于水中上下层水体的温度与含氧量一致，保证植物整个

根系供氧充足，进而提高光合效率和植物生长与成活率。

[0047] 床体22两端底面配合连接浮筒24处为拱形结构，一则扩大与浮筒24的接触面积来

提高浮筒24与床体22的连接稳定性，二则扩大床体22表面积，进一步提高海水水生植物的

附着量。

[0048] 床体22与浮筒24、固定组件21的连接方式为卡接；便于单个部件更换来降低海水

生态养殖水体修复浮床装置20整个生命周期的使用成本。

[0049] 床体22与浮筒24、固定组件21的连接方式为粘接；便于单个部件更换来降低海水

生态养殖水体修复浮床装置20整个生命周期的使用成本。

[0050] 床体22与浮筒24、固定组件21的连接方式为焊接，提高各组件的连接稳定性。

[0051] 海水生态养殖水体修复浮床装置放置在水处理池内。

[0052] 水处理池包括沉淀区100、曝气好氧区200、生态过滤区300和生态稳定区400，海水

生态养殖水体修复浮床装置20放置于曝气好氧区200和/或生态稳定区400。在水处理池内

依次设置沉淀区、曝气好氧区、生态过滤区和生态稳定区实现对海水养殖产生的尾水进行

生态净化处理，通过选择浮床装置的放置区域来调控尾水处理效果，深度净化尾水，排放尾

水均达到二级标准。

[0053] 实施例2：

[0054] 请参阅图6-11，生态过滤区300内布设有滤床30，滤床30包括支撑框架31，设于支

撑框架31两端用于提供浮力和调整支撑框架31相对水面高度的浮体32，装配于支撑框架31

上的插接板35，垂直装配于插接板35底部可旋转的滤芯组件33，滤芯组件33包括两端连接

固定盘333的过滤柱332，过滤柱332一端固定盘333上固接有与插接板35配合连接的插接柱

331。本发明通过滤芯组件33和插接板35的组装，通过更换插接板35来更换滤芯组件33，实

现滤芯组件33拆装便捷性，降低维护成本，滤芯组件33用于各种微生物的附着体，利用微生

物对悬浮物和氮磷等元素去除，有效提高养殖尾水生态处理效率。具体的，通过设计可旋转
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的滤芯组件33来分化水流对滤芯组件33的冲击力，降低冲击造成的微生物损失，同时增加

了水体与微生物的接触面，强化对水质的净化功能。

[0055] 支撑框架31上开设有与插接板35对应的装配槽311，支撑框架31位于浮体32侧上

开设有装配槽311，插接板35底面开设有与插接柱331配合的装配孔353。装配孔353与插接

柱331之间设有轴承，用于实现滤芯组件旋转。将插接板35与支撑框架31采用插接方式连

接，便于更换滤芯组件33和维护，对于滤芯组件33可呈竖直状态设于水中发挥其作用，并提

升其位于水中的稳定性。

[0056] 支撑框架31为矩形框架，插接板35与支撑框架31之间采用插接方式连接。选用矩

形状的支撑框架31可获得良好的力学支撑性能，同时支撑框架31内可放置较多的插接板35

来提升生态浮床对尾水的净化效果。

[0057] 支撑框架31折角处设有贯通的橡胶套312，浮体32上设有与橡胶套312对应配合的

升降柱321，利用橡胶套312套接于升降柱321上，根据需求调节橡胶套312相对于升降柱321

的高度位置实现支撑框架31以及滤芯组件33相对于水体高度的调整，例如根据早晚时间调

整橡胶套312相对升降柱321高度来配合微生物处于不同水层高度，促进其繁殖和生物净化

作用。

[0058] 插接板35包括与支撑框架31配合的基体352，基体352上部设有弧形弯板351。基体

352可与支撑框架31上的装配槽311对应装配对插接板35形成限位，在基体352上设置弧形

弯板351用于插接板35在支撑框架31上的稳定性提升，对作用于插接板35的风流起到向上

引导的作用，减轻插接板35的振动，增强滤芯组件33在水中的稳定性，以降低对滤芯组件33

上附着的微生物脱落数量。

[0059] 滤芯组件33底部装配有固定板34，固定板34两端开设有固接孔341，固定板34内设

空腔用于放置配重块，固定板34用于提高滤芯组件33在水中的重心稳定性，并防止杂物缠

绕滤芯组件33，固接孔341内可进一步的安置配重组件连接，如石块、铁块等，在此不再一一

赘述，固接孔341内还可安装与浮体32连接的伸缩杆来提高滤芯组件33在水体中的稳定性。

[0060] 固定板34上开设有与过滤柱332另一端固定盘333上插接柱331配合的装配孔，装

配孔与插接柱331之间设有轴承，用于实现滤芯组件33旋转。采用轴承实现滤芯组件33在流

动水体中产生旋转作用，插接柱331、装配孔与轴承均采用过盈装配。

[0061] 过滤柱332绕固定盘333圆心环绕布设，增加微生物与水体的接触面积，过滤柱332

表面具有微孔。

[0062] 实施例3：

[0063] 本发明的装置实际使用时：

[0064] 1）水处理池：水处理池全池用混凝土浇筑，水处理池壁开一个溢流口，通过管道将

溢流口与沉淀爆气池相连；连接管道采取之字型设计。水处理池面积占尾水处理设施面积

的5%；

[0065] 2）水处理池中的沉淀区100：沉淀区100要求容量大，池深在3米以上。沉淀区100水

流方向有5次以上的转弯；沉淀区100底部开有污泥出口，通过管道与污泥池相连；沉淀区

100上连收集池下接曝气好氧区200，溢流口采用齿型溢流口。沉淀区100尾水颗粒悬浮物去

除率不低于80%，通过逐级沉淀进行固液分离，并回收尾水中有机固体废弃物。沉淀区100面

积占尾水处理设施面积的15%；
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[0066] 3）曝气好氧区200：采用底层纳米微孔曝气与人工水草生态修复相结合的技术。底

层微孔曝气技术通过增加水体中溶氧量，加快有机污染物的氧化和降解。人工水草表面积

大，能吸收、吸附、截留水中溶解态和悬浮态污染物，同时为各类细菌、藻类和微生动物的生

长、繁殖提供良好的着生条件，水草表面形成具有很强活性功能的“生物膜”，促进污染物的

降解及转化。曝气好氧区200内布设人工水草等软性填料的密度为每平方米5-10根，方向与

来水方向垂直。曝气好氧区200面积占尾水处理设施面积的40%。

[0067] 4）生态过滤区300：生态过滤区300内部设有滤床30，过滤柱332内滤料为陶粒、砾

石和火山岩的混合滤料。用于实现悬浮物过滤和氮磷等元素去除，作为微生物的附着体，增

加水体与微生物的接触面，强化对水质的净化功能。生态过滤区300面积占尾水处理设施面

积的10%；

[0068] 5）生态稳定区400：生态稳定区400主要放置海水生态养殖水体修复浮床装置20，

辅以一定数量的贝类、虾类或鱼类等，形成完整的食物链，将氮磷等营养元素转变为优质水

产品。海水生态养殖水体修复浮床装置20上可栽培耐高温藻类或种植海蓬子及其他当地耐

盐植物，净化完成水体由排水口40排出，生态稳定区400面积占尾水处理设施面积的30%。

[0069] 透水管25与水平面夹角包括但不限于-5°~-35°，还可以是-5°或-6°或-7°或-

8°……或-34°或-35°。

[0070] 上述未述及之处，适用于现有技术，例如泡沫板等应为本领域技术人员所知晓，在

此不再详细赘述。

[0071] 尽管以上较多使用了表示结构的术语，但并不排除使用其它术语的可能性。使用

这些术语仅仅是为了更方便地描述和解释本发明的本质；把它们解释成任何一种附加的限

制都是与本发明精神相违背的。

[0072] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应所述以权利要求的保护范围为准。
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