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Vynédlez se tyké termoplastickych elastomernich hmot, kte-
ré se vyznaduji nizkou bobtnavosti v rozpoustédlech p¥i vyso-
kych teplotéch. Zejména se vyndlez tyké fermoplastickjch e-

» lastomernich hmot, sestdvajicich z polyesteru a gauéuku na bé-

zi sifovaného kopolymeru esteru akrylové kyseliny.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou viechny uvddéné teploty
minény ve stupnich Celsia, Termoplasty jsou hmoty, které je
mo¥no lisovat nebo jinak tvarovat & znovu zpracovévat pri vys-
gich teplotdch ne# je jejich teplota téni nebo méknuti. Ter-.
moplastické elastomery jsouwmateriély, které maji jak termo=-
plastické tak elastomerni vlastnosti, tj. materidly, které je
mo¥no zpracovédvat jako termoplasty, ale které maji fyzikdlni
vlastnosti obvyklé u elastomert. Tvarovené vyrobky lze z ter-
moplastickych elastomert vytvéfet’vytlaéovénim, vstiikovéninm do
forem nebo lisovédnim, ahié by bylo zapot¥ebi pouZit Casové né-
ro¥né operace vytvrzovéni, nutné u obvyklych vulkanizétﬁ; Vy-
loudeni doby, pot¥ebné k provedeni vulkanizace pfedstavﬁje AL
znamﬁou vyrobni vyhodu. Ddle jJe vfhodné, Ye lze termoplastic-
ké elaétomery-znovu zpracovévat bez nutnosti regenerace, a kro-
mé toho je mo¥no Fadu termoplastickych elastomerd tepelné sva-

Yovat.

o

e —————



Nepolérn{ kauluky, nap¥, polybutadien, nshodile uspord-
dané, roubované a blokové kopolymery styrenu a butadienu, kau-

\

guk EFDL, p¥irodni kauduk, polyisopren a vodobné, jsou snadno
miéitelné s nepoldrnimi termoplasty, jeko nap¥. polypropyle= i
nem, polyethylenem a polystyrenem, Nepoldrni, vysoce nenasy-
cené kauduky se obvykle népouéivaji p¥i teplotdch nad 125 © a
nepoldrni termoplasty maji nizké teploty tdni, nap?t. kr&stau
licky polyethylen asi 120 °, krystalicky polypropylen asi 170
a polystyren asi 105 O;.Termoplastické elastomery na bdzi ne-
poldrnich, nenasycehich kaudukti a termoplast® obsshuji obvyk-
le stabilizdtory, aby bylo dosaZeno ¥4doucich vlastnosti pfi
pouziti za vysokych teplot. Nap¥iklad znémé termoplastické e-
lastomery, jaké jsou nap?. popsény v US patentech 4 104 210,
4130 535 a 4 311 628, na bézi smds{ diemuvého keuduku nebo
kauéuku EPDM‘arpolyélefinﬁ se obvykle pouzZivaji p¥i teplotédch
ni¥¥ich ne¥li 120 °,

Nepolérnivk&uéuky se obvykle pouzivajf k W¥eltm, kde ne-
jsou vystaveny dlouhodobému plsobeni tekutin s podobnymi vlast-—
nostmi, jaké maji rozpouétédlé, jako napriklad automobilovému
pfévodovomu oleji, motorovému oleji, nemrznouci smési atd.,
aby se zamezilo bobtndni a v dtsledku toho moénému sniéenﬁ jejicﬁ
- funkdénich vlastnosti. Odolnosti fﬁéi takovému bobtndnf, zejmé-
na v p¥ipadé pou¥iti p¥i teplotdch ni¥$fech ne¥li 125 °, lze do-
sédhnout pouZitim poldrnich kauduky, napf; nitrilového kauduku,
chlorovaného polyethylenového ksuduku, neoprenu a podobné, Pro-
toze poldrn{ kauduky obvykle nejéou.misitelné s nepoldrnimi

. P . v OAl 3
termoplastickymi polymery, jako napriklad éxp%%pylenem, je ob-

g
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vykle nutno zajistit dosaZeni kompatibility. Viz napriklad
US patent 4 555 546, ve kterém jsou popsdny smési polyolefi-
i, kauduku na bézi tvrzeného kopolymefu esteru akr&lové k&~
seliny a roubovaného kopolymeru se segmenty kompatibilnimi

s polyolefinem a segmenty kompatibilnimi s kaudukem.

Jak popsdno v US petentu 4 141 863, je moZno poldrni kau-
duky misit téZ s poldrnimi terﬁopiasty; napriklad polyamidy,
polyestery, polyaryléty, polykarbondty atd. Hada z vjhodnjch
termoplastickych polymerd taje pfi vyssi tepioté, napriklad
nylon 6 taje asiApfi 225 o; ProtoZe mnohé z vyhodnych polér-
nich kaudukd mivaji téhdenoi degradovat pri dlouhodobém mi;
chéni v taveniné s poldrnimi termoplasty o vysoké teploté té-
ni, nemusi mit vysledné termoplastickéfelastomerﬁi hmoty op~-

timdln{ vlastnosti.

Na Stésti jsou neékteré poldrni akryldtové kauduky neoby-
Sejné odolné vadi teplu a daji se vyhodné pou¥it ve smésich
s termoplasty. K takovym kaucdukdm pat¥{ kauduky ns bdzi ko-
polymert esterd akrylové kyselinj véetné kaudukd na bézi ko-
polynmeru ethylenu a esteru alkylakrylové kyseliﬁy a jejich de-
rivédtt se zabudovenymi funkénimi skupinami, nap¥. modifikova-
nfch kyselinou. Viz nap¥, US patenty 4 310 638, 4 327 190 a
4 473 683, které popisuji smési polérniéh_termoplastick?ch PO~
lymert, nap¥, polyaﬁidﬁ, polyesteri a polystyrenmd, s kaudu-
kem na bazi kopolymefﬁ esteru ékrylové kyseliny dbs&hujiciho
kyselinu, ktery je neutralizovén, tj. iontové sitovdn oxidem

hoTednatym nebo zinelnatym. I kdyZ tyto smési maji vy33{ te-

pelnou stdlost, snadno bobtnaji v rozpoustédlech, zejména p¥i
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vySS8ich teplotdch, kdy se iontové pridné vazby stdvejl la-

bilndt,
‘ \
PYedmétem vyndlezu jsou termoplastické elastomerni huoty

tvoYené smési polyesterové pryskyrice a kovalentné sifovanéno
akryldtovéno kauluku. U téchto smési din{ hmotnostni ﬁomér
kegufuka k polyesteru s vyhodou 9 : 1 a% 4 : 6, Tyto termoplas-
tické elastomerni hmoty se vyznacduji vynikajici rozuérovoun
stabilitou za vysokych teplot a neobydejnou odolnost{ vadi bobt-
nén{ v rogpoustédlech, Ve vyhodnych provedenich je p¥fsludnim
kauduken s vyhodou kauduk na bdzi kopolymeru olefinu s esterem
akrylové kyseliny se zabudovanymi funkdnimi skupinami, ktery

je dymamicky vulkanizovén, napfiklad polyfunkdnim kovalentné
situjicim &inidlem, Ve vyhodn¥ch provedenich je polyesterem s
vjﬁodou line4rn{ polyester jako napfiklad polyalkylentereftaldt,
iscoftaldt nebo jeho koPOlyester, nap¥. polyethylentereftaldt
(PET) a polytetramethylentereftaldt (PRT). Vyraz "elastomerni"
ve vyznamu pouZivandm v tomto popisu se tykd termoplastickych

hmot, které se vyznacuji kaulukovitou elasticitou, tj. maj

[}

trvalé protaZeni niZ%s${ ne¥li asi 60 %, s vvhodou ni¥d{ nedli

asi 50 %,

Vhodnou termoplastickou polyesterovou prysky¥ie{ jsou
linedrni, krystalické, tuhé polymery o vysoké molekulové hmot-

nosti, u nichZ se v polymernim Yetézci opakuji skupiny

0 .
-S-O— , zanrnujici skupiny -0-C 0= .

Vyraz "linedrni" ve smyslu pou¥ivaném v vopisu oznaduje poly-
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" mer, ve kterén jsou opakujici se esterové skupiny v hlavnim
Yetézci polymeru a nejsou na néj navéSeny. Vyhovujici jsou
linedrni krystalické polyestery s teplotou méknuti had 50 °.
Lépe vyhovuji{ krystalické linedrni polyestery s teplotou mek-
nut{ vy$s8{ ne#li 50 °, Polyestery s teplotou méknuti nebo ta-
ni nad 100 °C jsou vihodnéjd{i. Wejvyhodndjdi jsou polyestery
s teplotou méknuti nebo téni mezi 160 a 280 ©, I xdy¥ se dé-
v4 pfednost nasycenym linedrnim polyestef&m (tj. tj. bez ole~-
finické nenasyqenosti), lze pouzit téZ ﬁenasycenﬁch polyeste-
ri, pokud je keuduk dynanmicky sfovén situjfcim dinidlem, kte-
ré »é neindukuje vyznamné si%ovéni v poiyestenu. Znaéné si=-
fované polyestery jsou nevyhévujici pro udely tohoto vynile-
éu, protofe poskytuji humoty, které nejsou termoplastické., Vy-
raz "krystalicky" ve vy¥znamu pouZivaném v popisu znaci, Ze
polyester je aleépoﬁ zC4sti schopen krystalizace, Napriklad
PET krystalizuje,'mﬁée vSak té% za uréitych podminek existo-
vat v podstaté jako nekrystalicky sklovity polymer. Mnohé ko-
meréné dostupné linedrni, krystalické termoplastické polyes-
tery, nap¥{kdad polykarbondty, lze s vyhodou pouZit pri rea-
lizaci vyndlezu. Tyto polyestery lze vSak téZ pFipravit poly-
meraci jedné nebo nékolike dikarboxylovych kyselin, anhydri-
d% nebo estert a jednoho nebo nékolika diold nebo polymeraci
jednoho nebo vice laktond, Jako priklady vyhovujicich polyes-
terd lze uvést pbly(trané-l,4~cyklohexylen—02_6-alkandikarbo~
xyldty), jako je poly(trans-l,4-cyklohexylensukcindt) a po-
ly(trars-1,4-cvklchexyleradipdt), poly(cis- nebo trané—l,4—

-cyklohexandimethylen-CO_z—alkandikarboxyléty), jako je poly-
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(cis~1l,4-cyklohexandimethylenoxealédt),a poly(cis=l,4-cyklohe=-
xandimethylensukcindt), poly(62_4—alky1entereftaléty), jeko
je PET a PBT, poly(02_4~alkylenisoftaléty), jako je\polyethy-
lenisoftaldt a polytetramethylenisoftaldt, poly(p—arylenucl_e- .
~alkendikarvoxyldty, jako je poly(p—fenylenglutérét), poly(p= ¢
-fenylenadipdt), poly(p-xylenoxalét), poly(o—-xylenoxalét);
poly(p—fenylen—di-cl_s—alkylentereftaléty); jako je poly(p-
~fenylendimethylentereftaldt) a poly(p-fenylen-di-l,4~-butylen-
tereftaldt), polylektony, jsko je poiy(kaprolacton), & jiné,
jek je popséno v US patentu 4 141 863. Pedle vynélezu je s
vfhodou pouéito_polyesterﬁ.odvoéenﬁcﬁ od ftalovfch kyselin,
napr. tereftalové kyseliny nebo iscftalové kyseliny. Néjvf-
hodnéjSimi polyestery jsou poly(alkylentereftaldty), zejména
PET nebo PBT nebo smiSené polyfteldty, odvozené od dvou nebo
vice ftalovych kyselin, nebo jejich smés, nap¥iklad poly(al-

kylen-teresco-isoftaldty).

Akrylétovfmi kauduky s vyhodou pouZitelnymi v termoplas-
tickych elastomernich bmotéch podle vyndlezu jsou vulkanizo-
#atelné, tj; sitovatelné akryldtové kauluky, jako napriklad
polyskryldtové Eauéuky, kaubuky na bézi kopolymeru esteru ky-
gseliny akrylové a podobné. Vhodné_golyakrylétové keauduky Jsou
popsdny v publikaci Rubber World Blue Book, vydédni 1987, ns
strendch 393-394, Mohou mit furkdéni{ skupiny, nap¥fklad karbo-
Xy, hydroxy, epoxy nebo jiné funkdéni skupiny jako mista sito-
véni; Karboxylové skupiny jako mista sitovén{ mohou bt také
v keauduku vytvoYeny napTf. parcidlni hydfoljzou esterovych
skupin; Vyhodné jeou kauluky na bdzi kopolymeru olefinu a es-

teru akrylové kyseliny. Takovymi keuluky mohou byt kopolymery
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vyrobené polymeraci nejméné jednoho alfs-clefinu nejméné s
Jednim C,~C;g-elkyl(meth)ekryldtem a popfipedé s melym mnoZ-
stvim nenasyceného monomeru se zsbudovanymi funkénimi skupi=-
nami, ktery miZe zajistit mista pro sitovéni. Takovy monomer E
mé Ze obsahovaﬁ karboxylové, hydroxylové, epoxidové, isokyand-
tové, eminové, oxazolinové, dienové a jiné reaktivni skupiny.
V nepfitomnosti monomeru se zsbudovanymi funkdénimi skupinami
lze mista pro sifovdni vytvo¥it nap¥. parcidlni hydrolizqu es~
terovych skupin kauéuku. Vhodnymi alfa-olefiry pro polymeraci
tekovych kopolymernich keamdukd jsou ethylen, propylen, 1-bﬁ-
ten, isobutylen, penteny, hepteny, okteny & podobné nebo jejich
smési; Vyhodné jsou'Cl~C4~alfa—olefiny a zejwména pek ethylen.
Jako vhodné alkyl-(meth)akryldty pro kopolymeraci s alkeny lze
jmenovat methylakrylét, ethylekryldt, terc.-butylakryldt, n-
~butylakrylédt, 2-ethylhexylakrylét, methylmethakrylét, ethyl-
methskrylédt, nuﬁutylmethakrylét & podobné nebo jejich smés,

S vyhodou se dasto pouZivid Cl-Clzfalkyl(meth)akrylétﬁ a nej=
astéji Cq~C,-elkyl (meth)akryldtd, Vihodnﬁ kauduk na bédmi ko-
polymeru olefinu a éstéru akrylové kyseliny obsahuje v mnoha
pripadech monomerni jednotky odvozené od nenasycenych karbo-
xylovych kyselin, jako karboxylové.jednotky, napf; odvogené

0d (meth)skrylové kyseliny nebo od maleinové kyseliny, anhy-
dridové jednotky, naep¥. odvozené od anhydridu maleinové kyse~
liny, nebo parcidlni esterové jednotky, nap¥, odvozené od mo-
nomethylmaieétu. V mnoha pripadech je vyhodnym ksudukem na bé-

zil kopolymeru olefinu s esterem ekrylové kyseliny terpolymer




ethylenu, 01-04-alkylakrylétu.a‘kyselinevémmmomerni jedno@~
ky; S vyhodou obsshuje takovy terpolymer nejméné 3Q % mol,
ethylenu, asi (10 a¥ 69,5 % mol, methylakryldtu & asi 0,5 aZ
10 % mol monoethylmaledtu., Ve vSech pfi@adech je vyhodné, a=
by byl ékrylétovi kauduk v podstaté nekrystalicky s méi te-
plotu skelného prechodu (Tg) nizsi nefli teplotu mistnosti,
tj. niZ3{ ne¥ asi 23% °, |

Sitovac{ &inidla, pou¥itd v termoplastickych elastomer-
nich hmatéch podle vyndlezu , jsou polyfunkdnf, tj. nejméné
bifunkéni slouleniny, které jsoﬁ schopny vytvrzovat ekryld-
tovy kauduk, tj. sitovat kauduk, kovalentni vazbou s reek=-
tivofmi funkénimi skupinami kenduku., Obsahuje=li kauluk kar=-
boxylové funkéni skupiny, nap¥. odvozené od jedrotek akrylo-
vé nebo maleinové kyseliny, je kovelentnd sfifujfcim &inidlem
s vyhodou sloulenina s hydroxylovymi, aminovﬁmi, isokyandto=-
vymi, epoxidovymi nebo jinymi funkénimi skupinami reagujici-
mi s kyselinou., K Udinnym sifujfcim dinidlém pat¥{ dioly, ja-
ko napriklaed bisfenol A, pol&oly, jako napfiklad pentaerythri-
tol, aminy, jako nap¥iklad methylendisnilin, difenylguanidin
a podobné, isokyandty, jeko nap¥klad toluen-diisokyandt a i=
sokyandtem konleny polyesterovy predpolymer, a epoxidy, jeko
nep¥iklad diglycidylether bisfenolu A. MnoZstvi sffujiciho &i=-
nidla veétSinou nepY¥esahugje 15 % hmotnostnich akrylétového kau~
Suku, podle molekuldrni hmotnosti kauduku a s{fujfciho dinid-
la. V¥hodnd mno¥stvi situjiciho &inidla se snadﬁo stanovi béZ-

nymi pokusy k zajidténi optimdlnich vlastnost{ termoplastic-




kfch elastomernich hmot podle vyndlezu. Mno¥stvi sifovaciho
ginidla a stupen sitovédni mohou byt vyjdd¥eny jako\ﬁnoéstvi
ksuluku, které ﬁ&ée‘bit extrahovéno z termoplestické elasto-
merni hmoty. Vﬁréz "extrahovatelny" ve vyznamu v popisu pou- \
#i{vaném se tykd kauéuku, ktery lze extrahovat z termbplastic~
ké elastowerni hmoty tvoYené smési termoplastické polvestero-
vé pryskyfice a kovalentnd sffovaného akryldtového kauduku.,
Kesuduk mbZe byt extrahovatelnf nap¥iklad pro nizky obsah si-
{ovaciho-éinidla nebo/a proto¥e obsshuje nesifovatelnou frak-
éi; Extrahovatelny kauluk se jednoduSe stanovi ziisténim ztré-
ty na hmotnosti tenkych (asi 0,2 mm) lisovanych filmd termo=-
plastickych elastomernich hmot éo ponoreni na 48 hodin do roz-
poustddla p¥i 23 ©, Jako rozpoudtédlo se zvoli'takové, ve kte-
rém je kauduk ddbfe rozpustny a ve kterém je polyester zcela
nerozpustnﬁ; Takovym rozpoustédlem miZe byt dichlormethan, to;
luen, tetrahydrofuran a podobné, Nékﬁeré z vyhodnych termo-
plastickych elastomernich hmot obsahuji dostatelné mnozstvi
sitovaciho &inidla, takZe po zesi%ovéni,napf; dynamickou vul-
kaﬁizaci, je méné neZ 50 % kauéukﬁ extrahovatelnjch;'v jinych
hmotéch se dosshuje Zédoucich vlestnosti, kdyZ je méné ne?

30 % kauluku extrshovatelnych, V dd sich hmotédch se doseahuje
Eédoucich vlastnosti, kdyZ neni vice neZ 20 % kauCuku extra-

hevatelnych,

V nékterych pripadech obsahuji termoplastické elastomer-
ni hmoty podle vyndlezu také zmeékdovadlo, kteréd zvétSuje roz-

mez{ poméri polyesteru ke kauduku ve hmoté, kterd si pY¥itom zachové
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je¥t& elastomerni vlastnosti. Nap¥ikled bez zm&kdovadla ne-

miZe byt bhmotnostni pomér kauduku k polyesteru obvykle men-

\
8{ ne¥ 4 : 6, nemd-1li dojit ke ztrdté kaudukovit-é elasticiw

ty, zatimco pri pouZiti zmékdovadla se mi¥e hmotnost polyes- *

teru zvy$it. Eromé toho v nékteryfch vyhodnych provedenich
vyndlezu miZe p¥idavek zmékdovadel zlepdit odolnost hmoty vi-
i bobtnédni # olejil, jejf tepelnou stdlost a sni¥it hystereéi,
cenu a trvelou deformaci., MnoZstvi zmékdovadla, je-li ve hmo-
té€ p¥itomno, &in{ vétdinou 10 a¥ 50 hmotnostnich dila fhmoty;
Jéko vhodnd zmékdovadla lze jmenovat estery ftalové kyseliny,
jeko dicyklohexylftaldt, dimethylfteldt, dioktylftaldt, bu-
tylbenzylftaldt a benzylftaldt; fosfdty, jeko trivutoxyethyl-
fosfdt, tributylfosfdt, trinisamnrTiiesi¥ srat, 2-ethylhexyl -
difenylfosfét,"isodecyldifenylfosfét 8 trifenylfésfét; estery
trimellitové kyseliny, jako Cl-Cg-alkyltrimellitét; sulfona-
midy, jako N-cyklohexyl-p=-toluensulfonamid, N-ethyl-o,p-tolu-
ensulfonamid a o-~toluensulfonamid; epoxidové oleje a kapalné
oligomerni zmékéovgdla. Vyhodné jsou zmékdovadla, kterd jsou
kapalnd a nizkotékavd, aby nedochdzelo k emisim zmékdovadla
pri obvyklych teplotéch téni polyestert. Jako p¥iklady zmék-
covadel, kterd jsou pokldddne vétdinou za nejvyhodnéjsi pro
nizkou tékavost, lze uvést trimellitdty a epoxidové oleje;
Vlestnosti termoplastickych elastomernich hmot podle vy-
ndlezu lze modifikovat p¥{davkem plnidel jako hlinky, oxidu
k¥emiditého, talku atd., které zvysujf{ jejich odolnost vadi

bobtnéni v oleji. Je udelné tato plnidla inkorporovat do kau-
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dukové fédze, zejména je-li polyester vysoce krystalicky, ne-

bot se tim zabrdn{ ne¥ddouci tuhosti hmoty.

Jinymi p¥isadami mohou byt tekové, které se obvykle pou~\
Zivaji p¥i miseni termoplastd a kaudukd, & to nap¥. saze, O= \
xid titenidity, pigmenty, oxid zinedneaty, stearovi kyselina, .
urychlovele, stebilizdtory, entidegradadni &inidla, pomocné
prostredky pro zpracovéni, inhibitory preddéasného navulkanizo-
vén{, inhibitory ho¥enf, zakotvovac{ prost¥edky & podobng.
Vlastnosti lze ovlivnit podle toho, kdy sé p¥idd plnidlo, nap¥.
pred nebo po vulkanizaci akryldtového kauduku. Saze, které mno -
hou prispét ke zvySeni pevnosti v tshu, je vhodné pridédvat p¥ed
dynamickou vulkanizaci{, nap¥iklad v p¥edsmési s akrylétovym
kaudukem, Stabilizdtory byvd vhodné p¥idévat po dynamické wvul-
kenizaci k dosa¥en{ ni¥s{ bobtnavosti v oleji. Zddouci mno¥s-

tvi plnidel a vhodné metody jejich priddvéni, napr, az asi do

mno¥stvi odpovidajiciho hmotnostnim dildm keuduku a polyeste-

Tu, a totéZ pro jiné p¥isady lze snadno stanovit bé¥nymi po-
kusy pouZivenymi odborniky v oboru zpracovdni plastd a s pri-

hlédnutim k ddle uvedenym p¥ikladtm provedeni,

Vulkanizovatelné kauluky, adkoliv jsou v nevulkanizova=-
ném stavu termoplastické, se Sasto zat¥iduji mezi termosety,
protoZe mohou byt vytvrzeny do stavu, ve‘kterém nemohou byt
ddle zpracovény. Zdokonalené termoplastické elastomerni hmoty
podle vyndlezu se daji zpracovévat jako termoplasty a s vyho-
dou se pripravuji ze smési polyesterové prysky¥ice s vulkani-

zovatelného akryldtového kauduku, které se zpracovivaji po-




- 12 =

t¥ebnou dobu a pri pot¥ebné teploté k zesitovdni kauduku,
Soudasnou mastikaci a vytvrzovdnim téchto smési se ziskd-

vaji vyhodné termoplastické hmoty podle vyndlezu a\zamezu;

je se tvorbé termosetfi. Termoplastické elastomerni hmoty y
podle vynélezu se tedy s vyhodou priprevuji bnétenim smési
vulkanizovatelného akryiétového kguduku a polyesterové prys-
kyY¥ice nad teplotou téni polyesteru a po pridéni s{fovaciho
ginidle mastikac{ smési p¥i teploté, dostadujici k ﬁskuteéné—
ni tvorby priénjch vazeb, piilemZ se pouéije za¥izeni{, obvyk-
1ého p¥i provédéni mastikaoé, nap¥{klad gumdrenského dvouvél-
ce, hnétide systému Brabender, Banburyho hnétide nebo hnéta~
efho vytladoveciho stroje, jeko je dvouSnekovy kontinudlni
hnétac{ vytladovaci stroj. Polyesterovéd pryskytice a vulkani-
zovetelny kenduk se hnétou p¥i teploté postadujici ke zmékde-
ni pryskyfice nebo Sastéji p¥i teploté nad teplotou téni poly-
esterpvé pryskytice. s{¥ovaci &inidlo se v&tdinou p¥iddvé po
homogennim Smiséﬁi roztévené polyesterové pryskyrice a vulka-
nizovatelného kauéuku; Jindy, nap¥. v p¥{ipadé, kdy se pouZivé
vytvrzovacfho prostiedku s opo¥dénym nebo prodlouenym uéin-
kem, se sifovac{ &inidlo mb¥e p¥idat dfive, neZ se polyestero-
va pryskyfice e kauduk v roztaveném stavu homogenné smisi;
Zah¥{védni a mastikace p¥i vulkenizadnich teplotdch vétSinou
postaduje k dokondeni tvorby p¥idnych vazeb béhem ne€kolika mi-

rut nebo i da¥{ve. Je~li t¥eba, aby se tak stalo v krats{ do=-

bé, lze poufit vys38ich teplot. V mastikaci se s vyhodou pokra-
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¢uje je$té krdtky Jas potd, co hmota doséhla maximdln{ kon-
zistence; coZ se poznd podle maximélniho krutného momentu.
hnétide. Obvykle postaduje 0,5 a¥ 30 minut hnetenl. Pouzi-
Je~11 se jako 81tovac¢ch ¢inidel 1sokyanatu, napt¥, isokyand- &
tem kondleniych polyesterovych p¥edpolymert, lze dobu hnétent
podstatné sni¥it p¥{davkem urychlovade sifovéni, nap¥iklad
steardtu hoYednatého, Predmétem vynalezu je tedy také zdoko~-
naleny zptsob si%ovéni kaulukd sloudeninami se zabudovanymi
isokyandtovymi funkcnlml skupinami, ktery spodivd v tom, Ze
se sitovéni provéd{ za pritomnosti ho¥ednaté soli karboxylo-

vé kyseliny, nap¥. steardtu ho¥ednatého.

Vhodné rozmezi teplot pro vytvoYent p¥iénych vazedb je
pY¥ibli¥né od teploty téni polyesterovd pryskyYice do teploty
rozkladu kauduku, co¥ je rozmezi'tenlot PTibliZné od 100 © 3o
350 O, pridem? maximdlni teplota se Donexud 1i81{ podle poufi-
tﬁno polyesteru a kauduku, podle toho, byl-li priddn antide-
gredadni prost¥edek, a podle doby hnéteni. Hejéasteji je toto
rozmezi p¥ibliZné od 150 © 4o 300 °, V¥hodné rozmez{ je 180 °
aZ 280 O. Aby se ziskaly termoplastické hmoty, je ddleZité po-
kradovat v hnéteni bez rYerudovéni, dokud neprobhne zes{ti-
ni, Nechd~li se dojit ke znatelnému SltOVdnl Do ukonéeném hné-
tenf, miZfe dojit k tomu, Ze se vytvor{ ddle negpracovatelny
termoset. Nékolika jednoduchimi pokusy, b€iné pouZivanymi od-
borniky v praxi, se poufitim dostupnych polyesterovych prysky-
Yie, vulkanizovatelnych akryldtovych kaudukd a sitovacfch dini~-
del zjist{ jejich upot¥ebitelnost pro vyrobu zdokonalenych

produktd podle vynélezu.
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Pro vyrobu termoplastickych elastomernich hmot podle vy=-
ndlezu je moZno pouzit i jinych metod neZ dynamické vulkani-
zace smési polyesteru a ekryldtovéhno kauduku, Je m;ﬁno napri-
¥lad keuduk zcela gvulkanizovat bez p¥{tomnosti polyesterové -
pryskyYice, a to bud dynamicky nebo staticky, pak ho prevést

4

do préSkovdho stavu a smisit s prysky¥ici p¥i teploté nad te-
plotou tani nébo méknut{ polyesterové prysky¥ice. Za predpo-
kladu, Ze d4stice si%ovaného kauéuku jsou malé, tj. ne vetsi
ne? asi 5C mikrometrﬁ, dobfe dispergované a ve vyhovujici kon-
centraci, lze hmoty podle vyndlezu ziskat misenim si{ovaného
kauduku s polyesterovou pryskyfici. Smés, kterd nespadd do roz-
sahu vynédlezu, protoZe obsahuje mdlo dispergované nebo p%ilié
velké Cdstice kaunduku, se mi¥e rozmélnit zpracovédnim za stude-
na ng dvouvéléi, aby se zmeﬁéila pf&mérné velikost édstic pod
50 mikrometrd, s vyhodou pod 20 mikronmetrd, jeété lépe pod 10
mikrometri a rejlépe asi pod 5 rikrometrs. Po dostatedéném roz-
n81nén{ nebo rozpréskovdni lze z{iskat hmotu podle vyrdlezu.
Hmota Spatné dispergovand nebo obsshujici p¥{li¥ velké d4sti-
ce se Casto dd poznat po vylisovéni do félie pouhym okewm, zej-
ména, nebyloéli pouzito pigmentd nebo plniv, Takové hmoty ne-

spadaji do rozsshu vyndlezu.

Vliastnosti termoplastickych elastomernicn hmot, obsghu-
jicich tvrzeny akryldtovy kauduk, zdvisi na vgdjemnfch pomd-
rech kauduku a polyesteru a na tom, byly~-li hmoty tvrzeny sta-
ticky nebo dynamicky, P¥i statickém tvrzeni mohou vzniknout

termosety, obsahuje-li smés vice ne¥ 30 4710 tvrzeného akry-
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létového kauluku na.lpO hmotnostuich dild kauluku a polyeste-
ru., Naproti tomu se pri dynamickém tvrzeni smési, bbséhujicich
dokonce a¥ 90 hmotnostnich d{1ld tvrzeného akryldtového kaudu-
ku na 100 hmotnostnich dild kaﬁéuku a polyesteru, vétSinou zis-
kaji termoplastické hmoty.“Jsou-li tyto hmoty s tak vysokjm \
obsahem ksufuku parciflné zesitény, mohou kauduvk a pplyester
tvorit spoledné plynulé fédze., Obvykle jsou hmoty, obéahujici
asi 40 hmotnostnich d{1§ nebo vice tvrzeného skryldtového kau-
$uku na 100 hmotnostnich 4{l4 kauduku a polyesteru, termoplas-
tické avelastomerni; Kromé tohorlze neplastikované smési,_ob—
sahujici méné nez asi 35 hmotnostrich d{1d tvrzendho akryld-
tového kauduku na 100 hmotnostnich afla ksuduku a polyesteru,

poklddat za ztuZené termoplasty.

Vliv vzdjemnych pomérd sloZek ve smési na vlastrnosti hmo-
ty nelze pfesné definoyat, protoZe se jejich rozumezf méni v
zévislosti na Yadé faktorh, jako napfiklad na druhu polyesteru
a akrylétového‘kauéuku,vné pritomnosti plnidel, zmékdovadel a
jinﬁch‘pfisad, a na stupni vulkanizace kaucduku. Vliastnosti
hmot podle vyndlezu lze samozfejmé modifikoveat pridavkem p¥i{-
sad obvyklych p¥i vyrobé polyesters, akryldtovych kaudukl a
jejich smésf. Dal${ podrobnosti o sloZeni sm&s{ a dynamickd
vulkenizsci lze nalézt v US patentech 4 104 210, 4 130 535
8 4 141 863, |

Vyraz Ysmeés" tak, jek je zde pou¥ivén, zanrnuje Siroky
rozsah smési od takovych, které obsahuji mglé 8éstice sito-

vaného kauduku dob¥e rozptylendho v polyesterové zdkladni hmo-
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t€, aZ po spolelné plynulé fdze polyesteru a parcidlné zesité-
ného keuduku. Vyhodné jsou smési vyrobené dynamick?u vulkani-
zaci, které jsou tvorteny §mési polyesteru, napPiklad PBT, a
tvrzeného ekryldtového kauluku, nap?. kauluku na bdzi kopo-
lymeru esteru akrylové kyseliny, ve formé malych Cdstic, roz-
ptylenych v polyesteru.~Zvléété vyhodné jsou takové hmoty, kte-
ré obsahuji uvedeny kauduk & polyester v rozmezi 20 aZ 60 afld
polyesteru ne 100 dflu kaufuku a polyesteru, ﬁéelﬁé néné ne¥

asi 55 d{1& polyesteru.

Termoplastickych elastomernich hmot podle vynédlezu lze po~-
uzit pro vyrobu celé %ady lisovenych, vytlacovanych a kalendro-
vanych pfedmétﬁ; Vlastnosti téchto hmot zévis{ na pomérech slo-
Yek smési, pfidemZ pouhou zménou téchto pomdrt lzc tyto vliast-

nosti v Sirokém rozsahu ménit.

Wésledujici popis md za el objasnit jednotlivéd provede—
ni a vyznaky vyndlezu, anif by jakkoliv omezoval jeho rozsah,
iechanické vlastnosti termoplastickych elastomernich hmot po=
dle vynélezu byly zjidtovény postupem podle americké normalizo-
vanéimetody (ASTW) D 638. Pokud neni vyslovné uvedeno néco ji-
ného, byly véorky pfotahovény v pristroji pro zkousky tahem
50,8 em za minutu do roztrieni. Mez pevnosti v tahu (UTS) je
pevnosr v téhu pY¥i roztrZeni a je uvéddéna v megapascélech
(iiPa). Modul pruZnosti v tahu pri stoprocentnim protafeni
(MlCO) & modul pruZnosti v tahu p¥i 300procentnim protafeni
(M3C0) jsou uvddény v MPa. Maximdlni protaZeni (UE) je prota-

zeni pri pretrZeni a je uvddéno jako procento pavodni délky

Gy
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vzorku. Tvrdost (E) je uvddéna jako Shoreove tvrdost & (A) ne-

bo Shoreove tvrdest D (D). Trvalé protaieni (TS) je preotafe-

ni, které zlstdvd poté, co byl vzorek protafen a udriovén 10

minut na dvojnéscbku své délky,a psk bylo napét{ uvolndno.TS :

se uvadi jeko procentudlni zvétenipgvodni délky po 10 minu-
tdch uvolnéni napétfi. Bobtnavost v olejich se stancvuje pos-
tupem podle americké normslizovené zku¥ebni metody (ASTH)

D 471. O35 je zjistené zvySeni hmotuosti vzorku po jeho pono=-
feﬁi do horkého oleje, vyjdd¥ené jeko procento pivodr{ nmot-
nosti. Pokud neri vyslovné oznadeno jinak, napf.4teplotou v
zévorkédch nebo jinek, byly vzorky pono¥erny na 70 hodin pri

150 ©

do ASTH stendardnfho oleje &. 3. Teplota k¥ehnutf p¥i
nizké teploté (LTB) se urduje postupem podle americké norma-
lizovené zkuSebni metody (ASTW) D 746. LTE je teplota, p¥i

kY

{1

které se vzorek po ndrazu poruli k¥ehkyu lowem, vyjdd¥ensd v«
stupnich Celgia,
V nésledujicich p¥ikladech bylo pouZito téchto materi-

&1
Polyestery:

PE-1: Gafite 160C0A PBT od firmy GAF,
PE-2: Vituf 4302  smiSeny polyester propandiolu, butandio-

lu a tereftalové kyseliny nebo/a isoftalové kyseliny

O
)

od Goodyeara, teplota tdni: 208

PE-3:  Vitel 5126  smiSeny polyester od Goodyeara, podobny¥

jako Vituf 4302 aZ na to, ¥e jeho teplote téni je 174 ©

Phi~4; Hytrel G4074  blokovy kopolymer PBT a polyetheru od

DuPonta,

%

s
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PE-5: ilerlon M4CF  polykarbondt od liobaye,
PE-6:  Tenite 6P2CA  PET od firmy Bastman Kodsk,
PE-7: Cleartuf 1006 PET od Goodyeara a

PE-8:  Kodar Pu6763 PETG od firmy Eastman Kodak

Akrylétové kauluky:
R-1 : VAMAC-G  Cisty terpolymer asi 73 moldrnich procent
ethylenu, asi 26 moldrnich procent methylakryldtu a
asi jednoho molédrniho procenta karboxylové kyseliny

od DuPonta,

=y}
o

VAMAC-123  pYedsmds 100 4&{1d VAAG+G, 20 dfle tave-
ného kfemene a 3 {14 stabilizdtort a pomocnych pros-
t¥edkd pro zpracovéni a |

;%40

4 v
R-~3: Hyca. akrylétovy kauCuk se zebudovanymi hydroxylovy-

mi funkénimi skupinami od B.F,Goodricha.

Sitovaci dinidla:

XL;l: Londur E-501 isokyandtem kondeny polyesterovy pred-
polymer od Mobaye, asi 19 procent NCO,

XL=-2: oxid hofeénaty,

'XL—3: 4,4  -methylendienilin,

L4 difenylguanidin,

XL~5: pentmerythritol a

XL-6: Epon 828 diglycidylether bisfenolu A od Shells.

Stabilizdtory:
S-1 : smés 0,4 hmotrostnich 4118 Ethanoxu 330 od Ethyl Corp.,
0,3 hmotnostnich d{1l steardtu vépenaténo a 0,2 hmot-

nostnich aild distearylthiodipropiondtu,
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S=2: Naugard 445 aminovy antioxidalni prostredek od fir-
my Uniroyél,
S-3:  smés 1 hmotnostnfho a{lu Irganoxu MD 1024 a 1 hmotnost-
| niho dflu Irganoxu 1098, co¥ jsou entioxidadni prostf@d—
ky od firmy Ciba=Geigy a |
Swd: S=1, kde Ethanox 330 je nahraZen Topanolem CA od firmy

ICI.

Pomocné prostiPedky pro zpracovéni:

MgS: steardt hotelnaty

Plniva:

F~l1: Hysil 233 taveny k¥emen od PPG Industries,
F=2: Icecap.ﬁ) hlirnka od Burgess Pigment Co;,
Fe3 istron Vapor talek od Cyprus Liinerals Co,
F-@: Burgess KE hlinka od Burgess Pigment Co,

F-5:  Cabosil TS-720 k¥emen od Cabot Cory.
Zekotvovaci prostredky:

C-1: LICA-12 od firmy Kenrich Petrochemicals
Zmékéovadla:

P-1l: Santicizer 79-TW  alkyltrimellitdtové zmékdovadlo cd
onsanto Chemicegl Company,

P-2: Paraflex G-62  epoxidovary sojovy olej od C,P.Hall Co,
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Pr{iklad 1

Tento priklad je urcen k objasnéni termoplastickych elas-
tomernich hmot podle vyndlezu, které obsahuji polyester PE-1,
kauuk R-l ne bdzi kopolymeru esteru akrylové kyseliny a rhz=
nd mnozstvi isckyandtem kondendhe polyesterového pfedpolymeru‘
ve formé sifovactho &inidla XL-1. Hizenim stupnd sifovéni, kte-
ry se zjié%ﬁje mnoZstvim hmoty, naﬁf. kauduku, extréhovawelnéi
ho rozpouéﬁédlem, lze sestavit hmoty s pot¥ebné vyvdZenymi

vlastnostmi.

Emoty podle vynéleéu, obsghujici isokyandtem kondeny po-
lyesterovy pYedpolymer jako sitovadi &inidlo, byly vyrobény
hnétenim taveniny polyesteru Pﬁel a kauCuku R-l , obsanujici-
ho 0,9 dild stabilizdtoru S8-1 na 100 d{ila kauéuku, v hnétidi
Brabender prl 100 otdclkéch za minutu a 240 » Po 3 mirnutdch se
ke smésim p¥idalo isokyandtové SltOVdCl 01p1dlo XL-l a steardt
horelnaty, smési se dynamicky vulkanizovaly tak, Ze ge pokra-
Covalo ve hnéteni dal%f 3 af 4 minuty po dosaZeri maximdln{
konzistence. Zpracovévand smési se z bnétide odebraly a po o-
chlazenf se do néj zase vrdtily na dald{ hnéteni po dobu 1 a¥
2 minut, nadeZ se smési ochladily a lisovaly pri 250 °, Meche-
nlcké vlastnosti vzorkh byly vyhodnoceny v tenzometru T~500
rychloctl 50,8 cm za mlrutu. btupen zesiténi byl urden ns fo-
liich vylisovanych z kazdé z hmot, Fdlie, pY¥ibli¥né 0,2 mm
tlusté, se pono¥ily asi ns 48 hodin p¥i 23 © a0 dichlormetha—
nu, Ke zjidténi extrahovatelného kauduku (extraktu) se ztrdta
na hmotnosti hmoty dél{ hmotmnosti puvodnlho kaucuku. Analy=

tické vysledky ukazuji, Ze hmoty, které obsshuii nejvyde asi
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30 procent extrahovatelného kauduku, jsou dostatednd zesité-
ny, takZe predstavuji termoplastické elastcmerni hmoty s vy~

hodnymi vlastnostmi,

Gy
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Tabulka 1

R-1 60 60 60 60 60 60 60 60 6060
PE-1 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
XL-1 0 0,6 1,2 1,8 2,6 3,0 3,6 48 6,0 7,2
S-4 0,54 0,54 0,56 0,54 0,546 0,54 0,54 0,54 0,546 0,54
Mgs 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

UTS  ,2 2,6 5,2 12,1 14,1 20,6 21,4 21,5 22,2 23,5

M100 7 8 2 8,2 9,7 10,5 11,9 11,0 11,5 11,2
M300 ,1 1,2 5,3 -- 14,1 18,1 19,6 20,3 20,8 22,2
UE 860 1300 460 280 300 390 350 330 320 340
H S4A LOA 56A 78A 87A 34D 37D 40D 40D 42D
s P¥eIT= 14 13 29 34 35 40 37 38 37
os  =* 90 90 74 60 44 40 36 35 35

LTB -34 -54 =60 -60 <-60 <~60 <-60 <-60 <-60 <-60

| Extrakteo 70 43 27 23 16 14 13 10 4

*dezintegrace




- 23 -

Priklad 2

Tento p¥iklad je urden k dolo¥eni termoplastickych elas-
tomernich hmot podle vyndlezu s Sirokym rozsahem obsahl kau-
uku, nap¥. s pomérenm kauluku k polyesteru v rozmezi 0d 9 : 1
do 4 : 6, kteréd maji lepsi vlastnosti, napt. UTS, UL, H, TS, 0S
nebo/a LTB, ne¥li zndmé hmoty, které neobsaﬁuji.éédné si%é?aoi
éinidlo'nebo obsahuji ionomerni sifovaci &dinidlo, jako nap¥i-

klad oxid hoYednaty.

7némé hmoty bez sifovacino &inidla byly p¥ipraveny nné-
tenim taveniny polyes&rﬁ PE=l g kauéukﬁ R-1 na bdzi kopolyme-
ru'esteru akrylové k&seliny, obsahujiciho 0,9 4{1l% stabilizd-
toru S-1 na 100 d{14 kauduku, 10 winut v hnétidi Brabender p¥i
240 o; Zpraeovévané-smési byly pak z hnetide odebrdny a po o-

v

éhlazeni do néj vréceny a hnéteny znovu dals${ minutu, nacleZ
byly odebrény a lisovany p¥i 250 °. Znémé hmoty, obsshujici
ionomerﬁi sitovaci &inidla, byly pripraveny tak, Ze se v hné=-
ticdi Brabendér hnétly pii 240 © a 100 ot4&kdch za minutu teve-
niny polyesteru a kauéuku,‘po 2 minutdch se ke smésim pridal
0xid horelnaty XL-2 a steardt ﬁofeénatf, smé€si se dynamicky
vulkanizovaly pokrééovénim ve hnéteni daldich 10 minut nebo

% minuty po dosaZeni maximélni konzistence, nafeZ se smési o=
chladily, znovu michaly 1 aZ 2 minuty a liscvaly p¥i 280 °,
Hmoty podle vynédlezu, obsahujici jako sitovaci &inidlo iso-
kyandtem konleny polyesterovy predpolymer, byly pripraveny
tak, Ye se v hnétidi Brabender hnétly pri 10C otddkéch za mi-

nutu a 240 ° v roztaveném stavu polyester a kauduk, po 3 mi-

! v, Vo . , s s Y s .
nutdch se ke smesim pridalo isokyandtové sitovaci &inidlo XL~1

S
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a steardt hofednety a smési se dynamicky vulkanizovaly po-
kratovdnim ve hnéteni dal3{i 3 a¥ 4 minuty po dosa¥ent mexi-
ndlni konzistence, nafe? se zpracovévand smési odebraly z

hnétide Brabender a po ocilazeni se do né€j vrétily na dalsd{
1 aZ 2 minuty hnéten{. Potom se susi ochladily a liscvaly
o¥i 250 °. liechanické vlastnosti vzorkl byly vyhodnoceny v

tenzometru T 500 rychlost{ 50,8 cm za minutu,

Ze zjidténych hodnot We zlejuné, Ze se mechanické vlast-
nosti vulkanizaci zlepSily. Tyto hodnoty také potvrzuji, %e
se pPi pouZit{ kovalentné situjicifho &inidla dosdhne lepsich

vlestnosti neZ p¥i poufit{ icnomerniho sf{fovaciho &inidla.

Nap¥iklad u hmot, které majf pomér kaucuk:polyester rovay 9:1,

v VI

lze doséhnout niZs{ tvrdostl Casto s vysS3im prodloufenim.

WiZ81 tvrdosti lze dosdhnout u hmot s pomérem kauluk:polyes-
ter rovnym 8:2. WiZ8i bobitnavosti v olejich lze dosdhnout u
hmot, které majf pomér kauduk:polyester rovny 8:2 nebo niZ3{,

a vyssich mpchanlckvch vlastnosti lze doolllt u hmot s pomé-

ren kauluk: polJester rovoym 6:4 nebo ni¥dim,




R-1
PE-1
XL-1
XL-2
MgS
S-1

M100
M300

TS
0Ss
LTB

90
10

0,3
0,3
0,3
850
174
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Tabulkea 2A
90 90
10 10

0 1,35
2,7 0

0,45 0,45

0,81 0,81

13,6 5,9

2’3 0’6
7,9 0,6
530 1400
53A 26A
2 16
109 139
<-60 <=60

90
10
1.8

0,45
0,81

7,4
0,6
0,8
1120
28A
13
128
<-60

90
10
2,7

0,45
0,81

6,3
1,0
3,2
490
354

121
<-60




PE-1
XL-1
XL-2
MgS
S-1

UTs
M100
M300

TS
0S
LTB

R-1
PE-1

XL-2
MgS
S-1

M100
M300

TS
0s
LTB

80
20

o O

0,72
0,3
0,3
0,3
790
25A

70

o O O

0,63

0,3
0,4

0,4
650
45A
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Tabulka 2B
80 80
20 20
0 1,6
2,4 0
0,4 0,4
0,72 0,72
14,2 7,5
4,7 0,8
11,4 2,3
450 930
62A 354
5 9
98 118
<=60 <-60
Tebulka 2C
70 70
30 30
0 2,8
2,1 0
0,35 0,35
0,63 0,63
20,1 14,7
9,4 6,7
164 --
510 270
80A 75A
13 15
66 66
-60 <-60

80
20
2.4

0,4
0,72

9,0
1,7
5,4
570
46A

108
<-60

70
30
4,2

0,35
0,63

14,2
8,4

230
85A
20
53
<~-60

80
20
3,2

0,4
0,72

7,9
2,7

260
52A

94
<-60

70
30
5,6

0,35
0,63

15,0
7,8

270
84A
17
48
<-60

80
20
4,0

0,4
0,72
8,6
5,7

170
62A

69
<-60




UTS
M100
M300

TS
0s
LTB

PE-1
XL-1

MgS
S-1

UTS
M100
M300

TS
0S
LTB

60
40

o O

0,54

50
50

- 27 -

Tabulksa

60
40

1,8
0,3
0)54

19,6
11,8
18,2
430
36D
26
45
54

Tabulka

50
50

0,25
0,45

10,6
9,5

200
39D
51
39
-50

2D

<=-60

2E

50
50

1,5
0,25

0,45,

18,2
14)7
18
390
44D
39
31

60
40
4,8

0,3
0,54

21,9
11,0
20,8
320
40D
35
35
<-60

50
50

0,25
0}45

16,8
16,2
130
48D
37
37
-40

60-

40
6,0

0,3
0,54

24,4
10,6
19,6
370
41D
34
34
<~-60

50
50
4,0

0,45

26,8
14,3
17,7
390
46D
50
50

<-60

50
50
5,0

0,25
0,45

25,8
14,4
21}3
380
51D
52
23
<=-60




UTS
M100
M300

TS
0Ss
LTB

40
' 60

- 28 -

Tabulka 2%

40
60

1,2
0,2
0,36

19,8
18,4
19,5
310
54D
60
22
-40

40
60

3,2

0,2
0,36

28,7
17,3
21,2
420
58D
67
18
-60

40
60
4,0

0,2
0,36

26
17,7
21,1

410
56D

70

16

-60




Prikled 3

Tento p¥iklad slouZi k dcloZeni termoplastickych elasto-
mernich hmot ns bdzi rdznych polyestexd, a to smiéenjch POLy=
estert PE-2 a PE~3, blokovych polyether-polyesterovych kopoly-
nerd PE-4 é polykarbondtu PE-5. Polyestery se smisily s kaundu-
ken 3-2 ﬁa bdzi kopolymeru esteru akrylové kyseliny a s rizny-
mi si{évacimi ¢inidly v pomérech uvedenych v tabulce 3 podob-

nym zﬁﬁsobem, jeky byl popsédn v prikxladech 1 a 2. Analytické
| vysledky, zaznamenané v tabulce 3, prokazuji, éé termoplastic-
ké elastomern{ hmoty podle vyndlezu mohou byt pripraveny z nej-

réznéjsich polyestert.




R T P

R-2

PE-2
PE-3
PE-4
PE-5
XL-1
XL-2

XL-4
MgS
5-2

uTs
M100
M300
UE

H

TS
0s
LTB

73,8

7,45
6,07

180
35D

- 30 -

Tabulka 3

123

100

10

o Ln O o o

23,1
9,1
19,2
390
91A
22

32(1)

<-60

(1) bobtnavost v oleji pri 100 ©
(2) bobtnavost v oleji p¥i 150 °

73,8

40

- O O O O & O

9,3
4.7

190
70A

38

(2)

73,8

11,9
2,7

410
60A
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Prikled 4

Tento p¥iklad je urcen k doloZeni termoplastigk&ch elas-
tomernich hmot dynamicky vulksnizovanyeh s kovalentné situji-
cimi &inidly, které maji vySsi odolnost va¢i bobtndni v éle~\
jich neZli hmoty dynamicky vulkanizovand s iontové s % jicimi
ginidly. Tyto hmoty byly orlprave 1y podcbnym 2] Lsobem, jaky
byl popsan v p¥ikladech 1 a 2. Analytické vysledky ukazuji, Ze
p¥i pouZiti ﬁovalentne SlbUJlClCh inidel lze ziskat termoplas-

J

tické elastomerni hmoty s vySSimi mechenick kymi vliastnostmi,
zji%tinymi trhac{ zkouSkou v tahu, a vyssi odolnosti viéi bobl-

nédn{ v olejich.




PE-6
XL-1
XL-2
XL-3
XL-5

§-2

UTS

M100
M300

UE

H

TS

0S (125°)
0s (150°)

73,8
40

N O O ©o ™ ©

17,7
13,3
17,6
320
40D
23
24
30

- 32 -

Tabulke 4

73,8
40

o W O O O O

19,3
10,1

270
36D
27
23
27

23,0
12)6

260
38D
29
20
23

73,8
40

AN O O N O O

22,8
13,0

260
39D
29
19
22

73,8
40
2.4

o o o ©

25,6
13,9

290
41D
36
17
20
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P¥{klad 5
Tento p¥iklad je urlen k dolo¥eni termoplastickych elas-
tomernich hmot dymamicky vulkanizovanych s kovalentné situji-

v

cimi &¢inidly, které maji pri vyssich lisovacich teplotdch lep-
%{ vlastnosti ne? hmoty, které byly dynemicky vulkenizovény é
iontové si{uj{mi ginidly. Tyto hmoty byly pripraveny ze slo-
%ek, uvedenych v tabulce 5, podobnym zousobem, Jaky je popsén

v p¥ikliadech 1 a 2. V¥sledné ter£ODlaSblOKé elastomerni hmoty
byly vylisovény na zkuéebni vzorky p¥i lisovacich teplotdch
250 © & 280 °. Analytlcké vysledky, shrputé v tabulce 5, pro-
prokazuji, e pri pou51t1 kovalentné 31tu3101ﬁh olnldel se
z{skaj{ termoplastické elastomerni hmoty, k které si 1lépe za-
chovdvajil mechanické vlastnosti, zji%téné trhaci. zkouskou v
tahu, odolnost viadi bobtnéni v olejich a maj{ niZi{ teplotu
k¥ehnuti pii nizkych teplotdch, neZli hwoly, které byly pri=-

s -1 e

Ve id 03 v ,V L > .
praveny s pouZzitim iontove situjicich c¢inidel.

G




R-2
PE-1
XL-1
XL-2
MgS
5-4

Qi sovént

UTS

M100

UE

H

TS

0s (150°)
LTB

61}5
50

345
250

21,8
18,4
260

49D

35
27
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Tabulka 5

61,5
50

y 45
280

16)1
1631
100
48D
27
28

61,5
50

,25
45
250

28,2
14,6
320
49D
42
19
-60

61,5
50

25
45
280

26,9
14,8
290
49D
33
19
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Priklad 6

Tento priklad je uréen k doloZeni termoplastiokych elas~-
tomernich hmot, obsshujicich nejriznéjd{ plniva, Tyto hmoty
byly pYipraveny z materidld a v‘mnoéstvich, uvedenych v tabul-
ce 6 podobnym zpisobem, jaky je popsdn v p¥ikladech 1 g 2. Vy=-
lisované vzorky kazdé z hmot se nechaly stdrnout 168 hodin v
horkém vzduchu 150 o' Analytické vysledky, které jsou shrnuty
v tabulce 6, prokazujf Wdinek plniv na mechanické vlastnosti,
tvrdost, trvalé protaZeni, bobtnavost v olejich, teplotu k¥eh-
nuti a zachovéni ziskanych vlastunosti po stérnut{ Udinkem hor-

kého vzduchu.

G




R-2
PE-1
XL-1
XL-6
5-3
MgS
F-1
F-2
F-3
F-4
F-5

123

o
[+ 8
~

©c QO O 0O O =~ O O O

Po vylisovdni:

uTs

M100

UE

H

TS

0S (125°)
0S (150°)
LTB

21,8

12,7
2640
39D

32
23
27
-60

- 36 -

Taebulka 6
123 123
66,7 66,7
6 6

0 0
6 6

1 1
20 0
0 20
0 0

0
0

24,1 19,2
18,0 13,7
180 210
40D 36D
29 26
22 23
27 27
-50 -60

123
66,7

O O = O O O

20

o

18,0
13,4
170
37D
31
22
27

Po stédrnuti udinkem horkého vzduchu:

UTs
M100

22,9
15,9
200
42D

25,7
24,3
120
48D

21,2
19,7
140
45D

23,0
18,2
110
44D

123
66,7

o O O =~ O o O

20

24,2
19,9
140
48D
38
10
20

23,0
23,0
100
51D

123

(=)
e}

-~J

-

C O O O =~ o0 O O

[
(e

22,8
19,0
150
40D
32
10
22
=50

© 23,6

23,6
100
47D




Priklad 7

Tento priklad je urden k doloZeni termoplastiqkjah elasto-
mernich hmot s mimo¥4dne vysokou odolnosti vadi bobtndni v ole-
jich; Tyto hmoty byly p¥ipraveny z materidld v mno¥stvich uve-
denych v tabuice 7s podobnym zptsobem, jaky je popsdn v prikla=-
dech 1 a 2, s tim rozdilem, ze ée preden smisilo 100 a{ild kau-
$wlu B-1 s 20 dfly k¥emene a 0,2 dfly zakotvovaciho $inidla na
kaudukovou pfedsmés, kterd se hhétla v roztaveném stavu s po=-
lyesterem PE-l a zméklovadlem p¥i 240 ° & 100 oté¥kdch za mi-
nutu hnétide, Po priddni s{¥ovacfho &inidla se pokradovalo v
hnéten{ aZ do zjisdténi maxiﬁélni konzistence, pak se pridal
stabilizdtor a v hnéteni{ se pokralovalo asi 4 minuty. Visledky
zkousek, provedenych se vzorky kaZdé z hmot, které jsou shrnu-
ty v tabulce 7, prokazuji, Ze lze pripravit termoplastické e-

lastomerni hmoty s nizkou bobtnavosti v olejich,




' R-1
F-1
c-1
PE-1
XL-1
MgS
P-1
pP-2
S-4

UTS

M100
M300

UE

H

TS

0S (125°)
0S (150°)
LTB

25,2
14,0
24,3
320
43D
40

30

35
-60

- 38 -~

Tabulksa

19,8
11,3
17,7
330
89A
40
20
25

7

100

18,4
10,5

210
844
27
17
20
-60

100

16,1
7,1
15,1
330
854
26
14
20
-60

13,8
6,7

230
85A
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FY¥{klad 8

Tento priklad je urden ke srovénﬁtermoplasti;kfch elasw—
tomernich hmot podle vynédlezu, kterd byly pripraveny s pou=
zitim PE-7, co% je krystelizujici PHT polyester, s hwmotami,
pripravenymi z amorfniho PZTG polyesteru PE-8, Hmoty byly p¥i-

raveny ze sloZek uvedenych v tabulce 8 podobnym zplsobem, ja-

X

a7 Je popsan v prikladech 1 a 2, V¥sledné hmoty byly vyliso~
vény na zkuSebni vzorky ke zjiéténi jejich termoplastickych
elastomernich vlastnosti; Vysledky zkoudek, shrnuté v tabul-‘
ce 8, prokazuji, %e z polyesteru PET lze pripravit termoplas-
tické elastomerni hmoty S nlzkou bObbDaVOStl v 01831ch Z téch-
to vysledku je také z¥ejmé, Ze hmoty, pripravené z amorfniho
PETE poly resteru nemusi byt vidy vihodnd. Jap?{klad tytc hmo-
ty, kterd obsahujl ionomerné 31tu3101 ¢inidlo, maji vysckou
bobtnavost v olejich, a ty, kterd obsahuji kovelentnd si fa‘ -
ci ¢inidlo, ne jsou elastomerni - trvald vrotazerni w nich dini-

lo 86 procent.

O




R-1 60
PE-7 0
PE-8 40
XL-1

XL-2

MgS 0
S-4 )54
UTS ,1
M100 yd
M300 y3
UE 900
H 304
TS 47
0S (125°) --
0S (150°) --

LTB >-50

60

40
i,a
,54

15,9
11,0
15,0
350
824
42
66
82
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Tabulka 8

60 60 60

0 40 -+ 40

40 0

0 0

0 ,6

)3 0,3
)54 ;54 ;54
13,2 ,1 6,3
9,2 ,5 4,5
12,8 ,3 6,1
410 820 410
38D 28A 63A
86 47 8
61 -- 63
12 -- 79
-60 >-50 >-50

60

13,7
10,8
12,7
380
684
12
61
76

16,8

12,3

170
37D
39
38
40

60 60 60
40 40 40

0 0 0
3,6 4,8 7,2
0 0 0

3 ;3,3
y54 54,54
18,0 18,7 26,6
12,8 9,4 13,0
-- 7,4 23,8
200 320 330
36D 37D 37D
37 40 42
36 34 32
41 37 34
<=60 <-60 <-60




P¥{klad 9

Tentc prikled slouZf k doloZeni termoplastickych elasto-
\

mernich hmot, pripravenych z akrylédtového kauduku se zabudo-
vanymi hydroxylovjmi funkérimi skupinami, oznesdeného symbolen
R-3. Tyto hmoty byly pripraveny ze slo¥ek uvedenjch v tabulce
9 podobnyn zpﬁsqbem, jaky Jje uveden v pY¥ikladech 1 a 2. Vys=-
ledné hmoty byly vylisovény na zkuSebni vzorky, Z visiedk&
provedenych ékouéek, které jsou shrnuty v tebulce 9, je ztej-
mé, ¥e tohoto akryldtového kauduku se zebudovanymi hydroxylo-
vymi skupinemi je mo¥no pou¥it k ziskédnd termoplastickych

hmot s mimo¥ddné nizkou bobtnevost{ v oleifich.

S
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Tabulka S
R-3 60 60
PE-1 40 40
XL-1 0 3
MgS )54 54
UTS , 2,4 15,3
M100 2,4 12,3
UE 130 160
H neéé'Alo 37D
TS ‘zjidténo 43
0S (125°) 48 23
0S (150°) 55 25
0S (175°) 74 33
LTB -34 -44

g
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PATENTOVE NAROKY

- \
1, Termoplastickd elastomerni hmota, vyznadujici se tim,

Ye je tvoYena smési termoplastické polyesterové pryskyfice

a kovalentnd sifovaného skryldtového kauduku.

2. Hmota podle bodu 1, vyznabuiici{ se tim, Ze jako poly-
esteru je pouzito polyethylentereftaldtu nebo polybutylente-

reftaldtu nebo jejich smeési nebo kopolymeru.

3. Emota podle bodu 1, vyznebujici{ se tim, Ze nejvyse a-

si 50 % uvedeného kauluku je extrahovatelnych,

4, Hmotsa podle bodu 1, vyznafujfci{ se tim, ¥e kaulukem je
polyakryldtovy keuduk s kyselinou, hydroxy nebo epoxyskupi-

nami jako misty sitovéni.

5. Hmota podle bodu 4, vyznadujici se tim, Ze polyesterem
je polyethylentereftaldt nebo polybutylentereftalét nebo je-

jich smes wnebo kopolymer,

6y Hmota podle bodu 4, vyznadujici se tim, Ze nejvyde a-

si 50 % uvedendho kasuduku je extrshovatelnych.

T e Emota podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze akryldtovym
kandukem je kaucuk na bézi kopolymeru olefinu s esterem kyse-

liny akrylové,

8. Hmota podle bodu 7, vvznadujici{ se tim, ¥e iako poly-
esteru je pouZito polyethylentereftaldtu nebo polybﬁtylente-

reftaldtu nebo jejich smési nebo kopolymeru,




D

G

Emota podle bodu 8, vyznadujici se tim, Ze nejvysSe a-

si 50 7 uvedeného kauduku je extrahovatelnych,
’ Y
10, Hmota podle bodu 9, vyznatujici se tim, Ze uvedenj kau-

¢uk obsshuje asi 0,1 a% 25 mol.% karboxylové kyseliny. §

11. FHmota podle bedu 10, vyznadujici se tim, Ze uvedeny ko~
polymerni ksuduk je kovalentnd sifovédn polyaminem, polyisokya-
ndtem nebo polyepoxidem,

12. Hmota podle bodu 11, vyznacujici se tim, Ze uvedeny kau-

¢uk je tvoren kopolymerem ethylemu, alkylekryldtu a nenasyce-

né karboxylové kyseliny.

13. Hmota podle bodu 12, vyznacujici se tim, Ze obsahuje a-

si 10 a% 60 4119 uvedeného polyesteru na 100 4{18 kauduku a

polyesteru,

.14, Enota podldbodu 13, vyznadujici se tim, ¥e situjicim di-

nidlem je isokyandtem konéeny polyesterovy p¥edpolymer.
15, Hmota podlé bodu 14, vyznadujici se tim, Ze obsshuje nej-
vySe asi 55 dil® polyesteru na 100 d{ld kauduku a polyesteru.

16. Hmota podle bodu 15, vyznadujici se tim, %e obsshuje d4-
le plnidlo v podobé d&4stic,

17; Hmota podle bodu 16, vyznadujici se tim, ¥e obsshuje d4-
le zmékcéovadlo v mnoZstvi asi do 50 hmotnostnich *dild hmoty;
18. Hmota podle bodu 15, vyznalujici se tim, ¥e nejvySe asi
30 % avedeného kauduku je extrahovatelnych.

19, Hmota podle bodu 18, vyznadujici se tiﬁ, Zze nejvyse asi

20 7 uvedeného kauduku je extrahovatelnych,

b v e
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20, Elastomern{ termoplastickd hmota, vyznadujici se tim,
%e obsshuje smés polyesterové pryskyrice. a kauduku ra bdzi
kopolymeru esteru akrylové kyseliny a olefinu, ktery je ko=
velentné sitovén a obsshuje kyselinu. X

, \
21. Fmota podle bodu 20, vyznadujici se tim, Ze jeko poly=-

esteru je pou¥ito polyalkylentereftaldtu.

22, Hmota podle bodu 21, vyznadujici se tim, Ze jeko poly-

esteru je pouZito polyethylentereftaldtu.

23. Hmota podle bodu 21, Vyznaou3101 se tim, Ze kauluk je
ovalentne zesitén polyamlnem, polyisckyendtem nebo polyepo-

xidem.

24. Tmotea podle bodu 23, vyznadujici se tim, Ze kaucuk obsahu~

Je asi 0,1 az 25 molarnlch Drocent karboxylové kyseliny.

2;. Hmota podle bodu 24, vyznadujic{ se tim, Ze jako keaudu-
ku je oou21to kopolvweru ethylenu, alkylekrylétu a nenasycené

karboxylové kyseliny.

26, wota podle bodu 25, vyznadujic{ se tim, Ze negvyse asi

z

30 procent kauduku je extr&bovate;nych.

27. Hmota podle bodu 26, vyznadujici se tim, Ze smés obsahu-
je asi 10 aZ 60 dilu polyesteru na 100 daf{ld keuduku a polyes-

teru.

28; Hmota podle bodu 21, vyznaduifed se tim, Ze jako poly=
ésteru je pou%ito polyefhylentereftalétu.

29; Hmota podle bodu 28, vyznadujici{ se tim, Ze kauluk je

kovalentne zesitén polyamlnem, polyisokyandtem nebo polyepo~

xidem.

Sl L R s Sl
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30. Hnmota podle bodu 29, vyznadujici se tim, Ze kauduk ob=
éahuje asi 0,1 aZ 25 molérnich procent karboxylové kyseliny.

31, Hmota podle bodu 30, vyznadujici{ se tim, ée\jako kau-
duku je pouZito kopolymeru ethylenu, alkylakryldtu a nenasy -y
cené karboxylové kyseliny.,

32. Hmota podle bodu 31, vyznadujici se tim, Ze nejvySe asi

30 procent kaucluku je extrahovatelnych.

33. Hmota podle bodu 32, vyznacuglcl se tim, Ze uvedena 7
sués obsahuje asi 10 a¥ 60 dilu polyesteru na 100 d{ild kaudu-
ku g polyesteru.

34. Zphsob sifovdni keuduku sloudeninou se zabudovanymi iso=-
k&anétov:fmi Ménimi skupinami, vyznaéujici se tim, Ze se
kauéuk sifuje za p¥{tomnosti ho¥édnaté soli karboxylové kyse;
1iny'. |

Zastupuje

— Ustav techmckehc
""i\’&r.xf.l,

YTRIM
rozvoje & ini

9
U So vovvd‘ ml’mu (43)
na 56 PRAH

frrar!
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