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요약

본 발명은 이동통신 시스템에서 결함 발생에 대처하기 위해 구성하는 이중화 장치를 고속 프로세서 보드를 이용하여 

구성할 수 있도록 하는 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 장치 및 방법에 관한 것으로, 활성(Active) 프로세서

보드와 대기(Standby) 프로세서 보드에 의해 이중화된 시스템에 있어서, 상기 각 프로세서 보드는 시스템의 부하 경

감을 위하여 듀얼(Dual)로 운영되는 제1,2 프로세서와; 고속 이더넷 채널을 통해 활성 보드와 대기 보드간 데이터를 

전송할 수 있도록 하는 이더넷 제어부와; 시스템 운용에 필요한 프로그램 및 데이터를 저장하기 위한 메모리부와; 고

속 PCI 버스를 통해 활성 보드와 대기 보드간 데이터를 전송하기 위한 PCI 제어부와; 활성 보드와 대기 보드 상호간

에 메모리 액세스 시 충돌을 방지하기 위한 이중화 제어부를 포함하여 구성함으로써 달성할 수 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 보드 이중화를 위한 프로세서의 구성을 보인 블록도.

도 2는 본 발명에 따른 실시간 운영체계(RTOS)의 이중화 알고리즘을 보인 블록도.

도 3은 상기 도2에 의한 이중화 알고리즘을 적용한 이중화 장치의 보드 절체 과정을 보인 순서도.

***도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명***

101, 201 : 제1프로세서 102, 202 : 제2프로세서

103, 203 : 이더넷 제어부 104, 204 : 메모리부

105, 205 : PCI 제어부 106, 206 : 이중화 제어부

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 장치 및 방법에 관한 것으로, 특히 이동통신 시스템에서 결함 발

생에 대처하기 위해 구성하는 이중화 장치를 고속 프로세서 보드를 이용하여 구성할 수 있도록 하는 이동통신 시스템

의 프로세서 보드 이중화 장치 및 방법에 관한 것이다.

일반적으로 전전자 교환기의 제어 시스템은 일반 컴퓨터 시스템과는 달리 고도의 고장 감내(fault tolerancy) 기능과 

실시간 처리가 요구되며, 이러한 요구를 충족시키기 위하여 각 교환기는 조건에 따라 다양한 구조를 채택하고 있다.

특히 각 교환기는 고장 감내를 실현하기 위해 고유의 구조 및 사용 프로세서와 밀접히 관련된 다양한 방식을 구현하

고 있으며, 대부분의 교환기가 이중화(duplex) 방식을 기본으로 채택하고 있고, 간혹 다중 프로세서(multi-processo

r) 구조에서 부하 분담(load sharing) 방식을 사용하기도 한다.

이중화 방식은 동기식 이중화(synchronized duplex : hot standby) 방식과 비동기식 이중화(asynchronized duplex

: warm or cold standby) 방식으로 구분할 수 있는데, 동기식 이중화 방식은 마이크로 레벨 단위나 명령어 단위, 또

는 프로그램 수행 단위(Process instance)로 동기를 맞추어 양 쪽 모두 동일하게 구동되게 함으로써, 장애 발생 시 복

구를 최대한 빠르게 하는 방식이다.

그러나, 이동통신 교환기와 같이 상용 프로세서를 사용하는 시스템에 있어서 명령어 단위의 동기 방식은 성능 저하가

매우 심하며, 현실적으로 구현이 거의 불가능하다.

또한, 프로그램 수행 단위 동기 방식은 하드웨어 성능 저하가 적은 대신, 소프트웨어 부하로 인한 성능 저하를 동반하

며, 특히 병렬처리 운영체계를 사용하는 시스템에서는 소프트웨어 오버헤드(overhead) 및 중복이 매우 심하게 된다.

또한, 비동기식 이중화 방식은 대기(standby) 프로세서는 실질적으로 동작하지 않다가, 활성(active) 프로세서의 장

애 시 동작을 이어 시작하는 방식으로서, 이 방식에서 가장 문제가 되는 사항은 어떻게 양쪽의 데이터 내용을 동일하

게 유지하느냐(data consistency)와, 프로세서를 얼마나 빨리 절체하여 정상 동작을 수행할 수 있도록 하느냐(contin

uous operation)이다.

이를 위해 대부분의 교환기 시스템에서는 동작중인 쪽(active side)에서의 데이터 변경을 동작 중에 상대방에게 변경

하는 방식을 채택하고 있는데, 구체적인 메시지 형식으로 전달해 주는 형태(TDX-1)와, 양쪽(active, standby)에 동

시에 쓰는(concurrent write) 형태(TDX-10, No.5 ESS, STAREX Series)가 있다.

전자의 방식은 하드웨어의 성능 저하는 없는 대신 소프트웨어 오버헤드(overhead)가 매우 크며, 후자의 방식은 소프

트웨어의 부담이나 오버헤드는 거의 없는 대신 소정의 하드웨어 성능 저하를 수반하게 된다.

특히, 전자(구체적인 메시지 형식으로 전달해 주는 형태(TDX-1))의 경우, 전달 정보량이 많아짐에 따라 오버헤드가 

급격히 증가하게 되는 문제점이 있다.

이에 따라, 일반적으로 DCN(Digital Cellular Network)과 PCS(personal communication service), 그리고 WLL(wi

reless local loop) 시스템을 포함한 2G의 시스템 대부분에서는, 변경된 데이터를 양쪽(active, standby)에 동시에 쓰

는 동시 라이트(Concurrent write) 이중화 방식을 사용하여 왔다.

상기 방식의 특징은 소프트웨어적인 개입 없이 하드웨어적으로 활성(Active) 상태의 프로세서(CPU)가 동작중에 로

컬 메모리(Local Memory)를 액세스(Access) 하는 내용이 실시간으로 대기(Standby) 상태의 프로세서의 메모리에

도 반영이 되기 때문에, 항상 활성 프로세서와 대기 프로세서간에 동일한 메모리 내용의 유지가 가능하다.

이때, 상기와 같이 이중화된 두 개의 프로세서(Active, Standby Processor)의 메모리의 내용은 항상 동일하게 유지

되므로, 운용 중 활성 프로세서 보드의 장애가 감지되면, 활성 보드의 프로세서는 제어권을 대기 보드로 넘기게 되는

데, 이 과정에서 PC(Program Counter)와 각종 레지스터의 내용이 대기 보드로 전송된다.

이에 따라, 대기 보드의 프로세서는 활성 보드의 동작을 연속적으로 이어받아서 서비스 할 수 있게 되고, 메모리의 내

용은 이미 활성 보드와 대기 보드간의 프로세서간에 동기화 되어 있으므로, 프로세서는 PC(Program Counter)가 지

시하는 위치에서 프로그램의 수행을 계속하면 되는 것이다.

그러나, 상기와 같은 과정을 통하여 구현되는 종래 2G 시스템(DCN, PCS)과는 달리, 2.5G와 3G 시스템(GENEREX, 

STAREX-IS)에서는 성능향상을 위하여, 종래에 비해 고속인 프로세서를 이용해 보드를 구성하게 되는데, 이에 따른 

하드웨어 동작 속도 자체가 빨라져 데이터 전송 시 잡음에 민감해지기 때문에, 기존의 변경된 데 이터를 양쪽(active, 

standby)에 동시에 쓰는, 동시 라이트(Concurrent write) 이중화 방식을 계속 사용할 수 없는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위하여 창출한 것으로, 이동통신 시스템에서 결함 발생에 

대처하기 위해 구성하는 이중화 장치를 고속 프로세서 보드를 이용하여 구성할 수 있도록 하는 이동통신 시스템의 프

로세서 보드 이중화 장치 및 방법을 제공함에 그 목적이 있다.

이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 활성(Active) 프로세서 보드와 대기(Standby) 프로세서 보드에 의해 이

중화된 시스템에 있어서, 상기 각 프로세서 보드는 시스템의 부하 경감을 위하여 듀얼(Dual)로 운영되는 제1,2 프로

세서와; 고속 이더넷 채널을 통해 활성 보드와 대기 보드간 데이터를 전송할 수 있도록 하는 이더넷 제어부와; 시스템

운용에 필요한 프로그램 및 데이터를 저장하기 위한 메모리부와; 고속 PCI 버스를 통해 활성 보드와 대기 보드간 데

이터를 전송하기 위한 PCI 제어부와; 활성 보드와 대기 보드 상호간에 메모리 액세스 시 충돌을 방지하기 위한 이중
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화 제어부를 포함하여 구성된 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 상기 시스템 이중화를 위한 실시간 운영체계(RTOS)의 알고리즘은, 결함

발생을 감지하는 결함 감지 유니트와; 결함을 분류하여 적절한 조치를 취하는 결함 관리 유니트와; 시스템의 전반적

인 이중화 상태 관리 및 상태 천이를 관장하는 이중화 상태 관리 유니트와; 이중화 보드 절체를 포함하는 상태에 따른

결함 복구 동작을 수행하는 결함 복구 유니트와; MMC(man machine communication), 셸(shell) 등에 대한 사용자

와의 인터페이스를 위한 인터페이스 유니트를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 이동통신 시스템을 고속 프로세서 보드를 이용하여 이중화 할 경우, 기존의 동시 라이트(Concurrent write

) 방식으로는 데이터 전송이 어려웠던 문제점을, 고속 PCI 버스를 이용하여 프로세서 레벨에서 전송할 수 있도록 함

으로써, 고속 프로세서 보드의 이중화를 구현할 수 있도록 하는 특징이 있다.

또한, 본 발명은 고도의 고장 감내(fault tolerancy) 기능 구현과 아울러 하드웨어 성능 저하를 최소로 하고, 동시에 

최소한의 소프트웨어 부담으로 데이터 일관성 유지하고, 장애 발생 시 빠른 재구성과(reconfiguration) 복구 기능(rec

overy)을 실현할 수 있도록 하며, 또한 이중화 기능을 하부 구조(하드웨어 및 OS)에서 담당하게 함으로써, 점차 대형

화되고 복잡해지는 응용 소프트웨어에서의 부담을 경감시킬 수 있도록 하는 특징이 있다.

참고로, 이중화 보드 운용시 발생하는 심각한 장애는 대부분 하드웨어와 관련된 인터럽트로 나타나며, 이는 시스템 

운용시 하드웨어 장애에 의한 인터럽트, 각종 보드의 자체 테스트 수행 실패 시 발생하는 인터럽트 등으로 나누어진

다.

상기 감지된 결함에 대해서 이를 심각함(critical), 보통(major), 낮음(minor) 결함으로 분류하고, 보통(major), 낮음(

minor) 결함에 대해서는 적절한 복구 루틴(recovery routine)을 부르며, 심각한(critical) 결함에 대해서는 이중화 보

드 절체를 요구하거나 하드웨어 교체 등 적절한 조치를 취하게 된다.

이러한 모든 과정에서 이중화 상태 관리 정보를 액세스(access)하게 되며, 복구(recovery) 결과는 즉각 이중화 상태 

정보에 반영하게 된다.

또한, 이러한 결함 정보는 시스템 운용자에게 결함 메시지의 형태로 통보되고, 추후 결함 업그레이드 및 통계 정보 수

집 등을 목적으로 계속 모아지고 관리된다.

이때, 이중화 상태 관리 기능이란 이중화를 위한 활성/대기 결정에서 시작하여, OS(Operating System)가 완전히 살

아난 상태에서의 이중화 운용, 절체와 관련된 이중화 상태 천이 제어, 소프트웨어 프로그램 변경을 위한 대기보드 부

팅(Standby Loading) 등 이중화 상태 천이에 관계되는 제어를 담당하고, 또한 이를 위하여 제어에 필요한 전반적인 

이중화 상태 정보를 유지하고 갱신하는 것을 말한다.

이중화로 운용되는 시스템에서는 활성 프로세서의 하드웨어적인 치명적인 고장 즉, 전원 중단(Power off), 각종 프로

세서 보드 고장 등의 발생 시 즉각적으로 이중화 보드 절체를 수행하여, 현재 수행되고 있는 사용자 프로그램에 영향

을 주지 않아야 한다.

아울러 활성 프로세서의 하드웨어 상태를 점검하고자 하는 등의 경우에, 제어를 대기 프로세서로 넘겨 동작하게 하고

자신은 대기 상태로 가거나, 혹은 디버거 상태로 천이 되어 원하는 작업을 수행할 수 있는 기능이 필요하다.

이렇게 활성 프로세서의 요구 또는 고장 시 대기 프로세서로 하여금, 활성 프로세서가 되어 프로그램을 수행할 수 있

도록 제어를 넘기는 기능을, 이중화 보드 절체 기능이라고 하며, 이는 운용 시스템의 결함 성격에 따라 여러 등급으로 

분류된다.

상위 프로세서의 결함은 고장에 의한 프로세서 보드 절체를 수행할 때, 그 고장난 프로세서가 결함 발생 후에도 제어

를 유지할 수 있는지의 여부에 따라 깨끗함(graceful) 또는 탁함(dirty) 결함으로 구분할 수 있다.

깨끗한(graceful) 결함인 경우에는 프로세서가 제어를 유지하며 스스로 보드 절체를 요구할 수 있어 신속히 절체 할 

수 있도록 함으로써, 결함의 악영향을 제한하기 쉽다.

반면, 탁한(dirty) 결함의 경우에는 결함 발생 여부의 감지 시간이 길고, 결함이 발생한 프로세서가 스스로 결함을 감

지하여 보드 절체를 요구할 수 없으므로, 동작의 연속성을 보장하기가 무척 어렵다.

이중화 보드 절체는 상기와 같은 장애 상태의 분류를 바탕으로, 각 장애를 그 성질에 따라서 구분하여 절체 한 후, 재

시작(restart) 하는 등급을 세분하여 처리한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 그리고, 본 발명의 요지를 불필요하게 

흐릴 수 있다고 판단되는 공지 기능 및 구성에 대한 상세한 설명은 생략한다.

도1은 본 발명에 따른 보드 이중화를 위한 프로세서의 구성을 보인 블록도로서, 시스템의 부하 경감을 위하여 듀얼(D

ual)로 운영되는 제1,2 프로세서(101, 102, 201, 202)와, 고속 이더넷 채널을 통해 데이터를 전송할 수 있도록 하는 

이더 넷 제어부(103, 203)와; 시스템 운용에 필요한 프로그램 및 데이터를 저장하기 위한 메모리부(104, 204)와; 고

속 PCI 버스를 통해 데이터를 전송하기 위한 PCI 제어부(105, 205)와, 활성 보드와 대기 보드 상호간에 메모리 액세

스 시 충돌을 방지하기 위한 이중화 제어부(106, 206)가 포함되어 있으며, 활성(Active) 보드와 대기(Standby) 보드

는 부호만 다를 뿐 동일한 형태로 구성되어 있다.

상기 도1에 도시된 바와 같이 본 발명에서는 데이터 전송을 위한 주경로(Main Path)로 고속 PCI 버스를 이용하여, 이

중화 보드 절체 시 대기 보드의 메모리 갱신을 위한 메모리 고속 복사의 운용에 이용된다.

상기 PCI 버스는 33MHz의 동작 속도로 DMA(Direct memory access) 동작을 통해 이중화 보드 절체 동작 시, 활성 

보드의 주 메모리 내용을 대기 보드로 전송하는 동작을 프로세서(MPU)의 개입 없이 이루어지도록 한다.
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본 발명에 따른 실시간 운영체계(RTOS)의 이중화 알고리즘은, 도2에 도시된 바와 같이 크게 결함 발생을 감지하는 

결함 감지부(301)와, 결함을 분류하여 적절한 조치를 취하는 결함 관리부(302)와, 전반적인 이중화 상태 관리 및 상

태 천이를 관장하는 이중화 상태 관리부(303)와, 이중화 보드 절체를 포함하는 결함 복구부(304)와, 사용자의 MMC(

man machine communication), shell 등에 대한 인터페이스부(305)로 구성되며, 상기 구성 요소들은 이중화 상태 관

리부(303)의 관리 아래 서로 연동되어 동작한다.

도3은 상기와 같은 실시간 운영체계(RTOS)의 이중화 알고리즘을 적용한 이중화 장치의 보드 절체 과정을 보인 순서

도이다.

이에 도시한 바와 같이, 활성 프로세서 보드에 장애가 발생할 경우(S101), 대기 프로세서 보드는 아이들(Idle) 태스크

(task)를 수행하고 있다가(S201), 활성 프로세서 보드의 장애 발생을 감지한다(S202).

상기 대기 프로세서 보드의 동작과는 별도로 활성 프로세서 보드에서도, 자체적으로 장애 발생이 감지될 경우, 보드 

절체 동작을 위해 대기 프로세서 보드가 정상적으로 동작하고 있는지를 점검한다(S102).

만약, 대기 프로세서 보드가 정상 동작하고 있지 않을 경우에는, 대기 프로세서 보드를 재부팅 시켜 보드 절체가 가능

하도록 한다(S103).

물론, 대기 프로세서 보드가 정상 동작하고 있을 경우에는, 활성 프로세서 보드의 메모리에 있는 데이터를 리드(read)

하여(S104), 고속 PCI 버스를 통해 대기 프로세서 보드의 메모리에 복사한다(S203).

상기 고속 PCI 버스를 통한 메모리 데이터의 리드 및 복사 동작은 복사가 완료될 때까지 반복 수행하며(S105), 복사

가 완료되면 대기 프로세서 보드는 활성화되어 활성 프로세서 보드로서의 동작을 계속 수행한다(S204).

상기 메모리의 데이터 복사가 완료된 활성 프로세서 보드는 자동으로 재부팅 되고 대기 프로세서 보드로 전환된다(S

106).

상술한 바와 같이 본 발명에서는 활성 프로세서 보드와 대기 프로세서 보드가 동기화 되어있지 않고, 활성 보드의 장

애 발생에 의해 보드 절체가 이루어질 경우, PCI 버스를 통해 단 한번에 복사를 완료하게 된다.

그럼, 본 발명의 PCI 버스를 통한 이중화 방식과, 기존 2G 시스템에 사용된 동시 라이트(Concurrent Write) 방식과

의 차이점을 설명한다.

종래의 2G 시스템의 경우에는 하드웨어 적으로 연결된 D-채널을 통하여 활성 보드의 모든 메모리 관련 동작들이, 소

프트웨어의 별도 관여 없이 프로세서(MPU)의 메모리 관리 유니트(MMU : Memory Management Unit) 동작과 연계

되어, 자동적으로 대기 보드의 프로세서에 위치하는 메모리에 업데이트 되도록 하는 방식을 취하므로, 동작중에 계속

적으로 동기화 상태를 유지하게 된다.

그러나, 본 발명의 PCI 버스를 이용하는 이중화 방식에서는, 활성 보드의 동작과정 중에는 어떠한 데이터도 대기 보

드 측으로 전송되지 않으며, 보드 절체 순간에 고정 데이터 영역(text + static data area)을 제외한, 가변 데이터 영

역의 데이터만을 대기 보드의 메모리로 덤프(dump) 하는 동작을 취하게 된다.

이 방식은 2G 시스템과 마찬가지로 이중화를 위한 메모리 등의 하드웨어를 공유하지 않고, 단지 보드 이중화를 위한 

경로(Path) 만을 공유하는 방식을 취하므로, 활성/대기 보드의 두 프로세서 중 어느 한 쪽 프로세서의 고장이 다른 프

로세서에는 영향을 주지 않도록 함으로써, 궁극적으로 이중화 보드 절체를 위한 고장 분리(fault isolation)가 쉽게 이

루어진다.

또한, 2G 시스템의 이중화 방식은 D-채널을 통한 동시 라이트(concurrent write) 이중화 방식으로서, 활성/대기의 

메모리가 항상 동일한 상태를 유지하고 있으므로 절체 후, 다시 운용되기까지의 시간이 절체 자체의 시간을 포함하여

도 극히 짧다는 장점이 있는 반면에, 본 발명에 따른 PCI 버스를 통한 이중화 방식은 동작 중 동기화를 맞추는 동작을

행하지 않으므로 운용 알고리즘이 간단해 지고, 절체 순간에 대부분의 메모리 데이터를 덤프(dump) 한다.

따라서, 본 발명의 PCI 버스를 통한 이중화 방식은 안정적인 메모리 덤프를 위해, 보드 절체 시 덤프 시간(dump time

)을 보장할 수 있도록 하고, 대기 보드의 정상동작 재개를 위한 정보(Program Counter, Register 정보 등)의 전달이 

수반된다.

또한, 2G 시스템의 경우, 각종 제어정보의 전달을 위한 경로로써 다음과 같은 연결경로가 제공되어진다.

즉, C-채널(16-bit wide)은 이중화된 양쪽 프로세서간 통신을 위해 사용되며, 다량의 정보(2byte 이상)를 전달하기 

위한 FIFO(First In First Out), 그리고 ID 메시지를 위한 ID 레지스터가 있으며 인터럽트 방식으로 운영되며, 이외의 

이중화 프로세서간 데이터 교환 채널로는 IPC(Inter Processor Communication) 네트워크, 그리고 직렬 채널인 S-

채널이 있다.

그러나, 본 발명의 PCI 버스를 사용하는 이중화 방식에서는 제어경로로 PCI 버스 이외에, 고속 이더넷(Fast Ethernet

)을 통한 고속 메시지 전달기능을 사용하게 된다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 장치 및 방법은, 점차 고속화되어 가고 

있는 프로세서를 이용해 이중화 장치를 구성할 경우, 소프트웨어의 부담을 줄이고 대신 하드웨어 레벨에서 안정적이

고 고속으로 절체 보드에 데이터를 복사할 수 있도록 하는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
활성(Active) 프로세서 보드와 대기(Standby) 프로세서 보드에 의해 이중화된 시스템에 있어서,
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상기 각 프로세서 보드는 시스템의 부하 경감을 위하여 듀얼(Dual)로 운영되는 제1,2 프로세서와;

고속 이더넷 채널을 통해 활성 프로세서 보드와 대기 프로세서 보드간 데이터를 전송할 수 있도록 하는 이더넷 제어

부와;

시스템 운용에 필요한 프로그램 및 데이터를 저장하기 위한 메모리부와;

고속 PCI 버스를 통해 활성 프로세서 보드와 대기 프로세서 보드간 데이터를 전송하기 위한 PCI 제어부와;

활성 보드와 대기 보드 상호간에 메모리 액세스 시 충돌을 방지하기 위한 이중화 제어부를 포함하여 구성된 것을 특

징으로 하는 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 활성 프로세서 보드와 대기 프로세서 보드간의 데이터 경로와 제어 경로로 고속 PCI 버스를 이

용하는 것을 특징으로 하는 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 활성 프로세서 보드에서 대기 프로세서 보드로 메모리 데이터 전송은, 보드 절체 순간에 대부분

의 메모리 데이터를 덤프(dump) 하도록 구성된 것을 특징으로 하는 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 메모리 덤프 시에 전송되는 데이터에는, PC(Program Counter), 레지스터 정보 등의 대기 보드

의 정상동작 재개를 위한 정보가 함께 전송되도록 구성된 것을 특징으로 하는 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중

화 장치.

청구항 5.
활성(Active) 프로세서 보드와 대기(Standby) 프로세서 보드에 의해 이중화된 시스템에 있어서,

상기 시스템 이중화를 위한 실시간 운영체계의 알고리즘은, 결함 발생을 감지하는 결함 감지 유니트와;

결함을 분류하여 적절한 조치를 취하는 결함 관리 유니트와;

시스템의 전반적인 이중화 상태 관리 및 상태 천이를 관장하는 이중화 상태 관리 유니트와;

이중화 보드 절체를 포함하는 상태에 따른 결함 복구 동작을 수행하는 결함 복구 유니트와;

MMC(man machine communication), 셸(shell) 등에 대한 사용자와의 인터페이스를 위한 인터페이스 유니트를 포

함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 방법.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 실시간 운영체계에 의한 활성 프로세서 보드의 장애 시 보드 절체 방법에 있어서,

활성 프로세서 보드의 장애 발생을 활성 보드 자체 또는 대기 프로세서 보드에서 감지하는 제1단계와;

활성 프로세서 보드의 모든 메모리 데이터를 대기 프로세서 보드의 메모리로 덤프시키는 제2단계와;

상기 활성 프로세서 보드는 재시동 되고, 대기 프로세서 보드는 활성화 되는 제3단계로 이루어진 것을 특징으로 하는

이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 방법.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 제2단계의 메모리 데이터 덤프를 위해 활성 프로세서 보드는, 대기 프로세서 보드가 정상 동작

하는지를 판단하여 비정상일 경우, 대기 프로세서 보드를 재시동 시켜 정상 상태로 복구한 후, 메모리 데이터를 덤프 

하는 과정이 추가로 더 포함되어 이루어진 것을 특징으로 하는 이동통신 시스템의 프로세서 보드 이중화 방법.
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