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Przedmiotem wynalazku jest sposé6b wytwarza-
nia niewypalanych ogniotrwalych ksztaltek mag-
nezytowo-chromowych i chromowo-magnezyto-
wych.

W niewypalanych ksztattkach z tlenku magne-
zowego, chromitu oraz mieszanin tych skladnik6éw
wystepuje w Srednich temperaturach, zwlaszcza w
temperaturze 800—1100°C, mniejszy lub wiekszy
lecz wyraZny spadek wytrzymalto§ci. Zmniejszenie
wytrzymalosci w $Srednich temperaturach naste-
puje w wyniku tego, ze istniejace poczatkowo w
ksztaltkach chemiczne wigzanie nie jest juz sku-
teczne lub jest skuteczne tylko w nie wystarcza-
jacym stopniu, a ceramiczne wigzanie nie zdazylo
sie jeszcze wytworzyé lub wytworzylo sie jeszcze
nie w pelni. Podany zakres temperatur okres$la
sie z tej przyczyny jako ,strefe posSrednig”.

Znany spos6b wytwarzania ogniotrwalych
ksztaltek magnezytowo-chromowych i chromowo-
-magnezytowych polega na tym, 2ze mieszanine
substancji zawierajgcych tlenek chromu, zwlaszcza
rude c¢hromows, z magnezytem, spieczonym tlen-
kiem magnezowym lub innymi naturalnymi lub
syntetycznymi zwigzkami magnezowymi, z ktérych
w czasie wypalania wydziela sie¢ MgO, formuje sie
na brykiety lub cegly i spieka bez stopienia w
temperaturze c¢o najmniej 1750°C.

Mieszanine surowcowsq zestawia sie w taki spo-
s6b, aby istosunek ilosci CaO do ilosci kwasu krze-
mowego W masie wynosil najwyzej 0,6, korzystnie
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najwyzej 0,35, a zawarto§¢é kwasu krzemowego
najwyzej 5,5%, korzystnie najwyzej 4,5%. Otrzyma-
ne w ten spos6b spieki, w ktérych nastgpilo bez-
posSrednie polgczenie czgsteczek peryklazu i rudy
chromowej, poddaje sie procesowi rozdrabniania, a
nastepnie po oddaniu §rodka wigzgcego prasuje na
ksztattki. Otrzymame w ten sposéb niewypalane
ksztalttki charakteryzuja sie co prawda duza ognio-
trwatoScia, matg S$cieralnoscig i duzg odpornoscia
na dziatanie zuzla, maja one jednak niewystarcza-
jgca w wielu praktycznych zastosowaniach wytrzy-
matosé na Sciskanie w temperaturze od 800 do
1000°C. ’

Stwierdzono, ze je$li do spieczonej i rozdrobnio-
nej wedlug znanego sposobu mieszaniny, zawie-
rajgcej tlenek magnezu i tlenek chromu wprowa-
dzi¢ zwiazek boru, a nastepnie z tak przygotowa-
nej mieszaniny, po dodaniu $§rodka wigzacego,
uformowaé ksztattki, to otrzyma sie wyroby, kt6-
re wykazujg polepszong wytrzymalo§é na &ciska-
nie w $rednich temperaturach, zwhaszcza w tem-
peraturze od 800 do 1000°C. ‘

Spos6éb wediug wynalazku polega na tym, ze su-
rowce zawierajgce tlenek chromu, zwlaszcza rude
chromows, miesza sie z surowcami zawierajgcymi
tlenek magnezu ewentualnie ze spiekanym tlen-
kiem magnezowym lub innymi naturalnymi lub
syntetycznymi zwigzkami magnezu, z kitérych w
czasie wypalania wydziela sie tlenek magnezu, po
czym mieszanine po uformowaniu na brykiety lub
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cegietki wypala sie bez- stapuama w temperaturze
co najmniej 1750°C. Do spieczonej i nastepnie roz-
drobnionej mieszaniny dodaje sie zwigzek boru w
ilo$ci 0,05—0,7% wagowych, korzystnie 0,3—0,5%
wagowych liczac na B,O; i po dodaniu $rodkéw
wigzgcych prasuje ksztattki. Do spieczonego i roz-
drobnionego materiatlu mozna oprécz zwigzku bo-
ru i Srodka wigzacego dodaé ewentualnie spieczo-
ny tlenek magnezu w iloéci 35% wagowych w sto-
sunku do skiadniké6w wogniotrwatych. Uziarnienie
tego komponenta powinno byé tak dobrane, aby

ilo§¢ ziarn pomnizej 0,12 mm wynosita 2—8% wago-

wych, korzystnie 3—5% wagowych w stosunku do
skladnik6w ogniotrwatych. IloSci sktadnikéw mie-
szaniny surowcowej sg tak dobrane, aby stosunek
ilosci CaO do iloSci kwasu krzemowego w mabe-
riale spiekanym i w ksztaltkach wynosit najwy-
zej 0,6, korzystnie 0,35, zawarto§¢ kwasu krzemo-
wego najwyzej 5,5%, a zawarto§¢ wapna nie wig-
cej miz 3%, korzystnie nie wigcej niz 1,5%.

Przy wytwarzaniu materialu spiekanego w po-
staci brykietéw stosuje sie zawierajace tlenek ma-
gnezu surowce o uziarnieniu 0—0,2 mm, a W przy-
padku formowania cegiet uziarnienie tych surow-
c6w wynosi 0—5 mm, korzystnie 0—3 mm. Su-
rowce zawierajace tlenek chromu powinny zawie-
ra¢ co najmniej 65% wagowych ziarn powyzej 0,12
mm,

Szczegblnie korzystne wyniki otrzymuje sig, gdy
spieczony material zostaje rozdrobmiony tak, aby
jego czefé gruboziarnista byla zlozona z ziarn
o wielko$ci 0,3—3 mm, a cze§¢ drobnoziarnista z
ziarn ponizej 0,12 mm.
~ Jako zwigzki boru stosuje si¢ kwas borowy, bo-

raks, borany magnezu oraz wapmia.

Sposéb wedlug wynalazku objasniono za pomo-
ca mizej podanych przykladéw. Dla poréwnania
podano wyniki préb wytrzymalo$ci w strefie po-
$redniej w temperaturze 800 i 1000°C ksztattek
magnezytowo-chromowych i chromowo-magnezy-
towych ‘ze spiekéw bez dodatku zwigzk6éw boru.
Pomiary przeprowadzono w temperaturze pokojo-
wej.

Wytrzymatosé

na $ciskanie

w kG/cm?

Po 24-godzinnym ogrzewaniu
ksztaltek w temperaturze

800°C 80—90
.-Po 4-godzinnym ogrzewamu :
ksztaltek w temperaturze

1000°C 180—200

Przyklad I. Jako material wyjSciowy zasto-
sowano spiek skladajgcy sie z okolo 30% tureckiej
rudy chromowej zawierajacej 50, 1% Cr,0;, 3,2%
Si0, i 0,4% CaO, oraz 70% magnezytu flotacyjnego.
Wyprodukowano nastepujaca mieszanine:

67- kg jednoczesnego spie-
ku o wielko$ci ziar-

na — 0,3—3 mm = 64,08% wagowych
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28 kg jednoczesnego spié- : ¢ . ¢
ku o wielkosci ziar-
na — ponizej 0,12 :
. mm ‘ = 26,83% wagowych
5 kg magnezytu spieczo-
nego o wielko$ci
ziarna — - ponizej
0,12 mm
0,75 kg kwasu borowego
1,00 kg wysuszonego lugu

o B P
cora e

476% wagowych
0,72% wagowych

posiarczynowego = 1,43% wagowych
2,29 kg lugu kizerytowego
(29°Bé) T = 2,18% wag'owych

104,04 kg 100,00% wagowych

Stosowany magnezyt spieczony zawierat 2,9%
SiO,, 4,0% Fey0s, 1,0% Al;O,, 1,8% an_,i 90,3% MgO.

Mieszanina zawierala:

Sio, 2,34%
Fe,Oy 6,68%
Al O 3,59%
Cr,0, 13,16%
Cao 1,26%
MgO 70,42%
B,0s 0,42%

Strata prazenia 1,13%

Otrzymane ksztaltki charakterymowaly sie na-
stepujacymi wtitasnoSciami:
Wytrzymato§é na Sciskanie na zimno 475 kG/cm?
Wytrzymalosé na Sciskanie w tempe-
raturze 800°C
Wytrzymato§é na émdlnanie w tempe-
raturze 1000°C
Wytrzymato§é na Sciskanie na zimno
po wypaleniu w temperaturze 1550°C 710 kG/cm?
Ogniotrwalo$é pod obcigzeniem tm
(§ciSniecie prébki o 0,3 mm) — powyzej

212 kG/cm?

353 kG/cm?

1700°C

Warto§¢ wytrzymalo§ci w strefie poéredniej w
temperaturach 800 i 1000°C badano po ogrzewaniu
ksztaltek w ciggu 24 godzin w temperaturze 800°C,
lub w ciggu 4 godzin w temperaturze 1000°C. Po-
miary przeprowadzono w temperaturze pokojo-
wej.

Otrzymana warto§é wytrzymatoéci na $ciskanie
na zimno, okreflona po wypaleniu w piecu tune-
lowym w temperaturze 1550°C wskazuje, ze cen-
ne wiasciwo$ci materialu spiekanego mnie uleglty
pogorszeniu w wyniku zastosowania niewielkich
ilo$ci zwigzku boru.

Przyktad II. Zastosowano jednoczesny spiek
sktadajacy sie z 45% tureckiej rudy chromowej
i 55% (w odniesieniu do wahania w wyniku straty
z prazenia) magnezytu. Ksatahtki wy\tworzono Z
masy o nastepujagcym skladue

87 kg ]ed:nocmesnego spie-

ku o wielkoscel

ziarna — 0,3—3 mm= 64,11% wagowych
28 kg jednoczesnego sple-

ku o wielkoéci ziar-
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na — ponizej 0,12
mm
5 kg magnezytu spieczo-
nego o wielko$ci
ziarna — ponizej
0,12 mm = 4,78% wagowych
0,5 kg kwasu borowego )
(odpowiada 0,28%
B0,) =
1,5 kg wysuszonego lugu
posiarczynowego =
2,55 kg tugu kizerytowego
(29°B¢) =

= 26,76% wagowych

0,48% wagowych
1,43% wagowych

2,44% wagowych

104,55 kg 100,00% wagowych

Spieczony magnezyt miat taki sam skiad jak po-
dano w przykladzie I. - '

Mieszanina zawierala:

Si0O, 3,3%
Fe,0;, 8,7%
Al,O 7,4%
Cr,0, 20.3%
CaO 0,8%
MgO 57,2%

B,0, 0,28%
Strata praiemia 2,2%

Otrzymane ksztaltki charakteryzowaly sie na-
stepujacymi wlasnoSciami:

Wytrzymalo§é na Sciskanie na zimno 723 kGicm?
Wytrzymato$é na $ciskanie w tempe-

raturze 800°C 185 kG/cms?
Wytrzymato$§é na $ciskanie w tempe-
raturze 1000°C -+ 390 kG/cm?,

Wytrzymalo§é na $ciskanie na zimno

po wypaleniu 'w temperaturze 1550°C 640 kG/cm?

Ogniotrwalo$é pod obcigzeniemy tm

(Scisniecie pr6ébki o 0,3 mm) powyzej 1700°C
Przyktad III. Zastosowano spiek otrzymany

z filipifskiej rudy chromowej {(okolo 30% Cr,0;)

i okolo 70% magnezytu flotacyjnego. Skiad mie-

szaniny zastosowanej do wytworzenia ksztaltek

by! identyczny jak sklad mieszaniny w przykla-

dzie II.

Mieszanina zawierata:

- Si0, 3,28%
Fe, 03 8,71%
ALO, 12,66%
Cr,0; 15,62%
CaO 1,21%
B,0; 0,28%
MgO 56,74%
Strata prazenia 1,5%
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Otrzymane ksztaltki charakteryzowaly sie¢ na-
stepujgcymi whaSciwo$ciami:
Wytrzymalo§é na Sciskanie na zimno 672 kG/cm?
Wytrzymalo§é na Sciskanie w tempe-
raturze 800°C
Wytrzymalto§é na Sciskanie w tempe-
raturze 1000°C
Wytrzymaloéé na §ciskanie na zimneo
po wypaleniu ksztaltek w temperaturze
1550°C
Wytrzymalo$é pod obcigzeniem tm
(Sciéniecie pr6bki o 0,3 mm)

445 kG/cm?

560 kG/cm?

795 kG/cm?

powyzej 1700°C

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wytwarzania niewypalanych ognio-
trwatych  ksztaltek  magnezytowo-chromowych
i chromowo-magnezytowych na drodze spiekania
bez stopienia, w temperaturze co najmniej 1750°C,
uformowanej mieszaniny, sktadajgcej sie z surow-
coéw zawierajacych tlenek chromu, zwlaszeza z ru-
dy chromowej i z surowcoéw zawierajacych tlenek
magnezu jak magnezyt, spiekany tlenek magnezu
lub inne naturalne lub syntetyczne zwiazki ma-
gnezu wydzielajace w czasie wypalania tlenek
magnezowy, kolejnego rozdrobnienia spieku i ufor-
mowania go na ksztaltki z dodatkiem S$rodka wig-
zgcego i ewentualnie spieczonego tlenku magnezu,
znamienny tym, ze do rozdrobnionego spieku do-
daje sie zwigzek boru w iloci 0,05—0, 7% wago-
wych, korzystnie 0,3—0,5% wagowych liczac na
B,0;.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
rozdrobniony spieczony material skilada sie¢ z frak-
cji gruboziarnistej o wielkoSci ziarna 0,3—3 mm
i frakeji drobnoziarnistej o wielkoéci ziarna po-
nizej 0,12 mm.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 — 2, znamlenny tym,
ze do mozdrobnionego spieczonego materialu do-
daje sie spieczony tlenek magnezu w ilosci do 35%
wagowych w stosunku do sktadnikéw ogniotrwa-
tych.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,
ze do rozdrobmionego spieczonego materialu wpro-
wadza sie spieczony tlenek magnezu o wielkoSci
ziarna ponizej 0,12 mm w iloSci 2—8% wagowych
korzystnie 3—5% wagowych, liczac na skladniki
ogniotrwate.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 2, znamienny tym,
ze skladniki ogniotrwale tak sie dobiera aby sto-
sunek CaO do kwasu krzemowego w spieku wy-
nosit ponizej 0,6 korzystnie ponizej 0,35.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 2, znamienny tym,
ze skladniki ogniotrwale tak sie dobiera aby za-
warto§é kwasu krzemowego w spieku wynosita
najwyzej 5,5% korzystnie najwyzej 3,5%, a zawar-
to§¢é CaO mnajwyzej 3%, korzystnie najwyzej 1,5%.
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