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(57) Abstract : Anti-vibration device comprising two
armatures (2, 3) and an elastomer body (4) which links
together the armatures and which delimits a first hy-
draulic chamber (A) communicating with a second hy-
draulic chamber (B) that can be deformed by a throttled
passage. A microturbine (18) is rotatably mounted in
the throttled passage and is coupled to a generator (20).
The microturbine (18) is formed so as to be always dri-
ven in the same direction of rotation by the liquid when
the liquid moves alternately in the first and second op-
posed directions in the throttle passage.

(57) Abrégé : Dispositif antivibratoire comprenant
deux armatures (2, 3) et un corps en élastomere (4) qui
relie entre elles les 5 armatures et qui délimite une pre-
miére chambre hydraulique (A) communiquant avec
une deuxiéme chambre hydraulique (B) déformable par
un passage étranglé. Une microturbine (18) est montée
rotative dans le passage étranglé et est couplée a une
génératrice (20). La microturbine (18) est conformée 10
pour étre entrainée toujours dans un méme sens de rota-
tion par le liquide lorsque le liquide se déplace alterna-
tivement dans des premier et deuxiéme sens opposés
dans le passage étranglé.
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Dispositif antivibratoire hydraulique doté d’un dispositif

générateur d’électricité et dispositif générateur

d’électricité pour un tel dispositif antivibratoire.

La présente invention est relative aux dispositifs
antivibratoires hydrauliques dotés de dispositifs
générateurs d’électricité et aux dispositifs générateurs
d’électricité pour de tels dispositifs antivibratoires.

Plus particulierement, 1’invention concerne un
dispositif antivibratoire Thydraulique destiné a étre
interposé aux fins d’amortissement entre des premier et
deuxieme éléments rigides, ce dispositif antivibratoire
comprenant

- des premiére et deuxieme armatures destinées a
&tre fixées aux deux éléments rigides a réunir,

- un corps en élastomere gqui relie entre elles les
premiere et deuxieme armatures et qui délimite au moins
partiellement une premiere chambre hydraulique,

- une deuxieéme chambre hydraulique déformable qui
communigque avec la premiere chambre hydraulique par
l’intermédiaire d’un passage étranglé, les premiere et
deuxieme chambres hydrauliques et 1le passage étranglé
formant un circuit hydrauligque rempli de liquide, et I1le
dispositif antivibratoire étant conformé pour gque ledit
liquide se déplace alternativement dans ledit passage
étranglé dans des premier et deuxiéme sens opposés lorsgue
le premiére et deuxiéme armatures sont soumises a des
mouvements vibratoires relatifs,

- un dispositif générateur de courant électrique
comprenant d’une part, une microturbine montée rotative
autour d’'un axe de rotation dans le passage étranglé et
d’autre part, une génératrice couplée a la microturbine
pour produire du courant électrique lorsque la microturbine
tourne.

Mohareri et al. ont déja proposé un support
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antivibratoire de <ce type (Proceedings of the IEEE
International Conference on Mechatronics, 13-15 avril 2011,
Istambul, Turquie, pp 134-139).

La présente invention a notamment pour objet de
perfectionner les supports antivibratoires du type ci-
dessus, et notamment d’augmenter la quantité d’électricité
produite.

A cet effet, selon l'invention, un support
antivibratoire du genre en question est caractérisé en ce
gque la microturbine est conformée pour é&tre entrainée
toujours dans un méme sens de rotation par 1le liguide
lorsque le liquide se déplace alternativement dans les
premier et deuxieme sens dans le passage étranglé.

Grice a ces dispositions, on optimise l1l’'utilisation
de l’énergie hydraulique disponible pour la transformer en
énergie électrique, en évitant les gaspillages d’énergie
dus aux inversions de sens de rotation de la turbine.

Dans divers modes de réalisation du support
antivibratoire selon 1'invention, on peut éventuellement
avolir recours en outre a 1'une et/ou a 1l'autre des
dispositions suivantes

- le passage étranglé comporte une chambre de
microturbine dans lagquelle la microturbine est montée
rotative, et des premier et deuxieme ajutages qui
débouchent dans ladite chambre de microturbine sensiblement
tangentiellement par rapport a 1’axe de rotation en
provenance respectivement des premiére et deuxieme chambres
hydrauliques, lesdits premier et deuxieme ajutages
débouchant dans la chambre de microturbine respectivement
selon des premiere et deuxieme directions d’injections
correspondant toutes les deux audit sens de rotation ;

- les premier et deuxiéme ajutages débouchent dans
la chambre de microturbine (17) dans des ©positions
sensiblement diamétralement opposées par rapport a l’axe de

rotation ;
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- la microturbine comporte des pales incurvées
disposées autour de 1l’axe de rotation dans un plan radial
médian, chaque pale étant sensiblement perpendiculaire
audit plan radial médian et comprenant une partie
intérieure sensiblement radiale et une partie extérieure
qui est disposée sensiblement selon les premiere et
deuxieme directions d’injections lorsque ladite pale se
trouve en correspondance respectivement avec les premier et
deuxieme ajutages ;

- la microturbine comporte des pales disposées
autour de l’axe de rotation dans un plan radial médian,
chaque pale étant sensiblement perpendiculaire audit plan
radial médian, et ladite microturbine présente un espace
libre entouré par les pales ;

- les pales occupent une ©premiére épaisseur
radiale et ledit espace libre occupe une deuxieme épaisseur
radiale, ladite premiere épaisseur radiale étant comprise
entre 0,47 et 0,87 fois la somme des premiere et deuxieme
épaisseurs radiales ;

- la microturbine comporte en outre au moins un
moyeu d’étendant selon 1l’axe de rotation et au moins un
plateau radial reliant ledit moyeu aux pales ;

- la chambre de microturbine est un alésage ménagé
dans une premiere paroi rigide, ledit alésage étant
délimité axialement par un fond et radialement par une
surface cylindrigque dans laquelle débouchent les premier et
deuxieme ajutages, ledit alésage étant fermé par le
plateau a 1l’opposé du fond de 1'alésage, ledit moyeu étant
monté rotatif dans le fond de 1l’alésage ;

- la génératrice comporte un stator et un rotor
solidaire de 1la microturbine, 1ledit rotor comportant un
tourillon qui s’étend selon l’axe de rotation a 1’opposé
dudit moyeu, ledit tourillon étant monté rotatif dans le
fond d’un boitier contenant la génératrice et étant

solidaire de ladite premiére paroi rigide ;
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- le passage étranglé comprend des premier et
deuxieme troncons qui débouchent dans la chambre de
microturbine par 1lesdits premier et deuxieme ajutages,
lesdits premier et deuxiéeme trongons et lesdits premier et
de ajutages étant délimités par des premiere et deuxieme
gorges creusées dans la premiere paroi rigide et ouvertes
axialement vers la deuxieme chambre hydraulique, lesdites
premiere et deuxieme gorges étant fermées axialement par
une deuxieme parol rigide solidaire de la premiére paroi
rigide et comprenant ledit boitier, les premiere et
deuxieme parois rigides formant ensemble une cloison qui
sépare les premiére et deuxiéeme chambres hydrauligues ;

- la génératrice comporte un rotor et un stator,
le rotor comportant un nombre 2.N de pdles aimantés
alternés qui sont équirépartis angulairement et qui
appartiennent a au moins un aimant permanent, N étant un
entier naturel non nul, et le stator comporte un anneau
ferromagnétique disposé en regard des pdles aimantés et
portant un nombre 2.N de bobines toriques équiréparties
angulairement ;

- le dispositif antivibratoire comporte en outre
un circuit électronique comprenant au moins un
convertisseur adapté pour convertir en courant continu un
courant électrique produit par la génératrice, un
dispositif de stockage d’énergie électrique alimenté par le
convertisseur, et un dispositif de commande relié a un
capteur et adapté pour commander un actionneur en fonction
d’informations recgues du capteur, ledit actionneur étant
adapté pour agir sur une partie du dispositif
antivibratoire ;

- ledit capteur est un capteur de vibrations
solidaire de la deuxiéme armature ;

- ledit actionneur est adapté pour sélectivement
bloguer ou laisser libre une paroi mobile gqui délimite

partiellement la premiere chambre hydraulique.
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Par ailleurs, l’invention a également pour objet un
dispositif générateur d’énergie utilisable dans un
dispositif antivibratoire tel que défini ci-dessus,
comprenant

- une chambre de microturbine communigquant
avec des premier et deuxiéme ajutages et dans laguelle une
microturbine est montée rotative autour d’un axe de
rotation,

- une génératrice couplée a la microturbine pour
produire du courant électrique lorsgque la microturbine
tourne,
caractérisé en ce que la microturbine est conformée pour
étre entrainée toujours dans un méme sens de rotation
lorsque du liquide se déplace alternativement dans des
premier et deuxiéeme sens opposés entre les premier et
deuxieme ajutages, les premier et deuxieme ajutages
débouchant dans ladite chambre de microturbine sensiblement
tangentiellement par rapport a 1’axe de rotation, lesdits
premier et deuxiéme ajutages débouchant dans la chambre de
microturbine respectivement selon des premiere et deuxieme
directions d’injection correspondant toutes les deux audit
sens de rotation,
et en ce gue la microturbine comporte des pales disposées
autour de l’axe de rotation dans un plan radial médian,
chaque pale étant sensiblement perpendiculaire audit plan
radial médian, et ladite microturbine présente un espace
libre entouré par les pales.

D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront au cours de la description
suivante d’une de ses formes de réalisation, donnée a titre
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints.

Sur les dessins

- la figure 1 est une vue en perspective d’un
dispositif antivibratoire selon une forme de réalisation de

l’invention, en coupe axiale,
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- les figures 2 et 3 sont des vues en perspective,
vues de % de dessus et de dessous, de la cloison rigide
séparant les deux chambres hydrauliques du dispositif
antivibratoire de la figure 1,

- la figure 4 est une vue en coupe radiale de la
cloison des figures 2 et 3, la coupe étant prise selon la
ligne IV-1IV de la figure 1,

- la figure 5 est une vue de détail de la coupe de
la figure 4,

- la figure 6 est une vue en coupe radiale du
dispositif générateur d’électricité équipant le dispositif
antivibratoire de la figure 1, la coupe étant prise selon
la ligne VI-VI de la figure 1,

- et la figure 7 est un schéma bloc du circuit
électronique équipant le dispositif antivibratoire de 1la
figure 1.

Sur les différentes figures, les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

La figure 1 représente un dispositif antivibratoire
hydraulique 1, comportant

- une premiére armature rigide 2 présentant par
exemple la forme d’une embase métalligque et destinée a étre
fixée notamment au moteur d’un véhicule pour le supporter,

- une deuxiéme armature rigide 3, par exemple une
armature annulaire en métal ou matiere plastique, qui est
destinée a étre fixée par exemple a la caisse du véhicule
directement,

- un corps en ¢élastomere 4 capable de supporter
notamment les efforts statigues dus au poids du moteur du
véhicule et reliant les premiére et deuxieme armatures 2,
3, ce corps en élastoméere pouvant présenter par exemple une
forme de cloche qui s’étend axialement selon un axe 70 par
exemple vertical, entre un sommet 4a adhérisé et surmoulé
sur la premiere armature 2 et une Dbase annulaire 4b

surmoulée et adhérisée sur la deuxiéme armature 3.
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Le support antivibratoire 1 comporte en outre une
cloison rigide 5 radiale, solidarisée avec la deuxieéeme
armature 3 et appliquée de facon étanche contre la base 4b
du corps en élastomere, en délimitant avec celui-ci une
premiere chambre A hydraulique, en 1l’occurrence une chambre
de travail. Une membrane souple en élastomere 6 formant
soufflet, appliguée de facon étanche contre la cloison 5 a
1l’opposé de la chambre de travail A, en délimitant avec
ladite cloison 5 une deuxieme chambre B hydraulique, en
l’occurrence une chambre de compensation, qui communigque
avec la chambre de travail A par un passage étranglé C
formé dans la cloison rigide 5, visible notamment sur les
figures 2 & 4. La chambre de travail A, la chambre de
compensation B et le passage étranglé C forment ensemble un
circuit hydrauligque rempli de ligquide, notamment du glycol
ou autre.

Le passage étranglé C est dimensionné pour
présenter une fréquence de résonance comprise par exemple
entre 5 et 20 Hz, typiguement entre 8 et 12 Hz,
correspondant aux mouvements de hachis dus au roulage du
véhicule.

Dans 1l’exemple représenté sur la figure 1, le
support antivibratoire hydrauligque comporte en outre un
couvercle 3a, réalisé par exemple en matiere plastique
moulée, qui recouvre le soufflet 6 vers le Dbas. Ce
couvercle 3a peut comporter par exemple une bride 3al fixée
a la premiere armature par tout moyen, par exemple par
vissage, et la paroi latérale dudit couvercle 3a peut
éventuellement comporter un épaulement intérieur 3a2 qui
maintient la cloison rigide 5 plaquée contre la deuxieme
armature 3 et la base du corps en élastomere.

Le dispositif antivibratoire 1 peut en outre
comporter un carter 3b assemblé par exemple sous le
couvercle 3a et qui délimite un espace intérieur 3c destiné

a contenir un circuit électronique (non représenté sur la



10

15

20

25

30

35

WO 2015/136160 PCT/FR2014/050553

figure 1) décrit plus loin.

La cloison rigide 5 peut éventuellement est formée
par des premiere et deuxieme ©parois rigides 7, 8
superposées, réalisées par exemple en matiere plastique
moulée ou en alliage léger. La premiere paroi rigide 7 peut
étre disposée par exemple vers la chambre de travail A et
la deuxieme paroil rigide 8 wvers la chambre de compensation
B.

Comme représenté sur les figures 1 a 4, la deuxieme
paroi rigide 8 peut former par exemple un boitier 9 ouvert
vers le haut, c’est-a-dire vers la premiére paroi rigide 8,
et une cuvette 10 également ouverte vers le haut. La
deuxieme paroi rigide 8 peut en outre comporter un trou 11
axial au centre de la cuvette 10 et une ouverture 12 vers
le bas, qui fait communigquer le passage étranglé C avec la
chambre de compensation B.

La premiére paroili rigide 7 peut comporter une
ouverture 13 vers la haut, gqui fait communiquer le passage
étranglé C avec la chambre de travail A, et éventuellement
un trou 13a fermé par une paroi mobile 14 qui délimite
partiellement la chambre de travail A. La paroi mobile 14
peut éventuellement comporter une paroi radiale rigide 16
reliée de facon étanche a la premiere paroi rigide 7 par
une membrane d’élastomere 15. La cuvette 10 délimite ainsi
avec la paroi mobile 14 une chambre pneumatique remplie
d’air.

Comme représenté sur les figures 1, 4, 5, La
premiere paroi rigide 7 peut délimiter une chambre de
microturbine 17 appartenant au passage étranglé C et dans
laquelle une microturbine 18 est montée rotative autour
d’'un axe de rotation Z1 9parallele a 1l1l’axe Z0. La
microturbine 18 fait partie d’un dispositif générateur de
courant électrique 19 qui comporte en outre une génératrice
20 couplée a la microturbine 18 pour produire du courant

électrique lorsque la microturbine 18 tourne.
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9
La génératrice 20 comporte un stator 22 et un
rotor 21 solidaire de la microturbine 18. La génératrice 20
peut étre contenue par exemple dans le boitier 9 formé par
la deuxieme paroi rigide 8. Le rotor 21 peut étre formé
d’une piéce avec la microturbine 18.

Selon une forme de réalisation avantageuse de
1’invention, le rotor 21 peut comporter un nombre 2.N de
pbdles aimantés alternés qui sont équirépartis angulairement
autour de l’axe de rotation Zl1 et gquli appartiennent a au
moins un aimant permanent 23, N étant un entier naturel non
nul. Dans l’exemple considéré, N = 1 et le rotor comporte
un seul aimant permanent 23. Le stator 22 comporte un
anneau ferromagnétique 25 disposé en regard des pbles
aimantés et autour d’eux, et cet anneau 25 porte un nombre
2.N de bobines toriques équiréparties angulairement, ici
deux bobines 26 bobinées en opposition, chacune sur une
étendue angulaire qui peut par exemple étre d’environ 90
degrés. Ce type de génératrice présente l’avantage de ne
pas présenter de point dur pouvant géner la rotation du
rotor 21 et de la microturbine 18.

Bien entendu, d’autres types de génératrice
électrique peuvent étre wutilisés. Notamment, le stator
pourrait comporter des aimants permanents (par exemple 12)
et le rotor pourrait comporter un noyau ferromagnétique
formant des pdles saillants radialement (par exemple 4)
autour desquels sont enroulées des bobines produisant du
courant électrique lors de la rotation du rotor.

I1 est également possible d’associer plusieurs
microturbines a une génératrice électrique, par exemple en
les disposant de part et d’autre du rotor de la
génératrice.

La chambre de microturbine 17 peut avantageusement
étre un alésage ménagé dans une premiere paroi rigide 7,
ledit alésage étant délimité axialement vers le haut par un

fond et radialement par une surface cylindrique.
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La microturbine 18 peut comporter un plateau 28 en
forme de disque, disposé radialement par rapport a 1l’axe de
rotation Z1 et fermant 1’alésage susmentionné vers le bas.
Le plateau 28 porte un moyeu 29 et des pales 30. Le moyeu
29 s’étend selon 1l’axe de rotation Z1 et peut étre monté
rotatif dans le fond de 1’alésage formant la chambre de
microturbine 17, éventuellement avec interposition d’une
bague de glissement 24 formant palier. Le rotor 21 de la
génératrice peut lui-méme comporter un tourillon 29%9a qui
est monté rotatif dans le fond du boitier 9 susmentionné,
éventuellement avec interposition d’une bague de glissement
24a formant palier.

Les pales 30 sont disposées autour de 1’axe de
rotation Zl1 dans un plan médian radial, chagque pale étant
sensiblement perpendiculaire audit plan radial médian.
Avantageusement, la microturbine 18 présente un espace
annulaire libre 27 compris radialement entre le moyeu 29 et
les pales 30.

Cet espace annulaire libre 27 peut présenter une
épaisseur radiale telle que R-R1 soit compris entre
0,7.2(R-R0)/3 et 1,3.2(R-R0)/3 (soit entre environ 0,47 (R-
RO) et 0,87(R-R0O)), avantageusement R-R1 soit compris entre
0,9%x2(R-R0O)/3 et 1,1x2(R-R0)/3, par exemple de 1l’ordre de
2(R-RO) /3, ou

- 2.R est le diamétre extérieur des pales 30,
c’est-a-dire sensiblement le diamétre intérieur de la
chambre de microturbine 17 (ce diamétre peut étre par
exemple de 1l’ordre de 1 a 3 cm),

- 2.R1 le diamétre intérieur des pales 30, et

- 2.R0O est le diametre extérieur du moyeu 29 au
centre de 1’espace libre 27. Ce diamétre 2.R0 est
généralement faible et peut méme éventuellement étre réduit
a 0 en adoptant une structure de microturbine ne comportant
pas de moyeu 29 au centre de l’espace libre 27 (par exemple

la microturbine 18 pourrait comporter deux plateaux 28
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11
encadrant axialement les pales 30, le plateau 28
« supérieur » étant alors monté rotatif dans le fond de
1’alésage qui forme la chambre de microturbine 17).

La géométrie susmentionnée de la microturbine 18
permet de créer un tourbillon au centre de la microturbine.
Les rapports dimensionnels susmentionnés permettent en
particulier que ce tourbillon entraine un volume de fluide
proche de celui gqui sort de la turbine, ce qui facilite les
changements de sens de passage du fluide dans la turbine.

Comme représenté plus en détail sur la figure 4, le
passage étranglé C peut comporter, outre la chambre de
microturbine 17, des premier et deuxieme trongons Cl, C2
qgqui font communigquer ladite chambre de microturbine 17
respectivement avec la chambre de travail A par 1l’ouverture
13 et avec la chambre de compensation B par 1’ouverture 10.

Ces trongons C1, C2 peuvent étre délimités
regspectivement par des premiere et deuxieme gorges 3la, 31b
creusées dans la premiere paroi rigide 7 et ouvertes vers
le bas, lesdites premiére et deuxieme gorges étant fermées
vers la chambre de compensation B par la deuxiéme paroi
rigide 8.

Dans 1l’exemple considéré, les trongons Cl, C2
comportent chacun une partie en arc de cercle centrée sur
l’axe 70, respectivement 32a, 32b. Ces parties en arc de
cercle 32a, 32b relient respectivement les ouvertures 13,
12 respectivement a des a des premier et deuxieme ajutages,
respectivement 33a, 33b qui débouchant sensiblement
tangentiellement dans la chambre de microturbine 17 (voir
figure 5). Avantageusement, chaque ajutage 33a, 33b se
termine, vers la chambre de microturbine 17, par un
convergent, respectivement 34a, 34b. Les premier et
deuxieme ajutages 33a, 33b peuvent déboucher dans la
chambre de microturbine 17 en des positions sensiblement
diamétralement opposées par rapport a l’axe de rotation Zl

Avantageusement, la microturbine est conformée pour
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étre entrainée toujours dans un méme sens de rotation W par
le ligquide du circuit hydraulique lorsgque ledit liguide se
déplace alternativement dans les premier et deuxieme sens
opposés F1l, F2 dans 1le passage étranglé C (le sens F1
correspond ici a un déplacement du ligquide de la chambre de
travail A vers la chambre de compensation B et F2 de la
chambre de compensation B vers la chambre de travail A). A
cet effet, les premier et deuxieme ajutages 33a, 33b
débouchent dans la chambre de microturbine 17 sensiblement
tangentiellement par rapport a 1l’axe de rotation Z1,
regspectivement dans les sens Fl, F2, selon des premiére et
deuxieme directions d’injections correspondant toutes les
deux audit sens de rotation W. Cette rotation a sens unique
de la microturbine 18 permet une utilisation optimale de la
faible ©puissance hydraulique disponible. La rotation
entretenue de la microturbine 18 est en outre facilitée par
l’espace libre 27 susmentionné, qui permet 1’établissement
d’un courant tourbillonnaire de ligquide dans le sens de
rotation W.

Les pales 30 de la microturbine 18 sont de
préférence incurvées dans le plan radial, avec un extrados
30a convexe tourné dans le sens de rotation W et un
intrados 30b concave tourné a l’opposé du sens de rotation
W. Avantageusement, 1’intrados 30b de chaque pale 30
comporte une partie radialement intérieure 30c qgui est
disposée dans une direction sensiblement radiale Y et une
partie radialement extérieure 30d  qui est disposée
sensiblement selon la direction d’injection X1, X2 lorsque
ladite pale 30 se trouve en correspondance avec 1l’un des
premier et deuxiéme ajutages 33a, 33b.

Comme représenté sur la figure 1, le dispositif
antivibratoire 1 comporte en outre un actionneur électriqgue
37, par exemple similaire a celui décrit dans le document
EP1614931, qui est adapté pour sélectivement bloguer ou

laisser libre la paroi mobile 14 en fonction des commandes



10

15

20

25

30

35

WO 2015/136160 PCT/FR2014/050553

13

du circuit électronigque susmentionné. Cet actionneur 37
peut par exemple comporter une valve a commande électrique
qui peut soit mettre a 1’air libre la chambre pneumatigue
délimitée par la cuvette 10 et la paroi mobile 14, soit
1’isoler. L’actionneur 37 comporte en paralléle de la valve
susmentionnée, un clapet de sortie d’air gui, lorsgque la
valve est fermée, permet uniquement la sortie d’air de la
chambre pneumatigque, de sorte gue cette chambre pneumatigue
se vide progressivement sous l1l’effet des mouvements de la
paroi mobile 14 dus aux mouvements vibratoires du moteur,
de sorte que la paroi mobile wvient se plaguer contre le
fond de 1la cuvette 10 lorsque le vide est fait dans la
chambre pneumatigque, ce gqui bloque ladite paroi mobile.

Comme représenté sur la figure 7, le circuit
électronique 39 (CIRC.) peut comporter par exemple

- un convertisseur 40 (CONV.) connecté aux bobines
26 de la génératrice 20 (GEN.) pour générer un courant
continu a partir du courant alternatif produit par lesdites
bobines 26,

- un dispositif de stockage d’énergie électrique
41 (ACC.), par exemple une capacité, alimenté par Ile
convertisseur 40,

- un dispositif de commande 42 (CONTR.), par
exemple comprenant un microcontrdleur, alimenté par le
dispositif de stockage 41 et commandant 1l’actionneur 37
(ACT.),

- un capteur 42 (SENS.) relié au dispositif de
commande 41, par exemple un capteur de vibrations tel gqu’un
accélérometre ou autre.

L’ensemble de ce circuit électronique 39 peut étre
logé dans 1l’espace 1intérieur 3C du carter 3b, et ne
nécessite pas d’échanges d’informations avec 1l’extérieur ni
d’alimentation électrique extérieure. Eventuellement, le
capteur 42 ou un capteur supplémentaire, pourrait étre

disposé ailleurs que dans le carter 3b, selon l’application
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envisagée et le montage du dispositif antivibratoire 1.

Le dispositif antivibratoire 1 qui vient d’étre
décrit fonctionne comme suit.

Lorsque le véhicule dans lequel est installé le
dispositif antivibratoire fonctionne, les mouvements
vibratoires du moteur produisent des mouvements de liguide
dans le passage étranglé C entre les chambres hydrauliques
A et B, alternativement dans les sens Fl1 et F2. Ces
mouvements de liquide mettent en rotation la microturbine
18 et donc le rotor 21, dans le sens de rotation W, de
sorte que les bobines 26 de la génératrice géneéerent un
courant électrique qui est redressé par le convertisseur 40
et stocké dans le dispositif de stockage 41.

Lorsque le moteur fonctionne au ralenti sans
roulage du véhicule, les mouvements relatifs entre les
premiere et deuxiéme armatures 2, 3 sont généralement de
fréquence comprise entre 10 et 40 Hz selon le type de
moteur et de faible amplitude (inférieure a 0,2 mm). Dans
ces conditions, la puissance électrique produite par 1la
génératrice 20 est relativement faible, par exemple de
quelques dizaines a quelgues centaines de milliwatts. Dans
ces circonstances, détectées a l1l'aide du capteur 42, le
dispositif de commande 41 commande 1l’actionneur 37 pour
laisser libre la paroi mobile 14, qui a alors un effet de
découplage évitant de transmettre les vibrations du moteur
a la caisse du véhicule.

Lorsqgue le véhicule roule, les mouvements relatifs
dits de hachis entre les premiere et deuxiéme armatures 2,
3 sont de fréguence relativement faible (généralement
comprise entre 10 et 15 Hz selon le type de moteur) et de
grande amplitude (supérieure a 0,3 mm) . Dans ces
conditions, la puissance électrique produite par la
génératrice 20 peut étre plus importante, par exemple de
quelques Watts (par exemple de 1’ordre de 2 W). Dans ces

circonstances, détectées a 1l’'aide du capteur 42, le
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dispositif de commande 41 commande 1’actionneur 37 pour
bloquer la paroi mobile 14 comme expliqué ci-dessus, de
sorte que le passage étranglé C joue alors son «rdble
antivibratoire habituel. Le dimensionnement des sections de
passage du fluide dans le passage étranglé C et dans la
microturbine ne modifie pas notablement le comportement
hydraulique du support moteur, et donc la réponse en
raideur et angle de phase en fonction de 1la fréquence
d’excitation du systeme, par rapport & un support
antivibratoire similaire dépourvu de microturbine.

On notera que l’actionneur 37 et la paroi mobile 14
pourraient étre remplacés par tout autre systéme de
pilotage ou par tout autre systéme actif générant des
contre-vibrations (1”actionneur électrique alimenté a
partir de la génératrice 20 peut alors commander tout
organe de commande vibrant tel gue piston, masse vibrante
ou autre).

On notera également que la forme torigue du stator
22 facilite un démarrage de la microturbine sous tres
faible sollicitation (inférieure a 0.1lmm au niveau de 1’axe
z0), car 11 n’y a pas de point dur d’éguilibre magnétigque
entre 1’aimant du rotor et 1le stator : Les forces
magnétiques sont dans l’axe de l’aimant et ne perturbent

pas le couple de démarrage.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif antivibratoire hydraulique destiné a
étre interposé aux fins d’amortissement entre des premier
et deuxiéme éléments rigides, ce dispositif antivibratoire
comprenant

- des premiére et deuxiéme armatures (2, 3)
destinées a étre fixées aux deux éléments rigides a réunir,

- un corps en élastomere (4) qui relie entre elles
les premiere et deuxieme armatures et gqui délimite au moins
partiellement une premiére chambre hydraulique (A),

- une deuxieme chambre hydraulique (B) déformable
gqui communique avec la premiére chambre hydraulique (A) par
l’intermédiaire d’un passage étranglé (C), les premiere et
deuxieme chambres hydrauliques et 1le passage étranglé
formant un circuit hydrauligque rempli de liquide, et I1le
dispositif antivibratoire étant conformé pour gque ledit
liquide se déplace alternativement dans ledit passage
étranglé (C) dans des premier et deuxiéme sens opposés (F1,
F2) lorsque le premiere et deuxiéme armatures (2, 3) sont
soumises a des mouvements vibratoires relatifs,

- un dispositif générateur de courant électrique
(19) comprenant d’une part, une microturbine (18) montée
rotative autour d’un axe de rotation (Z1) dans le passage
étranglé (C) et d’autre part, une génératrice (20) couplée
a la microturbine pour produire du courant électrique
lorsgque la microturbine tourne,
caractérisé en ce que la microturbine (18) est conformée
pour étre entrainée toujours dans un méme sens de rotation
(W) par le ligquide lorsque le liquide se déplace
alternativement dans les premier et deuxiéme sens (Fl, F2)
dans le passage étranglé (C).

2. Dispositif antivibratoire selon la revendication

1, dans lequel le passage étranglé (C) comporte une chambre
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de microturbine (17) dans lagquelle la microturbine (18) est
montée rotative, et des premier et deuxieme ajutages (33a,
33b) qui débouchent dans ladite chambre de microturbine
(17) sensiblement tangentiellement par rapport a l’axe de
rotation en provenance respectivement des premiere et
deuxieme chambres hydrauliques (A, B), lesdits premier et
deuxieme ajutages (33a, 33b) débouchant dans la chambre de
microturbine respectivement selon des premiere et deuxiéme
directions d’injections (X1, X2) correspondant toutes les
deux audit sens de rotation (W).

3. Dispositif antivibratoire selon la revendication
2, dans lequel les premier et deuxieme ajutages (33a, 33b)
débouchent dans la chambre de microturbine (17) dans des
positions sensiblement diamétralement opposées par rapport
a 1l’axe de rotation (Z71).

4., Dispositif antivibratoire selon 1'une quelcongue
des revendications 2 et 3, dans lequel la microturbine (18)
comporte des pales (30) incurvées disposées autour de 1'axe
de rotation (Z1) dans un plan radial médian, chagque pale
étant sensiblement perpendiculaire audit plan radial médian
et comprenant une partie intérieure (30c) sensiblement
radiale et une partie extérieure (30d) qui est disposée
sensiblement selon les premiére et deuxieme directions
d’injections (X1, X2) lorsque ladite pale se trouve en
correspondance respectivement avec les premier et deuxieéeme
ajutages (33a, 33b).

5. Dispositif antivibratoire selon 1l'une qguelcongue
des revendications précédentes, dans lequel la microturbine
(18) comporte des pales (30) disposées autour de 1l’axe de
rotation (Z1) dans un plan radial médian, chaque pale (30)
étant sensiblement perpendiculaire audit plan radial
médian, et ladite microturbine présente un espace libre
(27) entouré par les pales (30).

6. Dispositif antivibratoire selon la revendication

5, dans lequel 1les pales (30) occupent une premiere
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épaisseur radiale (R-R1) et ledit espace libre occupe une
deuxieme épaisseur radiale (R1-RO), ladite premiére
épaisseur radiale (R-R1) étant comprise entre 0,47 et 0,87
fois la somme des premiere et deuxiéme épaisseurs radiales
(R-RO) .

7. Dispositif antivibratoire selon 1'une quelcongue
des revendications 5 et 6, dans lequel la microturbine (18)
comporte en outre au moins un moyeu (29) d’étendant selon
l’axe de rotation (zl1l) et au moins un plateau (28) radial
reliant ledit moyeu (29) aux pales (30).

8. Dispositif antivibratoire selon la revendication
7, dans leguel la chambre de microturbine (17) est un
alésage ménagé dans une premiére paroi rigide (7), ledit
alésage étant délimité axialement par un fond et
radialement par une surface cylindrique dans laquelle
débouchent les premier et deuxieme ajutages (337, 33b),
ledit alésage étant fermé par le plateau a 1’opposé du fond
de 1l’alésage, ledit moyeu (29) étant monté rotatif dans le
fond de 1’alésage.

9. Dispositif antivibratoire selon la revendication
8, dans lequel la génératrice (20) comporte un stator (22)
et un rotor (21) solidaire de la microturbine (18), ledit
rotor comportant un tourillon (29%a) qui s’étend selon 1’axe
de rotation (z1l) a 1l’opposé dudit moyeu (29), ledit
tourillon (29%a) étant monté rotatif dans le fond d’un
boitier (9) contenant la génératrice et étant solidaire de
ladite premieéere paroi rigide (7).

10.Dispositif antivibratoire selon la revendication
9, dans lequel le passage étranglé (C) comprend des premier
et deuxiéeme troncons (Cl, C2) qui débouchent dans la
chambre de microturbine (17) par lesdits premier et
deuxieme ajutages (33a, 33b), lesdits premier et deuxieme
trongons et lesdits premier et de ajutages étant délimités
par des premiéere et deuxieme gorges (3la, 31b) creusées

dans la premiére paroi rigide (7) et ouvertes axialement
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vers la deuxiéme chambre hydraulique (B), lesdites premiere
et deuxieme gorges (3la, 31b) étant fermées axialement par
une deuxiéme paroi rigide (8) solidaire de la premiere
paroi rigide (7) et comprenant ledit Dboitier (9), les
premiére et deuxieme parois rigides formant ensemble une
cloison (5) gqui sépare les premiere et deuxiéme chambres
hydrauliques (A, B).

11.Dispositif antivibratoire selon 1'une quelcongue
des revendications précédentes, dans lequel la génératrice
(20) comporte un rotor (21) et un stator (22), le rotor
(21) comportant un nombre 2.N de pdles aimantés alternés
qui sont équirépartis angulairement et gui appartiennent a
au moins un aimant permanent (23), N étant un entier
naturel non nul, et 1le stator (22) comporte un anneau
ferromagnétique (25) disposé en regard des pdles aimantés
et portant un nombre 2.N de Dbobines toriques (26)
éguiréparties angulairement.

12. Dispositif antivibratoire selon 1'une
quelconqgue des revendications précédentes, dans lequel le
dispositif antivibratoire comporte en outre un circuit
électronique (39) comprenant au moins

- un convertisseur (40) adapté pour convertir en
courant continu un courant électrique produit par 1la
génératrice (20),

- un dispositif de stockage d’énergie électrique
(41) alimenté par le convertisseur,

- et un dispositif de commande (41) relié a un
capteur (42) et adapté pour commander un actionneur (37) en
fonction d’informations recues du capteur (42), ledit
actionneur étant adapté pour agir sur une partie du
dispositif antivibratoire.

13.Dispositif antivibratoire selon la revendication
12, dans 1leqguel ledit capteur (42) est un capteur de
vibrations solidaire de la deuxieme armature (3).

14.Dispositif antivibratoire selon la revendication
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12 ou la revendication 13, dans 1lequel ledit actionneur
(37) est adapté pour sélectivement bloguer ou laisser libre
une paroi mobile (14) qgqui délimite ©partiellement 1la
premiéere chambre hydraulique (A4).

15.Dispositif générateur d’énergie (19) utilisable
dans un dispositif antivibratoire selon 1'une gquelcongue
des revendications précédentes, comprenant

- une chambre de microturbine (17)

communigquant avec des premier et deuxiéme ajutages (33a,
33b) et dans laquelle une microturbine (18) est montée
rotative autour d’un axe de rotation (zl),

- une génératrice (20) couplée a la microturbine
(18) pour produire du courant électrique lorsque la
microturbine tourne,
caractérisé en ce que la microturbine (18) est conformée
pour étre entrainée toujours dans un méme sens de rotation
(W) lorsque du liquide se déplace alternativement dans des
premier et deuxiéme sens opposés (Fl, F2) entre les premier
et deuxiéme ajutages (33a, 33b), les premier et deuxieme
ajutages (33a, 33b) débouchant dans ladite chambre de
microturbine sensiblement tangentiellement par rapport a
l"axe de rotation (z1), lesdits premier et deuxieéeme
ajutages (33a, 33b) débouchant dans la chambre de
microturbine respectivement selon des premiere et deuxieme
directions d’injection (X1, X2) correspondant toutes les
deux audit sens de rotation,
et en ce qgue la microturbine (18) comporte des pales (30)
disposées autour de 1l’axe de rotation (Zl1) dans un plan
radial médian, chaque pale étant sensiblement
perpendiculaire audit plan radial médian, et ladite
microturbine (18) présente un espace libre (27) entouré par

les pales (30).
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MOHARERI O ET AL: "Energy harve
using a turbine",
MECHATRONICS (ICM), 2011 IEEE

13 avril 2011 (2011-04-13), page
XP031911290,
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ISBN: 978-1-61284-982-9

le document en entier

GB 2 461 983 A (BIRKETT HAROLD [GB])

vibration of a hydraulic engine mount

INTERNATIONAL CONFERENCE ON, IEEE,

15
1-14

sting from

s 134-139,

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a

une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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A

US 2010/219641 Al (NAMUDURI CHANDRA S [US]
ET AL) 2 septembre 2010 (2010-09-02)
figure 3

JP 2011 099474 A (HONDA MOTOR CO LTD)

19 mai 2011 (2011-05-19)

figures 1-2

GB 2 175 962 A (RYOKUSEISHA KABUSHIKI
KAISHA) 10 décembre 1986 (1986-12-10)
figures 5-6

page 2, ligne 79 - ligne 99
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GB 2461983 A 27-01-2010  AUCUN
US 2010219641 Al 02-09-2010 DE 102010008317 Al 02-12-2010
US 2010219641 Al 02-09-2010
JP 2011099474 A 19-05-2011  AUCUN
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Demande internationale No. PCT/ FR2014/ 050553

SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendications: 1-14

Amélioration d'un moyen d'amortissement de vibration

2. revendication: 15

Amélioration du rendement électrique d'une micro-turbine.




Demande internationale n°®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/ FR2014/050553
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a I'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. |:| Les revendications n%
se rapportent & un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
larecherche, a savoir ;

2. |:| Les revendications n®
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. |:| Les revendications n©®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de larégle 6.4.a).

Cadre n°. lll  Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feuille supplémentaire

1. |z| Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire l'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire I'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. |:| Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. |:| Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de |a taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais la taxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

m Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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