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Kvalita upnutf koncovky na vodi¢ elektrického kabeltu
prostednictvim zafizeni pro upinéni koncovek se uréuje na
zéklad¥ obalové kiivky charakteristickych hodnot ziskanych,
kdyZ je koncovka upnuta na vodi¢, pii¢emz se tato kiivka
porovnava s referenéni k¥ivkou. Charakteristické hodnoty jsou
ziskavany snimacem (100) pro snimani vychyleni smykadla
(11), tvoticiho zafizeni pro upinani koncovek a vychyleného
zpétnou silou zpisobenou upindnim. Zafizenf je déle tvofeno
upinadem (14) a kovadlinou (17), pfi€emz upinaé (14) je
spojen se smykadlem (11), které je vytvofeno se zafezem
(11a). Zéfez (11a) definuje horni t&leso (11b), spodni t&leso
(11A) a spojovaci &ast (11c).
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R 2.000-2649

Zpisob a za¥izeni pro urceni kvality upnuti koncovky

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tykd zarizeni pro upinéni
koncovek (obrubovaciho pfistroje) pro elektricky drat
vybaveny koncovkami, ktery tvori propojovaci kabeldzZ nebo
podobné, a zpusobu a zafizeni pro urceni kvality upnuti

koncovky.

Dosavadni stav techniky

V béZném zarizeni pro upindni koncovek je koncovka
upnuta (obepnuta nebo obroubena) na elektricky kabel
prostfednictvim upnuti upinaciho valecku koncovky na jadro
elektrického kabelu. Tento upinaci krok s sebou nese mozZnost
nespravného upnuti. Existuje tedy detekéni zarizeni

nespravného upnuti pro detekci nesprdvného upnuti termindlu.

" Toto zarizeni, napriklad, vzorkuje charakteristické hodnoty, .

jako je zatiZeni upinaciho zarizeni koncovek, v Casové
sekvenci béhem upinaciho kroku, &imZ ziskava obalovou kfivku
charakteristickych hodnot. Tato obalova krfivka
charakteristickych hodnot je porovnadvéna s obalovou kfivkou_
referencnich hodnot, ktera byla predtim ziskédna z prijatelné
upnuté koncovky, pro urcCeni prfijeti nebo odmitnuti upnuté
koncovky. To znamend, Ze, jak je napfiklad zndzornéno na obr.
20, prijeti nebo neprijeti upnuté koncovky je urcovano na
zdkladé rozdilu mezi obalovou kfivkou referendnich hodnot a
obalovou kfivkou charakteristickych hodnot upnutého
termindlu, protozZe v Case se ménici charakteristick& hodnota,
jako je zatiZeni upinaciho zafizeni, se 1i8i pri normdlnim

upnutém stavu od nesprévného upnutého stavu koncovky.
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ProtoZe ale bé&Zné upinaci zarizeni koncovek snimé
zatiZeni pro upindni jako upinaci charakteristiky, je
nevvhodné pro ziskdni zatiZeni poZadovédno velmi drahé
zarizeni, jako je dynamometr nebo tlakovy snimac. Navic je
obtiZné nové montovat dynamometr nebo tlakovy snimac na
existujici upinaci zafizeni koncovek, kterd takovd zafizeni
nemd. Existujici zafizeni pro upinani koncovek tedy trpi tim
problémem, Ze nelze snadno provadét urceni prijeti c&i

neprijeti upnutého produktu.

Podstata vyndlezu

Cilem predkladaného vyndlezu je umoZnit proVédéni
rozhodnuti o pfijeti nebo neprijeti kvality upnuté koncovky
prostfednictvim snimdni charakteristické hodnoty upinaciho
procesu bez potfeby drahého zafizeni, jako je dynamometr nebo
tlakovy snimac¢. Navic je cilem vyndlezu, aby byla takovato
rozhodnuti umoZnéna pouze s malymi Upravami existujicich

zarizeni pro upinani koncovek.

Pro dosaZeni shora uvedeného cile zplsob ur&ovani
kvality upnuti koncovky podle prvniho aspektu predklédaného
vynadlezu urc¢uje kvalitu upnuti koncovky, ktera je upnuta na
vodi¢ elektrického kabelu prostfednictvim zatrizeni pro
upindni koncovek. Tento zplsob vyuZiva obalové kfivky
charakteristickych hodnot ziskanych, kdyZ je koncovka upnuta
na vodid¢. Charakteristické hodnoty jsou ziskdvany snimdnim
vychyleni konstrukéniho prvku tvoriciho zarizeni pro upinéni
koncovek a vychyleného zpétnou silou zplisobenou upindnim.

Zarizeni pro urceni kvality upnuti koncovky podle

druhého aspektu predkladaného vyndlezu urcuje kvalitu upnuti

koncovky, kterd je upnuta na vodi& elektrického kabelu
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prostfednictvim zafizeni pro upindni koncovek. Toto zafizeni
vyuziva obalové kfivky charakteristickych hodnot ziskanych,
kdyZ je koncovka upnuta na vodic¢. Zarizeni ma& snimaci
prostfedek charakteristickych hodnot pro sniméni
charakteristickych hodnot, pricemZz charakteristické hodnoty
jsou ziska&vany snimédnim vychyleni konstrukéniho prvku
tvoriciho zafizeni pro upinani koncovek a vychyleného zpétnou

silou zpusobenou upindnim.

Ve zpusobu a zarizeni pro urlovani kvality upnuti
koncovky podle prvniho a podle druhého aspektu predkladaného
vyndlezu je charakteristickou hodnotou hodnota vychyleni
konstrukéniho prvku, jako je smykadlo nebo ram, tvoriciho
zarizeni pro upindni koncovek. To umozZiuje provadét urcovani
k prijeti nebo neprijeti kvality upnuté koncovky
prostfednictvim snimé&ni charakteristickych hodnot bez potfeby
drahého zarizeni, jako je dynamometr nebo tlakovy snimac.
Navic existujici zarfizeni pro upinédni koncovek umozZnuji
provaddéni takovychto rozhodnuti pouze s jejich drobnou

modifikaci.

Pfehled obrazkl na vvkresech

Obr.1 je ¢elni pohled znazornujici zarizeni pro

upinédni koncovek podle predklédaného

vynélezu;

Obr.2 je bokorys zndzornujici zarizeni pro upinéni
koncovek;

Cbr.3 je pohled ilustrujici stav, ve kterém je v

provedeni podle pfedklddaného vynalezu

pouzZzito zarizeni pro snimani polohy;
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Obr.4

je blokové schéma zndzorfiujici detekéni
zarizenl nespravného upnuti podle jednoho

_provedeni vynalezu;

Obr.5A a obr. 5B jsou grafy obalové kfivky

referenénich hodnot nebo obalové krivky
prfirdstkd pro obalovou kfivku referen&nich
hodnot pro provedeni podle.pfedklédaného
vynalezu, pricemZ tyto grafy zndzornuji
nékteré zvlads3tni body obalové krivky

referencénich hodnot;

Obr.6A az obr. 6E jsou pohledy v Fezu zndzornujici

upindk, kovadlinku, upinaci valecek
koncovky, draty jédra pri upinacim kroku

podle vynalezu;

Obr.7A a obr. 7B jsou grafy pro provedeni podle

Obr.8

Obr.9

vynalezu, které zndzornuji obalovou krivku
charakteristickych hodnot, odpovidajici
nesprdvneé upnuté koncovce, pficemZ jsou
naznaceny nékteré zvlastni body obalové

k¥ivky referenénich hodnot;

je graf pro provedeni podle vynalezu, ktery
zndzornuje pomérovou obalovou krivku

ziskanou pro pfijatelny produkt, pricemiZ

tento graf rovnéZ zndzoritiuje mnozstvi krivek

prahovych hodnot;

je graf pro provedeni podle vyndlezu, ktery
zndzornuje pomérovou obalovou kfivku
odpovidajici neprijatelnému produktu, u

kterého jedna trfetina délky upinaciho
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Obr.10

Obr.11

Obr.12

Obr.13
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valeCku koncovky prochédzi skrz izolaci
pfidruZeného kabelu, pricemZ tento graf
rovnézZz znazoriuje mnozZstvi krivek prahovych

hodnot;

je graf pro provedeni podle vynédlezu, ktery

znazornuje pomérovou obalovou krivku

odpovidajici neprijatelnému produktu, u

kterého jedna polovina délky upinaciho
vadlecku koncovky prochdzi skrz izolaci
pfidruieného.kabelu, pficemz tento graf
rovnéZ zndzornuje mnozstvi krivek prahovych

hodnot;

je graf pro provedeni podle vyndlezu, ktery
zndzornuje pomérovou obalovou krivku |
odpovidéjici neprijatelnému produktu, u
kterého jedna éedmina dratkl jadra kabelu je
odriznuta, pricemZ tento graf rovnéz

zndzornuje mnozZzstvi krivek prahovych hodnot;

je graf pro provedeni podle vyndlezu, ktery
znézornuje pomérovou obalovou krivku
odpovidajici neprijatelnému produktu, u
kterého jedna tretina délky upinaciho
vadlecku koncovky neupnula Zadné dratky,
pricemZ tento graf rovnéZ zndzornuje

mnoZzstvi kfivek prahovych hodnot;

je graf pro provedeni podle vyndlezu, ktery
zndzornuje prirustkovou obalovou k¥ivku
charakteristickych hodnot, ziskanou kdyZ je

upinaci valecek nebo upinaci lis v
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Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.
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15

leA

17

18

19

20

neZidoucim stavu, pricemZ tento graf rovnéz

zndzoriuje mnozstvi zvlastnich bodd;

je vyvojovy diagram programu pro
prednastaveni rozhodovacich kritérii v

provedeni podle vyndlezu;

je vyvojovy diagram programu pro urcovani
kvality upnuti koncovky v provedeni podle

vynalezu;

az obr. 16C jsou grafy znazornujici vytisk
pomé&rovych obalovych kfivek pro
prednastaveni rozhodovacich kritérii v

provedeni podle vyndlezu;

je obecné schématické zndzornéni ilustrujici
sitovy systém obsahujici mnoZstvi detekénich
zarizeni nespravného upnuti a zpracovatelsky

poc¢itad v provedeni podle vynalezu;

je graf znazorfiujici obalové kfivky
referenénich hodnot, které odpovidaji novému
upinacimu lisu nebo starému lisu pro ucely

srovnani;

je schematicky pohled zndzornujici sestavu
pro snimdni vychyleni rému zarizeni pro

upindni koncovek v provedeni podle vynélezu;

je graf zndzorfujici obalové krivky
charakteristickych hodnot, tykajici se
spravné upnutého stavu nebo nespravné

upnutého stavu pro ucely jejich srovnéni;
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Obr.21A je pohled znazorfujici stav nesprévného
upnuti, ve kterém je proraZena izolaéni

vrstva kabelu;

Obr.21B je graf zndzornujici rozdil mezi obalovou
kfivkou referenc¢nich hodnot a obalovou
krivkou charakteristickych hodnot pro stav

podle obr. 21A;

Obr.22A je pohled znazornujici stav nespréavného
upnuti, ve kterém nebyly upnuty Zadné dratky
jadra;

Obr.22B je graf zndzornujici rozdil mezi obalovou
krivkou referenc¢nich hodnot a obalovou

kfivkou charakteristickych hodnot pro stav

nespravného upnuti podle obr. 22A;

Obr.23A je pohled zndzornujici stav nesprévného
upnuti, ve kterém byly odfiznuty nékteré
dratky jadra, které mély byt upnuty; a

Obr.23B je graf zndzornujici rozdil mezi obalovou
krivkou referené¢nich hodnot a obalovou

kfivkou charakteristickych hodnot pro stav

nespravného upnuti podle obr. 23A.

Priklady provedeni wvyndlezu

Ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy bude v
nasledujicim popisu diskutovano jedno provedeni podle
predkladdaného vynédlezu. Obr. 1 je &elni pohled zndzornujici
za¥izeni pro upindni koncovek podle predkladaného vynalezu.
Obr. 2 je pohled v bokorysu, zndzornujici zafizeni pro

upinani koncovek. Na obrdzcich je zndzornéna skfin 1 zafizeni
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A pro upinani koncovek. Skrin mad zakladovou desku 2 a po
kaZdé strané bocnici 3 vystupujici ze zédkladové desky 2. V
poloze vzadu za hornimi &&stmi bocnic 3 je umisté&n servomotor
4, ktery ma& redukéni prevod 5 a je upevnén ke skrfini.
Redukéni prevod 5 ma vystupni hrfidel 6 v zadb&ru s kruhovou
deskou 7 majici vystfedny Cep 8 (klikovy hfidel) Vystrfedny
Cep 8 Jje v zabéru s kluznym blokem 9. Kluzny blok 9 je
umistén mezi dvojici, horni a spodni, za&drZzi 10 a 10°
usazenych ke smykadlu 11, takZe oté&ceni kruhové desky 7
posouvd kluzny blok 8 v horizontdlnim smé&ru mezi z&drZemi 10,
10" pro posouvani smykadla 11 vertikdlné&. Smykadlo 11 mlZe
klouzat vertikdlné mezi dvojici voditek 12 smykadla, ktera
jsou vytvorena na vnitfnim povrchu kazZdé z bod&nic 3. Kruhova

deska 7, kluzny blok 29, zadrZe 10, 10°, smykadlo 11 a voditka

12 smykadla tvoZi klikovy mechanismus.

Smykadlo 11 m& na svém spodnim konci z&bé&rovou vydut’
13. Tato vydut’' 13 odnimatelné pfijima zab&rovou vypuklinu 16
drzaku 15 upinaée, ktery drZi upinad (upinaci 1lis) 14.
Naproti upinaci 14 je vytvorena kovadlina 17 pod upinacem 14.
Kovadlina 17 Jje upevnéna k montdZni desce 24 kovadliny,
namontované na zakladové desce 2. Jak je ilustrovéno na obr.
3, je smykadlo ;l vytvoreno s horizontdlnim z&fezem lla,
ktery definuje spodni téleso 11A, horni téleso 11B a
spojovaci Cast llc pro zajisténi pruZnosti smykadla 1l1l. Toto
pruzné smykadlo 11 umoZiuje, aby se vertikalné& vychylilo v
odezvé na zatiZeni vyvijené na smykadlo 1l1. To znamena, Ze
spodni téleso 11lA se vychyluje smé&rem k hornimu téiesu 11B
(ve smérech zndzornénych 3ipkami). Horni té&leso 11B m& na
sob& usazené zarizeni 100 pro snimani polohy. Toto zarizeni

100 pro snimé&ni polohy ma& sondu 100a dotykajici se horniho
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povrchu 11A-1 spodniho télesa 1l1A, a toto zarizeni 100 pro

snimédni polohy je spojeno s detekénim zarizenim B

nesprévného
upnuti. Detek&ni zarizeni B nesprdvného upnuti pf¥ijima
vystupni signal ze zarizeni 100 pro snimédni polohy pro
vypolet zdvihové vzdalenosti pfi upindni (to jest velikost
vychyléni smykadla 11) spodniho télesa 11A. Vypoclitana
zdvihovad vzdéalenost upinani je pouZita jako charakteristicka

hodnota ziskand béhem upinaciho kroku.

Na obr. 1 je dale znézornéna privodni jednotka 18 pro
koncovky, kterd mé znémou konstrukei a ktera ma voditko 19
pro koncovky, nesouci radu koncovek (nejsou zndzornény), kryt
20 pro koncovky, podavaci rameno 22 pro koncovky, majici na
svém prednim konci podévaci nasypku 21, kyvné spojeni 23
pohybujici s ramenem 22 dopfedu a dozadu, a tak dale. Kyvné
spojeni 23 se kyve dopfedu a dozadu v odezvé na vzestupny a

sestupny pohyb smykadla 11, takZe podddvaci nasypka 21 pro

koncovky privadi nebo podava koncovky (nejsou zndzornény)

jednu za druhou na kovadlinu 17. Kovadlinou 17 maZe byt
snadno posouvadno prostfednictvim drzZadla 25 vytvofeného v
montdzni desce 24 kovadliny pro nastaveni zadkrytu s upinacem

14. Navic m@Ze byt kovadlina 17 snadno vyjmuta a vyménéna.

Servomotor 4 se miZe otadclet dopfedu a dozadu pro
posouvani smykadla 11, to jest upinace 14, dolu a nahoru
prostrfednictvim klikového mechanismu. Servomotor 4 je
elektricky spojen s budicem 32 pro fizeni ot&ceni motoru 4:
pohyb nahoru a dold upinace 14 upind koncovku na elektricky
kabel mezi upina&em 14 a kovadlinou 17. Budi& 32 je
elektricky spojen se vstupnim uUsekem 33 referenc¢nich dat pro
pfijem referené&nich dat, jako je specifikace koncovky (nebo

rozméry), velikost pridruzZeného elektrického kabelu, vyska
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upnuti a zatiZeni (elektricky proud), pfivad&né na servomotor
4. Servomotor 4 mé& vystupni hridel (neni zndzorné&n) osazeny
kodérem 31, ktery snima polet otédcek motoru, aby byla znama
poloha upinace 14, coZ je déle vedeno zpétnou vazbou do

budice 32.

Obr. 4 je blokové schéma detek&niho zarizeni B
nespravného upnuti v provedeni podle pfedklddaného vynéalezu.
Detekéni zarizeni B nesprédvného upnuti mé& zesilovad 41 pro
zesileni vystupniho signdlu ze zafizeni 100 pro snimdni
polohy, A/d pfevodnik 42 pro pfeménu analogového napé&tového
signédlového vystupu ze zesilovace 41 na digitdlni napé&tové
data, vstupni uUsek 43, CPU 44, ROM 45, RAM 46, zobrazovaci
Usek 47 a komunikaéni rozhrani 48. Vstupni usek 43, CPUIQQ,
ROM 45, RAM 46, zobrazovaci Usek 47 a komunikadni rozhrani 48
tvori mikropoéitaé. CPU 44 vyuZiva pracovni oblast RAM 46 pro
rizeni podle ridiciho programu uloZeného v ROM 45. Presnéji
CPU 44 vzorkuje data zdvihové vzdalenosti upinace, kterd jsou
zisk&védna prostrednictvim zarizeni 100 pro sniméni polohy a
kterd jsou pfivadéna skrz A/D prevodnik 42 jako
charakteristické hodnoty upinaciho procesu. Navic, na zakladé
vzorkovanych charakteristik, CPU 44 vykondva procesy, Jjako Jje
vyvateni obalové kfivky referenénich hodnot, vypoclet |
zvlastnich bodd obalové krivky referen&nich hodnot, vstup
nebo zadadni prahové hodnoty (nebo k¥ivky prahovych hodnot) a
povoleni prahové hodnoty, urceni nespravného upnuti, a
detekci stavu opotfebeni trenim v upinacich lisech (to jest v
upinac¢i 14 a kovadliné 17). Vysledky procesu jsou indikovany

v zobrazovacim useku 47.

Béhem upinaciho kroku pro koncovky jsou ze zafizeni

00 pro snimdni polohy zisk&vany charakteristiky dat zdvihové
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vzdédlenosti upinace, jako je obalovad kfivka
charakteristickych hodnot, kterd je napfiklad zndzorné&na na
obr. 5A. Obalovéa krivka charakteristickych hodnot podle obr.
SA je obalovou krfivkou ziskanou, kdyZ koncovka je spravné
upnuta. MnoZstvi takovych obalovych kfivek charakteristickych
hodnot pro spravné upnuté koncovky je uloZeno v RAM 46 v
predem stanovenem formatu. Mezitim A/D prevodnik 42 vydava
konvertovand digitdlni data pfi kaZdém pfedem stanoveném
konverznim cyklu, takZe CPU 44 mOZe, napfiklad, vzorkovat
charakteristickd data v Casové sekvenci podle ¢asovani
vystupu konvertovanych digitdlnich dat. Data obalové krivky
charakteristickych hodnot mohou byt uloZena v ¢asové sekvenci
v RAM 46. Napriklad primér z mnoZstvi obalovych krfivek
charakteristickych hodnot pro normdlné& upnuté koncovky Jje
ziskadn pro zajisdténi dat obalové kfivky referenénich hodnot v
RAM 46. V nésledujici diskuzi je obalova krfivka ,
charakteristickych hodnot, ilustrovand na obr. 5A, popisovéana
jako obalova krivka referencnich hodnot. Navic je termin
obalova kfivka charakteristickych hodnot pouzZit prb spravne
upnutou koncovku a také pro nespravné upnutou koncovku a
termin obalova krivka referencnich hodnot je pouZit pro
obalovou krivku, kterd je ziskdna z obalové krivky

charakteristickych hodnot pro sprdvné upnutou koncovku.

Z dat obalové kfivky referenénich hodnot, jak je
ilustrovédna na obr. 5A, CPU 44 vypoc¢itd prirlstkovou obalovou
k¥ivku jako funkci c¢asu vzhledem k obalové kfivce
referenénich hodnot pro ziskani prirustkové obalové krivky,
jak je ilustrovéno na obr. 5B. Dale jsou vzhledem k této
prirastkové obalové krivce nalezeny extrémni body a body

prochdzejici nulou (na casové ose). Tyto body jsou zvlasStnimi
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(nebo singuldrnimi) body v upinacim kroku pro koncovku, které
jsou oznaceny na obr. 5B jako body A, B, C a D. Prirtistkova
obalovéa kfivka m& jedté extrémni body jiné neZ jsou tyto
Ctyfi body. Kazdy z téchto cty? bodl se ale tykad specifické
uddlosti v jednom upinacim cyklu koncovky, jak bude popséno
pozdé&ji, takZe praveé tyto &tyfi body mohou byt snadno

rozeznany v prirtstkové obalové krivce.

Obr. 6A az obr. 6E jsou pohledy v fezu, z nichZ kaZdy
ilustruje upinac 14, kovadlinu 17, upinaci vé&lecek 50
koncovky a dratky 60 jaddra v upinacim kroku. Pro zfetelné
zndzornéni bylo &astedné vypudténo stinovani indikuijici rez.
Obr. 6A aZ obr. 6D kaZdy zndzorfuje upnuty stav, odpovidajici
kaZdému ze &tyfr zvlastnich bodl, a obr. 6E zndzorihuje
polateéni stav tésné& pred upindnim. CtyFi zvlastni body jsou
diskutovany niZe:

Bod A: Dbod, ve kterém se upinaci sila méni ze zdny
naristu do zény poklesu béhem kroku, ve kterém horni wvnit#ni
zakfiveny povrch upinae 14 ohyba upinaci valelek 50, jak je

ilustrovdno na obr. 6A.

Bod B: Dbod, ve kterém se upinaci sila méni opét do
zény narlGstu, jak se upinaci valedek 50 zadind opirat proti

dratkim 60 jadra, jak je ilustrovadno na obr. 6B.

Bod C: Dbod, ve kterém se upinaci sila méni opét ze
zény nérustu do zdény poklesu béhem kroku, ve kterém upinaci
vadledek 50 upind dratky 60 jadra, jak je ilustrovéno na obr.

6C.

Bod D: bod, ve kterém upinaci sila dosahuje vrcholu,
protoie‘upinaci vdleCek 50 zcela upnul (obepnul nebo

obroubil) dratky 60 jé&dra, jak je ilustrovdno na obr. 6D.
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Obalova krivka referenénich hodnot s jeji
prirdstkovou obalovou kfivkou miZe byt zpracovavana jako data
v Casové sekvenci stejnym zplisobem jako obalova kifivka
charakteristickych hodnot upnutého termindlu. Navic mohou byt
polohy shora zmifiovanych zvlastnich bodl uloZeny jako data

Casovych okamZikd ve vztahu k datlm v &asové sekvenci.

Jak je dé&le patrné, obalovéd k¥ivka referen&nich
hodnot je rozdélena uvedenymi zvla3tnimi body na pfedem
nastavené tri uUseky, a to mezi body A, B, mezi body B, C a
mezi body C, D. Uvnitf kaZdého z té&chto tfi usekd je
provadéno urceni sprévného/nesprévnéhb upindni na zékladé
obalové krivky charakteristickych hodnot. ProtoZe toto
urcovani nebo rozhodovani je provaddé&no v kaZdém useku, miZe
byt spravné/nesprdvné upindni (pfijatelny/neprijatelny
produkt) spolehlivé urCeno na zakladé obalové k¥ivky
charakteristickych hodnot v kaZdém Useku. Napfiklad stav
nespravného upnuti, pfi kterém koncovka proradZi skrz izola&ni
vrstvu elektrického kabelu, vytvari obalovou k¥ivku

charakteristickych hodnot, kterd je vét3i neZ obalovéd krivka

‘referenénich hodnot mezi body A, B a mezi body B, C. Prfitom

zaroven tento stav nesprdvného upnuti vytvari obalovou k#ivku
charakteristickych hodnot, kterd je men3i neZ obalova kfivka
referenénich hodnot mezi body C, D, jak je ilustrové&no na
obr. 7A. Naproti tomu jiny stav nesprdvného upnuti, ve kterém
vSechny nebo nékolik z dratkd jadra bylo odfiznuto na
odizolovaném konci elektrického kabelu, vytvari obalovou
krivku charakteristickych hodnot, kterd se ﬁeliéi od obalové
kfivky referenc¢nich hodnot mezi body A, B. P¥itom ale tento
dal3i stav nesprdvného upnuti vytvari obalovou krivku

charakteristickych hodnot, kterad je men3i neZ obalova kfivka
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referen¢nich hodnot mezi body B, C a mezi body C, D, jak je

ilustrovédno na obr. 7B. Analyza obalové krfivky
charakteristickych hodnot v kaZdém useku, oddé&leném
zv1léastnimi body, mbZe nalézt specificky dtvod kazZdého

5 nespravného upnuti, coZ znac¢né zlepSuje kvalitu urdceni.
Navic, jak je ilustrovano na obr. 7A a obr. 7B, bod D mlzZe
byt nahrazen mechanickou dolni mrtvou polohou klikového
mechanismu. Bod D je ale v nésledujici diskuzi definovan jako
zv1l4stni (singuldrni) bod.

10 V kazdém z uUsekl mezi body A, B, mezi body B, C, a

mezi body C, D se provadi urceni spravného/nespravného

upindni na zékladé obalové krivky charakteristickych hodnot.

Uréovéani sprévného/nesprdvného upindni se provadi na zakladé

Zasti obalové kfivky charakteristickych hodnot, kterd je v
15 podstatné& dfive neZ vrchol (bod D). Charakteristiky upnuté
koncovky mohou byt vzorkovany pouze v této drivéjsi casti
(mezi body A, D). RAM 46 mGZe ukladat charakteristickéd data
vzorkovand s intervalem men$im, neZ kdyZ Jje aplikovana celé
obalovad kf¥ivka charakteristickych hodnot, pokud RAM 46 ma
23 omezenou kapacitu. To je vyhodné z hlediska kvality urcovéani
nebo rozhodovédni. Pritom pokud je vzorkovaci interval stejny,
jako kdyZ je aplikovana celd obalova krivka

charakteristickych hodnot, miZe byt uloZen mensi pocet

vzorkovacich dat.

25
V nésledujicim popisu bude diskutovan zpusob urceni

nespravného upnuti v kaZdém uUseku uvedeném vySe. Nejprve se
vzorkuje charakteristickd hodnota ve vzorkovacim okamZiku
nebo bod& ziskané obalové k¥ivky charakteristickych hodnot a
vzorkuje se referenéni hodnota ve stejném vzorkovacim bodé

30
vzhledem k obalové kfivce referen&nich hodnot. Dale se
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vypolitd rozdil mezi charakteristickou hodnotou a
referenc¢nich hodnotou. Pomér tohoto rozdilu k referencéni
hodnoté& je definovén jako prvni pomé&r. Prvni pomé&r odpovida
plus minus procentni hodnoté a je zaporny, kdyZ je referencni
hodnota veétsi neZ charakteristickd hodnota. Tento prvni pomér
se vypocita v mnoZstvi vzorkovacich bodd a tyto vypo&itané

poméry se uloZi v RAM 46.

Kazdy usek je pritom vytvofen s predem stanovenou
kr¥ivkou prahovych hodnot. V kazZdém Useku je urcéeno, zda
absolutni hodnota prvniho poméru je vét§i nez k¥ivka
prahovych hodnot. Dale se posc¢itd polet vzorkovacich bodl, ve
kterych je absolutni hodnota prvniho pomé&ru véts3i neZ krfivka
prahovych hodnot. Tyto vzorkovaci body jsou naddle nazvany
jako potencidlné abnormdlni body. Dale se urci pocet v3ech
vzorkovacich usekd v Gseku na zakladé rozsahﬁ tseku. V kazdém
Useku se vypolitd pomér poctu potencidlné abnormélnich bodl
ku poc¢tu v3ech vzorkovacich bodd, ktery je dadle definovan
jako druhy pomér. Tento druhy pomér se dédle porovnd s predem
stanovenym pripustnym limitem, ktery je prahovou hodnotou na
procentnim z&kladé (napriklad 50 %). KdyZ je tento druhy
pomér vétsi neZ pripustny limit v alespoil jednom z Useku, je
urceno, Ze upnutl bylo nesprdvné. Krivka prahovych hodnot je
predem stanovena prostfednictvim odkazi prvnich pomért
riznych typld nespravné upnutych koncovek, a pfipustny limit

je stanoven s uvazZovanim této kfivky prahovych hodnot.

NiZe bude ve spojeni s odkazy na obr. 8 aZ obr. 12
diskutovdno pfednastaveni krivky prahovych hodnot, kterd je
rozhodovacim nebo urcovacim kritériem v kazZdém uUseku. Data v
Casové sekvenci prvnich pomérl, ziskanych vZdy v kazZdém

vzorkovacim bodé& obalové krivky charakteristickych hodnot,
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vytvafeji obalovou kr¥ivku, jak je ilustrovéno na obr. 8 aZ
obr. 12. Obr. 8 znazorhuje obalovou kfivku pro pfijatelny
produkt a obr. 9 zndzornuje obalovou kfivku pro neprijatelny
produkt, u kterého je jedna tfetina délky upinaciho valecku
proraZena skrz izolaci. Obr. 10 zndzorfluje obalovou krivku
neprijatelného produktu, u kterého je skrz izolaci proraZena
polovina délky upinaciho vadlelku. Obr. 11 zn&zorfiuje obalovou
k¥ivku neprijatelného produktu, u kterého je jedna sedmina z
poétu‘drétkﬁ jadra neprijateln& odfiznuta. Obr. 12 znazornuje
dbalovou k#ivku pro nepfijatelny produkt, u kterého jedna
tfetina délky upinaciho valedku nemd v sobé& tazZené Zadné
dratky jadra. Takové obalové kfivky prvnich pomé&rt se obecné
objevuji na kladnych a zé&pornych stranach jejich souradnic.
Pokud se tykd neprijatelné upnuté koncovky, objevuje se
obalova kfivka prvnich pom&rd prevédZné& na kladné strané mezi
body A, B, jak je ilustrovéano na obr. 9 a obr. 10. Mezi body
B, C se obalova kfivka prvnich pom&ri objevuje na kladné
stran&, jak je ilustrovéno na obr. 9, a obr. 10, nebo na
zédporné stran&, jak je ilustrovédno na obr. 11 a obr. 12. Mezi
body C, D se obalova kfivka prvnich pom&rl objevuje prevaziné

na zaporné stran&, jak je ilustrovéno na obr. 10 a obr. 12.

Je tedy nastavena prvni kfivka prahovych hodnot na
kladné stran& soufadnice prvnich pomért mezi body A, B,
dvojice druhych kFfivek prahovych hodnot na zaporné strane
mezi body B, C a tfeti krivka prahovych hodnot na zaporné
strané mezi body C, D. Tato prvni aZ tfeti kfivka prahovych
hodnot je aplikovana na pridruZeny usek obalové kEivky
prvnich pom&rd, coZ umoziiuje spolehlivé urceni témér vsech
typd nespravného upnuti koncovek. Navic kombinace urceni

nespravného upnuti v usecich miZe rozpoznat pricinu nebo
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povahu neprijatelného produktu. Je tfeba si vEimnout, Ze
shora zmifovand obalovad kfivka prvnich pomért je v
nidsledujicim popisu oznacovana jako "pom&rovéa obalova
krivka".

V popisu niZe bude nyni diskutovan zpusob
prednastaveni shora zmifovanych kfivek prahovych hodnot.
Detek&ni zarizeni B nespravného upnuti vykondva ridici
program, ktery vzorkuje upinaci data tykajici se mnoZstvi
upnutych koncovek, majicich stejné nedostatky, pro ziskani
jejich pom&rovych obalovych kfivek. Tyto pom&rové obaloveé
k¥ivky jsou vzéjemné na sebe superponovany, aby byly vyneseny
na jednom grafu. Toto je aplikovéno na prijatelny produkt a
na shora zmifované typy nepfijatelnych produktd, napriklad
pro ziskani tisté&nych vysledkli, zndzornénych na obr. 16A aZ
16C. Obr. 16A zndzornuje pom&rové obalové krivky tri
prijatelnych produktt upnuté koncovky. Obr. 16B zndzornuje
pomérové obalové kfivky tfi neprfijatelnych upnutych koncovek,
které jsou proraZeny skrz izolacni vrstvy kabelu. Obr. 16C
znazoriuje pomé&rové obalové krivky tfi nepfijatelnych
upnutych koncovek, které nemaji upnuté Zadné dratky jadra.
Ridici program rovn&Z vzorkuje data pomé&rovych obalovych
kfivek jiné, neZ je ilustrovéno na obr. 16A aZ obr. 16C.
Potom je urena prahovd hodnota pro kazdy usek odkazem na
tisté&né grafy ve vztahu k pfedem stanovenému procentnimu
pripustnému limitu (napfiklad 50 %). Je treba si véimnout, Ze
takova prahovd hodnota miZe byt automaticky pfednastavena
aplikaci statistického technického vypoctu nebo podobné na

data pomé&rové obalové krivky.

Stoji za pov3imnuti, Ze analyza grafu, zndzornujiciho

prirfistkovou obalovou kfivku obalové kfivky
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charakteristickych hodnot, a jeho zvlad3tnich bodl miZe
vyhodnotit, zda upinaci valecky, upinaci lisy a jejich
kombinace maji uspokojivou konstrukci. Napfiklad, jak Je
ilustrovano na obr. 5B, lep3i konstrukce valelkl a lisu
poskytuje obalovou kfivku s porovnatelné hlad3im profilem se
zjevnymi zvlastnimi body A, B, C. Naproti tomu neZadouci stav
upinacich valeckl a upinacich lisd poskytuje nékolik
neZadoucich Spicek (vrcholl) é sedel, napriklad kolem bodl A,

B, jak je ilustrovano na obr. 13.

Obr. 14 a obr. 15 kaZdy znazornuje vyvojovy diagram
fidiciho programu pouZitého v detek&nim zafizeni B
nespravného upnuti. Vyvojovy diagram podle obr. 14 je pro
program pro prednastaveni rozhodovacich (urcovacich)
kritérii, a vyvojovy diagram podle obr. 15 je pro program pro
rozhodnuti o kvalit& upnuti koncovky. Detekéni zarizeni B
nespravného upnuti md hlavni program (neni znadzornén) pro
volbu né&kolika provoznich reZiml detekéniho zafizeni B.
Napfiklad volba reZimu prednastaveni rozhodovacich kritérii,
ktery se v pracovnim reZimu provéadi pfed vlastni upinaci
¢innosti (vyrobou &i produkci), provede program pro
pfednastaveni rozhodovacich kritérii, a volba reZimu
rozhodovani o kvalité& upnuti koncovek, ktery je provoznim
reZimem pro upinaci &innost, provede program pro rozhodovani

o kvalité upnuti koncovek.

Nejprve zalind program pro prednastaveni
rozhodovacich kritérii podle obr. 14, a v kroku Sll se
provede prelteni dat obalové krivky referencnich hodnot Tato
data obalové krivky referenénich hodnot se ziskaji,
napfiklad, zpr@mé&rovanim charakteristickych hodnot v kaZdém

vzorkovacim bodé& vzhledem k obalovym krivkam
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charakteristickych hodnot pro mnoZstvi pfijatelnych produkti.
RAM 46 uklédda data obalové kfivky referencénich hodnot. Dale
se v kroku S12 provede testovaci upnuti v predem stanoveném
stavu (obvykle nespréavny nebo spravny stav) a vzorkuji se
charakteristickd data pro uloZeni do RAM 46. Dale se v kroku
S13 vypo&itd rozdil mezi vzorkovanymi charakteristickymi daty
a daty obalové k#fivky referencnich hodnot v kazZdém
vzorkovacim bodé& pro ziskdni poméru (prvniho pomé&ru rozdilu k
datim obalové krivky referenénich hodnot v daném vzorkovacim
bod&. Obalova krivka vypolitanych prvnich pomé&rd se uloZi v

RAM 46.

Potom se v kroku S14 zjisti, zda pokracuje toto
vzorkovani pro obalovou kfivku prvnich pomé&rf, tykajici se
soudasného upinaciho stavu. KdyZ vstupni Usek 43 zadal
pokradovaci signdl vzorkovéni, program se vraci do kroku S12,
zatimco ale program pokracuje do kroku S15, kdyZ vstupni usek
43 zadal ukon&ovaci signdl vzorkovani. V kroku S15 se
vytisknou vzorkované pomérové obalové krivky v jednom grafu,
ktery se vztahuje k souasnému upinacimu stavu. Dale se v
kroku S$16 zjisti, zda pokracduje toto vzorkovani pro obalovou
kfivku prvnich pomért, tykajici se dalSiho upinaciho stavu.
Kdy? vstupni usek 43 zadal pokracovaci signél vzorkovani,
program se vraci do kroku S12, zatimco ale tento program
pfechdzi na konec, kdyZ vstupni Usek 43 zadal ukoncovaci

signdl programu.

Shora zmifovany proces zajidtuje tistény vysledek
mnoZstvi pom&rovych obalovych kfivek pro stav spravneho
upnuti a pro kaZdy z n&kolika stavli nespravného upnuti. Tyto

pom&rové obalové kfivky jsou pouZity pro stanoveni krivek
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prahovych hodnot a pfipustnych procentnich limitd, jak bylo

popisovéano vyse.

Dadle zacind program pro urcovani kvality upnuti
koncovky podle obr. 15, pficemZ v kroku S21 se provede proces
prednastaveni obalové krivky referenc¢nich hodnot. Tento
prednastavovaci proces obalové kfivky referencnich hodnot
prfednastavuje data obalové krivky referenénich hodnot, kteri
pfedtim byla uloZena v RAM 46 v procesu Cteni obalové krivky
referenc¢nich hodnot v kroku S11 programu pro prednastaveni
rozhodovacich kritérii. Pfednastavend data obalové krivky
referenc¢nich hodnot se pouZiti pro proces urcovani kvality
upnuti. Potom se v kroku S22 provede vstupni nebo zadavaci
proces, ve kterém operdtor zaddva rozhodovaci kritéria,
véetné dat krivky prahovych hodnot a pfipustného procentniho

limitu, jak bylo popsano vyse.

Dédle v kroku S23 se provede upnuti koncovky a
vzorkujl se charakteristickd data upnuti pro uloZeni téchto
dat do RAM 46. Potom se v kroku S24 provede urdeni o prijeti
¢i neprijeti upnuti na zadkladé obalové krivky referencnich
hodnot, obalové kfivky charakteristickych hodnot, jejich
zvléd8tnich bodd, a podobné. KdyZ je ucinéno urceni o
neprijeti (NG), je v kroku S25 vydan signal indikujici
pritomnost nepfijatelného produktu a v kroku S26 je
indikovana jeho obalovad krivka charakteristickych hodnot a
uréeni neptfijatelnosti. Je trfeba si viimnout, Ze signal
indikujici pfitomnost nepfijatelného produktu, mizZe byt,
napriklad, pouzZit pro vydani vystrahy prostfednictvim
néjakého zarizeni (neni zndzornéno). KdyZ je ulinéno urceni o
prijeti (OK), je v kroku S26 indikovédna jeho obalova krivka

charakteristickych hodnot a urcéeni prijatelnosti. Potom se v
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kroku 827 zjisti, zda upindni bude pokracovat. KdyZ byl zadan
pokracovaci signédl, program se vrati do kroku S23, a pokud
byl zadé&n signal k ukonceni vyroby, program prechazi na

konec.

Jak bylo zminovéno vySe, vytvoreni programu pro
pfednastaveni rozhodovacich kritérii a programu pro urcovani
kvality upnuti koncovky umoZiiuje snadné prednastaveni
rozhodovacich kritérii a spolehlivé urcovani prijatelnosti a

neprijatelnosti kvality upnuti.

Shora zmifiované deteklni zafizeni B nespravného
upnuti miZe byt pripojeno na sitovy systém s pouzZitim
komunikad&niho rozhrani 48. Napfiklad, jak je ilustrovéano na
obr. 17, je pfes sit' N ke zpracovatelskému pocitaci C
pfipojeno mnoZstvi zafizeni A pro upindni koncovek, z nichz
ka?dé mé& detekéni za¥izeni B nespravného upnuti. Kazdé
detek&ni zarizeni B nespravného upnuti prednastavuje data
obalové krivky referenénich hodnot, kterd jsou vysilana do
zpracovatelského poc¢itace C. Data obalové krivky referenénich
hodnot se uloZi na pevném disku nebo podobném zarizeni
vytvorfeném ve zpracovatelském pocitaci c. Zpracovatelsky
po&ita& C zpracovava v3echna data obalovych krivek
referen&nich hodnot kaZdého detek&niho zarizeni B nespravného
upnuti.

Navic jesté mlzZe kazdé detekéni zafizenl B
nespravného upnuti provadét urcovani stavu opotfebeni tf¥enim
na upinacim lisu (upina¢ 14 nebo kovadlina 17) vytvofeném v
kazdém zarizeni pro upinéni koncovek. To znamend, Ze pri
nahrazeni starého upinaciho lisu novym lisem jsou ziskana

nova data obalové k¥ivky referenénich hodnot provedenim

upinaci operace pro ziskdni mnoZstvi prijatelnych produktl.
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Tato nova data obalové krivky referencnich hodnot jsou
vysildna do zpracovatelského pocitaCe C skrz sit' N a jsou
uloZena na pevném disku zpracovatelského pocitace C. Kazdé
detekéni zarizeni B nesprdvného upnuti porovnava souasnou
obalovou kfivku referencénich hodnot, kterd je prednastavena
pred upinaci operaci jakéhokoliv produktu, s daty obalové
k¥ivky referenc¢nich hodnot, kterd jsou uloZena ve

zpracovatelském pocitaci C.

To umoZiuje provadét urcovéni stavu opotfebeni trfenim
na upinacim lisu. Mezi novym upinacim lisem a starym upinacim
lisem existuje rozdil v jejich obalovych krivkéch
referenc¢nich hodnot, jak je napriklad ilustrovéno na obr. 18.
Obé tyto obalové krivky referencnich hodnot jsou vzadjemné na
sebe superponovany pro indikaci na zobrazovacim uUseku 47, coZ
umozZiuje snadné urcovani v redlném Case stavu opotrebeni
tfenim na upinacim lisu. Tak je tedy moZné znadt G¢inné a
spolehlivé stav opotrebeni tfenim na upinacim lisu, cozZ
umoziiuje u¢innou vyrobu prijatelnych produktd s kvalitné

upinanymi koncovkami.

Navic prostfednictvim sité N mohou byt data obalové
krivky referencnich hodnot vysildna mezi mnoZstvim detekénich
zarizeni B nespravného upnuti. Zpracovatelsky pocitac C tak
umoZiuje zndt, zda soucasna obalovd krivka referendénich
hodnot je uspokojivd nebo ne ve vyrobnim uGseku, ve kterém
jsou pouZita zafizeni A pro upindni koncovek nebo detekéni
zarizeni B nespradvného upnuti. Usek Fizeni vyroby, ktery
obsahuje zpracovatelsky poc¢itac¢ C, mlzZe zatim provadét
detailni analyzy kvality vyroby. Je tudiZ napfiklad moZné
nahradit upinaci lis pred stkytem jeho abnormé&lniho stavu

prostrednictvim analyzovani databdze, kterd obsahuje typy
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koncovek, velikosti elektrickych kabell, opakovany pocet
upinacich operaci, stavy opotrebeni trfenim na upinacich
lisech, otfep upnutych kabell, a obalové kfivky

charakteristickych hodnot, ziskané pfZi upinéni koncovek.

Shora prisované provedeni zafizeni aplikuje
vertikalni zdvihovou vzd&lenost upinace, to jest snimanou
hodnotu vertik&lniho vychyleni spodniho télesa 11A smykadla
11 jako upinaci charakteristiku. Alternativné, jak je
napriklad ilustrovédno na obr. 19, mlZe byt zarizeni 100 pro
sniméni polohy vytvofeno mezi sk¥ini 1, tvorici horni a
spodni ram zarizeni pro upinéni koncovek, a bo&nici. Ramy
jsou vychylovany reakéni silou proti upinaci sile zarizeni
pro upinani koncovek. ProtoZe velikost vychyleni se méni s
tuhosti ramd, méni se tato velikost vychyleni s typy zarizeni
pro upinani koncovek. R&znd zarizeni pro upinéni koncovek
vzdy poskytuji obecné vzadjemné& se od sebe lisici velikost
vychyleni. Je tfeba si v8imnout, Ze praktické zafizeni pro
upinani koncovek poskytuje takové vychyleni, které je pouZito
jako upinaci charakteristika. Vychyleni je znamo

Z z

prostfednictvim zmé&feni vychyleni ramd zafizeni pro upinani
koncovek. Navic miZe byt v zarizeni pro upinéni koncovek
upravena snimaci &ast vychyleni, napfiklad vytvofenim zafezu
v klikovém mechanismu pro zajisténi pruzZného plsobeni podobné

jako u smykadla podle vySe popisovaného provedeni.

Shora popisované snimaci zarizeni polohy, které
ziskdvad hodnotu vychyleni smykadla nebo ramu jako
charakteristickou hodnotu, je levnéj3i neZ dynamometr nebo
tlakovy snimald pro snimdni zatiZeni a umoZiuje pouzZit
kompaktni snimac¢. Je trfeba si vSimnout, Ze hodnota vych?leni

neni nezbytn& mé&fena presné& na ose upinaci operace, takie
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tato hodnota vychyleni mlZe byt snadno mechanicky zesilena.
Navic shora popisované zarizeni pro snimdni polohy mlZe byt

namontovadno na jiZ existujici zarizeni pro upinani koncovek.

Namisto zafizeni pro sniméni polohy mlZe byt pouZit
snima¢ zrychleni pro mé&reni pohybu rdmt. Méreni tohoto
pristroje je potom pouZito jako obalovad krivka upinacich
charakteristickych hodnot, kterd zajistuje postacujici datovy
soubor pro urc¢ovani prijatelného produktu a neprijatelného

produktu.

V provedeni podle vynadlezu je druhy pomér, ktery je
pom&rem poltu potencidlnich abnormdlnich bodd ku poctu vSech
vzorkovacich bodd v kaZdém uUseku, ziskdvan pro zjisténi
nespravné upnutého produktu. KdyZ je tento druhy pomé&r veétsi
neZ pripustny procentni limit, je urceno, Ze produkt je
nepfijatelny. Alternativné miZe byt vytvofen jiny postup pro
urdovani pfijatelnosti &i nepfijatelnosti produktu. Napriklad
se v kazdém vzorkovacim bodé zjisti rozdilova velikost
prvniho poméru od prahové hodnoty a vSechny tyto rozdilové
velikosti uvnit?¥ useku se sectou pro ziskdani jejich souctu.
Navic se ziskd& prvni pomér v kazdém vzorkovacim bodé uvnitr
useku a vdechny tyto prvni poméry se sectou uvnitf useku pro
ziskani soudtu prvnich pomérua. Pak se vypolitd pomér souctu
rozdilovych velikosti k souc¢tu prvnich pomé&rd. Urceni
pfijatelnosti nebo neprijatelnosti mbZe byt provedeno na
zdkladé toho, zda pomér je vét3i neZ predem stanoveny
pripustny limit.

Je treba si vsimnout, Ze zplusob urlovani nespravného
upnuti podle predkl&daného vynadlezu neni omezen pouze na
jedno vy3e popisované provedeni. Napfiklad mohou byt ziskany

zvldstni (singulédrni) body z obalové krivky referenénich
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hodnot a tyto singuldrni body mohou byt pouZity pro
definovani tsekl pro urdovani kvality upnuti. Navic mohou byt
vdechny charakteristické hodnoty upinaciho kroku uvnitf useku
sedteny pro ziskadni soultu charakteristickych hodnot, pricemz
predb&Zn& je uvnitf? tohoto useku rovné&Z ziskan soucet

charakteristickych hodnot obalové krivky referencnich hodnot.

10

15

20

25

.30

Porovnéni obou t&chto soudtl muZe byt pouZito pro urcovani
prijatelnosti nebo nepfijatelnosti produktu. Tento zpusob
uréovani je podobny postupu, ve kterém je oblast, uzavfené
obalovou kfivkou charakteristickych hodnot, porovnavana s

oblasti, uzavfenou obalovou kfivkou referenénich hodnot.

Je treba si rovn&Z vSimnout, Ze pfedkladany vynalez
mizZe byt také aplikovan na jakykoliv upinaci mechanismus,
ktery m& konstruk&ni prvek vychylovany reakcni silou pri
upinédni, jiny, neZ je zafizeni pro upindni koncovek podle
vynélezu; u kterého je pro upinédni pouZita hnaci sila

servomotoru.

Zastupuje
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob urdovani kvality upnuti koncovky, ve kterém se
zjistuje kvalita.upnuti koncovky, kterd je upnuta na vodic
elektrického kabelu prostfednictvim zafizeni pro upinani
koncovek, pficemZ tento zpusob vyuZivad obalové krivky
charakteristickych hodnot ziskanych, kdyZz je koncovka upnuta
na vodi&, vyznadujici se tim, Ze charakteristické hodnoty se
ziskdvaji snimdnim vychyleni konstruk&niho prvku tvoficiho
zarizeni pro upinédni koncovek a vychyleného reakéni silou

zplisobenou upinanim koncovky.

2. Zplisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze uvedene
zafizeni pro upindni koncovek méa upinaéba kovadlinu pro
upnuti koncovky mezi sebou, pfilemZ uvedeny upinaé¢ se spoji
se smykadlem, které se pouzije jako uvedeny konstrukéni
prvek, pfifemZ smykadlo se pruZné vychyluje reak&ni silou

zpusobenou upinaci ¢innosti upinace.

3. Zarizeni pro ureni kvality upnuti koncovky, kterym se
urduje kvalita upnuti koncovky, kterd je upnuta na vodicl
elektrického kabelu prostfednictvim zafizeni pro upinéni
koncovek, pridemZ toto zarfizeni vyuzivd obalové krfivky
charakteristickych hodnot ziskanych, kdyZ je koncovka upnuta
na vodi&, vyznadujici se tim, Ze ma& snimaci prostrfedek
charakteristickych hodnot pro snimdni charakteristickych
hodnot, pfi&emZ charakteristické hodnoty Jjsou ziskavany
snimdnim vychyleni konstruk&niho prvku tvoficiho zafizeni pro

upinani koncovek a vychyleného reak&éni silou zplsobenou

upindnim koncovky.

4, Zarizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze uvedené

zafizeni pro upinédni koncovek md upinac¢ a kovadlinu pro
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upnuti koncovky mezi sebou, pricemz uvedeny upinac je spojen
se smykadlem, které je pouZito jako uvedeny konstrukéni
prvek, pricemZ smykadlo je pruZné vychylovadno reakdéni silou

zplUsobenou upinaci ¢innosti upinace.

S. Zarizeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze uvedené
smykadlo je vytvofeno se zafezem, ktery definuje horni
t&leso, spodni té&leso, a spojovaci &ast spojujici horni a
spodni té&leso smykadla, pro umoZnéni pruZného vychylovéani

smykadla.

Zastupuije
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