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Tit kontinuerlig psykrometrisk m8ling af koncentrationen af
en dampformig komponent i en luftart, f.eks. af fugtighedsindholdet i
luft, under anvendeise af en “tgr" termofgler (12) og en "vid" termo-
fgler (7) anbringes den vide termofgler (7) i den 3bne gverste ende
(5) af et lodret rgr (1), til hvis nederste ende der ledes en vaske af
samme art som den dampformige komponent, s3ledes at vaesken pd
toppen af rgret (1) danner en lille vaskeansamling (10), som fuldstan-
digt omsiutter den vide termofgler (7), og fra hvilken vasken overig~
ber ned langs rgrets (1) yderside | form af en sammenhangende
veskefilm (11). Derved bliver den vide termofgiers (7) temperatur
indenfor vide granser uafhangig af den pr. tidsenhed tilfgrte vaeske-
maengde. Der kan fgigelig tilledes en meget stgrre vaskemangde end
pldkravet for at hindre udtgrring af den vide termofpier, r_xvnrved
akkumulering af urenheder p3 den vide termofgler hindres.

Et apparat til udgvelse af fr ] en
sadvaniig tgr termofgler (12) og en vid termofgler (7) anbragt som
anfgrt samt organer (4) tit flllodnlnq af vaske til rgrets nederste

ende.
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Opfindelsen angér en fremgangsmade til kontinuerlig psykro-
metrisk maling af koncentrationen af en dampformig komponent i en
luftart. Et seerlig vigtigt eksempel herpd er maling af fugtighedsindhol-
det I luft.

Psykrometrisk maling af koncentrationen af en dampformig
komponent i en luftart sker pd8 den made, at luftarten bringes til at
strgmme forbi en "tgr' termofgler, der maler temperaturen af den
forbistrgmmende luftart, og en "vad" termofgler, hvis overflade holdes
fuldstendig fugtet med vaske af samme art som den dampformige
komponent. Safremt luftarten er umettet med den dampformige kompo-
nent, vil der foregd en fordampning af vaske fra overfladen af den
vade termofgler, hvorved temperaturen ved en ideel psykrometrisk
maling vil falde, indtil varmetilfgrsien pr. tidsenhed ved konvektion
fra den forbistrgmmende luftart netop er lig med energiforbruget pr.
tidsenhed til veaskefordampningen fra den fugtede overflade. Hvis
luftarten er meattet med den dampformige komponent, sker der ingen
fordampning fra den fugtede overflade, og den vade termofgler antager
samme temperatur som den tgrre varmefgler.

Maling af Iluftens temperatur ved hjelp af den tgrre
termofgler, maling af temperaturen af den vade termofgler samt méling
af luftens tryk er tilstreekkeligt til at beregne luftens fugtighedsindhoid.

En af vanskelighederne ved at opnd ideelle forhold er imid-
lertid, at der med den vaske, der anvendes til fugtning af den vade
termofgler, kan blive tilfgrt varme til eller bortledt varme fra den
fugtede overflade af den vade termofgler, siledes at dennes temperatur
vil blive henholdsvis hgjere eller lavere end den verdi, ved hvilken
der er dynamisk ligevaegt mellem varmekonvektionen fra luftarten til
den fugtede overflade og varmeforbruget til fordampning fra samme
overflade. For at begranse denne fejlkilde md man ved de kendte
psykrometre holde den til fugtningen anvendte wvaskemangde pr.
tidsenhed s8 lille som muligt, men dog tilstreekkelig til at holde den
vide termofgler fuldstandig fugtet. Ved de hidtil kendte fremgangsma-
der til psykrometrisk mdling fordampes normalt hele den tilfgrte
vaskemaengde. Urenheder i den tilfgrte veaskestrgm samt stgv, _salt,
oliedr8ber o.lign., som afszttes af den forbistrgmmende luftart, vil
derfor blive akkumuleret i vaskefilmen omkring den vade termofgler,
hvilket dels reducerer vaskens damptryk, dels vanskeligggr en effektiv
fugtning af fgleren med heraf fglgende malefeji. Det er derfor
ngdvendigt ved de hidtil kendte fremgangsmader at foretage hyppige
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rensninger af den fugtige termofgler.

Stgrrelsen af den ngdvendige vasketilfgrsel til den vade
termofgler afhanger kraftigt af luftartens matningsgrad med hensyn
til den pagzldende dampformige komponent. Dette medfgrer, at det
med de hidtil kendte fremgangsmader er vanskeligt at undgd en delvis
udtgrring af den vade termofgler ved lave matningsgrader, uden
samtidig at invalidere malingerne ved hgje matningsgrader som fgige
af for stor vasketilfgrsel. ,

Sidstnavnte vanskelighed er undgdet ved et psykrometrisk
méleapparat, der er beskrevet i SE-PS-195.736. Ved dette apparat er
den v8de termofgler anbragt i bunden af en 3ben flad skal, i hvilken
der befinder sig et tyndt veskelag, hvis niveau holdes konstant ved
vasketilfgrsel gennem en niveauregulator. Ved dette apparat tilfgres
der sdledes til den vade termofgler til enhver tid ngjagtigt samme vee-
skemangde som den, der fjernes ved fordampning. Herved undgas
imidlertid ikke, at der med den tilfgrte veske kan blive tilfgrt varme
til eller bortledet varme fra den vade termofgler, hvorved malefejl kan
opstd som ovenfor beskrevet, navnlig ved lav metningsgrad af luftar-
ten med hensyn til den dampformige komponent, og det undgéas heller
ikke,'at urenheder i den tilfgrte veskestrgm samt stgv, salt, oliedrs-

‘ber og-lignende, som afsattes af den forbistrgmmende luftart, vil bli-

ve akkumuleret i vaeskeléget omkring den vade termofgler, sa at en
omhyggelig overvégning og javnlig rensning af beholderen vil vare
pakravet for at sikre sig mod mélefejl hidrgrende fra forurening.
Opfindelsen gdr ud pd at tilvejebringe en psykrometrisk
fremgangsmade, ved hvilken mélefejl hidrgrende bade fra varmetrans-

port med den til den vide termofgler tilledte vaeske og fra forurening

af vasken reduceres til et minimum eller praktisk taget fuldstendigt

elimineres.
Det for fremgangsmiden ifglge opfindelsen ejendommelige be-
stdr i, at veeske til fugtning af den "vade" termofgler ledes opad

'gennem et lodret rgr, i hvis gverste 3bne ende den "vade" termofgler

er anbragt, i en strgm af tilstrakkelig stgrrelse til pa toppen af rgret
at danne en termofgleren og rgrets mundingskant fuldstaendig daekkende
vaskeansamling med fri overflade, der bestryges af luftstrgmmen, og
fra toppen af rgret at overlgbe ned langs rgrets yderside i form af en
sammenhangende vaeskefilm, hvorhos rgrets dimensioner og materiale
valges siledes, at vaskestrgmmen pa sin vej op gennem rgret ved
varmeveksling med vaskefilmen p3 r¢}‘ets yderside bringes pd samme
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eller praktisk taget samme temperatur som den, der hersker i vaskean-
samlingen pa toppen af rgret.

Herved opnds, at den vaskefordampning og varmekonvektion,
der bestemmer den vade termofglers temperatur, finder sted fra og til
overfladearealet af et termofgleren umiddelbart omsluttende iille vaeske-
volumen, til hvilket vasken tilledes ved den allerede i vaskevoluminet
herskende temperatur, og fra hvilket vasken atter bortledes ved
samme temperatur ved sit overigb ud over rgrets rand. Veaeskestrgmmen
vil derfor hverken afsaztte varme i eller fjerne varme fra det termofgle-
ren umiddelbart omsluttende vaskevolumen, hvorfor den af den vade
termofgler mdlte temperatur indenfor vide granser vil vare uafhangig
af vaskestrgmmens stgrrelse. Vaskemangden pr. tidsenhed Kkan
derfor ggres meget stgrre end ngdvendigt for at undgd udtgrring.
Ved at udnytte denne omstendighed opndr man, at urenheder i den
tilfgrte veaeskestrgm samt urenheder fra luften afsat péd den fugtede
termofgler ikke vil blive akkumuleret p3 denne, men til stadighed vil
blive fjernet med den overskydende vaskestrgm, der Igber ned langs
rgrets yderside.

Da bade vaskefordampningen fra det overfladeareal, der
bestemmer termofglerens temperatur, og den konvektive varmeafgivelse
fra luften gennem dette areal afhznger p8 samme made af lufthastighe-
den, vil termofglerens temperatur tillige vaere uafhangig af lufthastig-
heden, nir blot denne ggres tilstraekkelig stor.

Opfindelsen angér tillige et apparat til brug ved udgvelse af
den omhandlede fremgangsmdde. Apparatet har pd kendt made en tgr
termofgler og en vad termofgler, og det for opfindelsen ejendommelige
best3r i, at apparatet omfatter et lodret rgr med en 3bning i den
gverste ende, en i eller i umiddelbar narhed af rgrets dbning anbragt
termofgler, der udggr den vide termofgler, og organer til tilfgrsel af
en vaskestrgm til rgrets nederste ende i en strgm af tilstrakkelig
stgrrelse til p8 toppen af rgret at danne en termofgleren og rgrets
mundingskant fuldstendig daekkende vaskeansamling med fri overflade,
der bestryges af luftstrgmmen, og fra toppen af rgret at overigbe ned
langs rgrets yderside i form af en sammenhangende vaskefilm, hvor-
hos rgrets dimensioner og materiale er sdledes wvalgt, at
vaskestrgmmen p3 sin vej op gennem rgret ved varmeveksling med
vaskefilmen pa rgrets yderside bringes pa samme eller praktisk taget
samme temperatur som den, der hersker i vaskeansamlingen pé toppen

af rgret.
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Ved at montere aen vide termofglers tilledninger og under-
stgtninger i det veaskefyldte rgr opndr man, at temperaturgradienten i
disse i omradet umiddelbart ved termofgleren kan ggres vitkarligt lille
gennem passende valg af rgrleengde. Herved elimineres den fejlkilde,

5 som skyldes den vade termofglers varmeudveksling med omgivelserne
ved varmeledning.

' Opfindelsen skal i det fglgende beskrives yderligere under
henvisning til tegningen, der skematisk viser en udfgrelsesform for
de vigtigste dele af et apparat ifgilge opfindelsen. Apparatet og frem-

10 gangsmiden beskrives i det fglgende som anvendt til mdling af fugtig-
hedsindholdet i Iuft, men Kkan p&8 ganske samme made anvendes til
miling af koncentrationen af andre dampformige komponenter i andre
luftarter. ' '

) ' P8 tegningen betegner 1 et lodret rpr, som er monteret i

15  bunden af en sk8l 2. Rgrets nederste ende, der ligger under skalen,
er lukket med en prop 3, og umiddelbart over denne er der til rgret
sluttet en vandtilfgrselsiedning 4. Rgret 1's gverste ende 5, der
ligger hgjt over skilen 2, er 8ben. Gennem proppen 3 er der fgrt en
barestav 6, som strazkker sig op gennem rgret 1 og ved sin gverste

20 ende barer en terniof¢le'r 7, som er beliggende i rgret 1's munding 5.
Tilledningerne til termofgleren 7 er fgrt op gennem barestaven 6,
eventuelt indstgbt i denne. Til centrering af barestaven 6 og dermed
’termofgzﬂeren 7 i rgret 1 kan der mellem bzrestaven og rgret vere
anbragt ikke viste underst¢tningsbrganer. I bunden af skilen 2

25 findes der en aflgbsdbning 8 med et dertil sluttet vandaflgb 9.

N8r der gennem ‘ledningen 4 tilledes vand, strgmmer dette
op gennem rgret og danner p3 toppen af dette en lille vandansamling
10, fra hvilken vandet overigber ned langs rgret 1's yderside i form
af en -sammenhangende vandfilm 11, der flyder ned i skdlen 2 og

30 bortledes gennem aflgbet 9.

o I nogen afstand over rgret 1's gverste ende er anbragt en
termofgler 12. Den luftstrgm, hvis fugtighed skal méles, strgmmer
forbi rgret 1 og termofgleren 12 i vandret retning som antydet ved en
pil 13, eller i nedadgdende retning. '

35 N&r overfladen af vandansamlingen bestryges af luftstrgmmen,
sker der en fordampning fra navnte overflade, hvorved der fjernes
varme fra overfladen. Herved falder overfladens temperatur under
juftens temperatur, og der overfgres fgigelig .varme ved konvektion
fra luften til overfladen. N&r temperaturen er faldet s8 meget, at
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for‘dampningsvar‘mén og den ved konvektion tilfgrte varme pr. tidsen-

hed er lige store, indtrader der en ligevagtstilstand, hvor temperatu-
ren ikke andrer sig mere. Den sdledes opndede ligevagtstemperatur
afhanger af luftens fugtighedsindhold. Ved en kontinuerlig mating Vil
denne ligeveegtstemperatur variere, ndr luftens fugtighedsindhold
varierer.

Ogsa vandfiimen 11 bestryges af luften, sdledes at der sker
en fordampning og samtidig en varmeudveksling med luftstrgmmen ved
konvektion. Gennem rgrveaggen sker der tillige .en varmeveksling mel-
lem vandfilmen og vandstrgmmen op gennem rgret, og temperaturen af
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vandfilmen vil derfor @ndre sig ned langs rgret. Hvis rgret er tilstraek-

kelig langt, vil vandstrgmmen, ndr den nar frem til rgrets munding
5, blive bragt pd samme temperatur som den, ved hvilken vandet
overigber ud over mundingen 5's rand. Vandstrgmmen vil derfor
hverken afsatte varme i vandansamlingen 10 eller fjerne varme fra
denne. Ligevagtstemperaturen af vandansamlingens overflade og

~ dermed af vandansamlingen som helhed vil derfor inden for vide

granser vere praktisk talt uafhangig af den pr. tidsenhed tilfgrte
vandmengde og af den temperatur, ved hvilken vandet tilfgres ved
rgrets nederste ende. Det er denne ligevaegtstemperatur, der miles af
termofgleren 7, som sdledes udggr en vad termofgler, der er befriet
for indvirkning af den pr. tidsenhed tilfgrte vandmangde. Der kan

fglgelig anvendes en vandstrgm, der er meget stgrre end den vandmang=~

de, som fordamper fra den fugtede overflade. Herved undgds som
tidligere navnt sdvel udtgrring af den fugtede overfiade som akkumula-
tion af forureninger i veaskefilmen.

Ved passende valg af lengden af det lodrette rgr 1 kan den
vertikale temperaturgradient lige under rgrets gvre munding ggres vil-
k&rlig lille, hvorved varmeledningen pa langs gennem rgret 1 samt gen-
nem tilledninger og understgtninger for temperaturfgleren 7 kan ggres
vilk8rligt sma. _ , _

Med stigende lufthastighed forbi den fugtede temperaturfgler
aftager den relative betydning af varmestralingen meliem f¢|ereh og om-
givelserne, idet den konvektive varmetransmission vokser med luftha-
stigheden, medens varmestralingen er uafhangig af lufthastigheden.
Som fglge af den store vandstrgm, der kan tillades, kan ogsd luftha-
stigheden vare stor uden risiko for partiel udtgrring af den fugtede
overflade. Ved anvendelse af en stor lufthastighed opnas tillige en la-

vere tidskonstant for de to termofglere 7 og 12.
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Termofgleren 12, der udggr den tgrre termofgler til mdling
af luftens temperatur, skal for at opfylde denne funktion vare anbragt
siledes i forhold til den vade termofgler 7, at den mélte lufttemperatur
ikke er forstyrret af den udveksling af varme og stof, der finder sted

ved vandansamlingen 10's overflade.
De viste apparatdele kan vare monteret i et hus, eventueit

med tilhgrende [uftpumpe, eller i en ramme eller direkte i en luftkanal,
i hvilken luftens fugtighedsindhold gnskes malt.
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Patentkrav: ,

1. Fremgangsmide til kontinuerlig psykrometrisk méling af
koncentrationen af en dampformig komponent i en luftart, ved hvilken
luften bringes til at strgmme forbi en "tgr" termofgler (12), der méler
temperaturen af den forbistrgmmende I[uft, og en "yad" termofgler
(7), hvis overflade holdes fuldstendig fugtet med vaeske af samme art
som den dampformige komponent, kendetegnet ved, at
vaske til fugtning af den "v8de" termofgler ledes opad gennem et
lodret rgr (1), i hvis gverste 3bne ende (5) den tydde" varmefgler
(7) er anbragt, i en strgm af tilstreekkelig stgrrelse til pé toppen af
rgret at danne en termofgleren (12) og rgrets mundingskant fuldsten-
dig d®kkende veaskeansamling (10) med fri overflade, der bestryges
af luftstrgmmen (13), og fra toppen af rgret at overigbe ned langs
rgrets (1) yderside i form af en sammenhangende vaskefilm (11),
hvorhos rgrets (1) dimensioner og materiale velges saledes, at veeske-
strgmmen pa sin vej op gennem rgret ved varmeveksling med vaskefil-
men (11) p3 rgrets yderside bringes pd samme eller praktisk taget
samme temperatur som den, der hersker i vaskeansamlingen (10) p3
toppen af rgret (1).

2. Apparat til kontinuerlig psykrometrisk maling af koncen-
trationen af en dampformig komponent i en luftart ved fremgangsmaden
ifglge krav 1, best3ende af en "tgr" termofgler (12) til maling af tem-
peraturen af en luftstrgm og en ny8d" termofgler (7), der ligeledes
udsaettes for luftstrgmmen, men hvis overflade holdes fuldstendig
fugtet med vaeske af samme art som den dampformede komponent,
kendetegnet ved, at det omfatter et lodret rgr (1) med en
8bning (5) i den gverste ende, en i eller i umiddelbar nerhed af
rgrets 8bning anbragt termofgler (7), der udggr den vade termofgler,
og organer (4) til tilfgrsel af en vaskestrgm til rgrets (1) nederste
ende i en strgm af tilstreekkelig stgrrelse til pa toppen af rgret at
danne en termofgleren (12) og rgrets mundingskant fuldstendig daek-
kende vaskeansamling (10) med fri overflade, der bestryges af luft-
strgmmen (13), og fra toppen af rgret at overigbe ned langs rgrets
(1) yderside i form af en sammenhzngende vaskefilm (11), hvorhos
rgrets (1) dimensioner og materiale er siledes valgt, at vaeskestrgmmen
pd sin vej op gennem rgret ved varmeveksling med vaskefilmen )
p8 rgrets yderside bringes p8 samme eller praktisk taget samme
temperatur som den, der hersker i vaeskeansamlingen (10) p3 toppen
af rgret (1).
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3. Apparat ifglge krav 2, kendetegnet ved, at
tilledninger til og understgtninger for den vide termofgler er anbragt
i rgret. )

Fremdragne publikationer:
SE patent nr. 195736.
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