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(57) Abstract: A transmission having at least a first and a second planetary
transmission stage, wherein the first planetary transmission stage has a first plan-
etary carrier (2) with journals (1), on which first planets (31) which are in en-

gagement with a first sun gear are mounted rotatably, wherein the second plan-
etary transmission stage has a second planetary carrier (35) with journals, on
which second planets (34) which are in engagement with a second sun gear (33)
are mounted rotatably, wherein the first planetary carrier (2) is connected fixed-
ly to the second sun gear (33) so as to rotate with it, wherein a disc which is
arranged axially between the first sun gear and the second sun gear is received
centrally in the first planetary carrier in a recess, in particular in an axially con-
tinuous recess.

(57) Zusammenfassung: Getriebe mit zumindest einer ersten und einer zweiten
Planetengetriebestufe, wobei die erste Planetengetriebestufe einen ersten Plane-
tentrdger (2) mit Bolzen (1) aufweist, auf welchen erste Planeten (31) drehbar
gelagert sind, die im Eingriff sind mit einem ersten Sonnenrad, wobei die zweite
Planetengetriebestufe einen zweiten Planetentrdger (35) mit Bolzen aufweist,
auf welchen zweite Planeten (34) drehbar gelagert sind, die im Eingriff sind mit
einem zweiten Sonnenrad (33), wobei der erste Planetentrager (2) drehfest ver-
bunden ist mit dem zweiten Sonnenrad (33) wobei mittig im ersten Planetentré-
ger in einer Ausnehmung, insbesondere in einer axial durchgehenden Ausneh-

mung, eine Scheibe aufgenommen ist, welche axial zwischen dem ersten Son-
nenrad und dem zweiten Sonnenrad angeordnet ist.

Fig. 1

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Getriebe mit zumindest einer ersten und einer zweiten Planetengetriebestufe

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit zumindest einer ersten und einer zweiten

Planetengetriebestufe.

Es ist allgemein bekannt, dass bei einer Planetengetriebestufe Planeten im Eingriff sind mit

einem innenverzahnten Hohlrad und einem auf3enverzahnten Sonnenrad.

Aus der JP 2016-125 5065 A ist als ndchstliegender Stand der Technik ein

Planetengetriebe bekannt.

Aus der DE 10 2015 006 023 A1 ist ein Getriebe mit einer in einem Flanschteil mittels

eines Lagers gelagerten eintreibenden Welle bekannt.

Aus der DE 20 2011 102 802 U1 ist eine Anlaufscheibe bekannt.

Aus der KR 10 2015 0 001 335 A ist ein Verfahren zum Reduzieren der Reibung zwischen

einem Ritzel und einem Gehause bekannt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Getriebe weiterzubilden, wobei eine hohe

Standzeit mit einem kompakten Aufbau des Getriebes erreichbar sein soll.

Erfindungsgemal} wird die Aufgabe bei dem Getriebe nach den in Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen gelOst.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem Getriebe mit zumindest einer ersten und einer
zweiten Planetengetriebestufe sind, dass die erste Planetengetriebestufe einen ersten
Planetentrager mit Bolzen aufweist, auf welchen erste Planeten drehbar gelagert sind, die im

Eingriff sind mit einem ersten Sonnenrad,
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wobei die zweite Planetengetriebestufe einen zweiten Planetentrager mit Bolzen aufweist, auf
welchen zweite Planeten drehbar gelagert sind, die im Eingriff sind mit einem zweiten

Sonnenrad,

wobei der erste Planetentrager drehfest verbunden ist mit dem zweiten Sonnenrad

wobei mittig im ersten Planetentrager in einer Ausnehmung, insbesondere in einer axial

durchgehenden Ausnehmung, eine Scheibe aufgenommen ist,

welche axial zwischen dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad angeordnet ist.

Von Vorteil ist dabei, dass die Scheibe als Beabstandungsmittel verwendbar ist, so dass die
beiden Sonnenrader voneinander entfernt gehalten werden, wodurch die Standzeit erhéht ist.
Somit ist nur eine axial diinne Scheibe zwischenzuordnen und daher ein kompakter Aufbau
erreicht. Aulderdem ist die Scheibe zur Verbesserung der Schmierversorgung einsetzbar, so

dass die Standzeit des Getriebes auch deswegen sich erhdht

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das erste und/oder das zweite Sonnenrad hohl
ausgefiihrt. Von Vorteil ist dabei, dass Schmierdl durch die Sonnenrader bis zur Scheibe
gelangt und dort durch das mittig in der Scheibe angeordnete Loch hindurchtritt, so dass ein

radial verlaufender Kanal als Schmierkanal verwendbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Scheibe koaxial zum ersten und/oder zweiten
Sonnenrad angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass die Anordnung ausgewuchtet ist.
Aufllerdem durchdringt die Drehachse das mittig in der Scheibe angeordnete Loch und
ermoglicht somit eine stetige Schmiermittelzufuhr. Hingegen ware bei einer nicht mittigen

Anordnung eine stetige Schmiermittelzufuhr nicht sicher gewahrleistbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung enthalt der von der Scheibe Uberdeckte

Radialabstandsbereich den von dem ersten Sonnenrad liberdeckten Radialabstandsbereich,

insbesondere wobei der von der Scheibe liberdeckte Radialabstandsbereich den von dem

zweiten Sonnenrad (iberdeckten Radialabstandsbereich umfasst oder mit ihm lberlappt. Von
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Vorteil ist dabei, dass ein vollstandiger Schutz gegen gegenseitige Beriihrung der beiden

Sonnenrader gewahrleistbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Scheibe kraftschlissig im ersten Planetentrager
gehalten, insbesondere mittels eines Sprengrings. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache

und kostenglinstige Befestigungsmethode anwendbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der erste Planetentrager eine axial durchgehende

Stufenbohrung auf,

wobei die Scheibe gegen eine erste Stufe der Stufenbohrung ansteht,

insbesondere wobei ein Lager eines ersten Planeten gegen eine zweite Stufe der
Stufenbohrung ansteht. Von Vorteil ist dabei, dass eine sichere Befestigung der Scheibe
erreichbar ist. Aullerdem steht das erste Sonnenrad auf der von der ersten Stufe
abgewandten Seite der Scheibe an der Scheibe an. Somit wird die Scheibe gegen die erste

Stufe gedrickt und ist somit sicher gehalten.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Scheibe aus Stahl gefertigt ist und
nitrierbehandelt. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache Herstellung und niedrige Reibwerte

erreichbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Scheibe ein mittig angeordnetes, axial
durchgehendes Loch auf. Von Vorteil ist dabei, dass Schmierdl durch das Loch, also ohne
Einwirkung von Zentrifugalkraft, hindurchtritt. Denn bei dem hier verschwindenden

Radialabstand verschwindet auch die Zentrifugalkraft.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind an der dem ersten Sonnenrad zugewandten Seite
der Scheibe eine oder mehrere Vertiefungen ausgebildet, welche sich jeweils vom mittig

angeordneten, axial durchgehenden Loch zum radial auf3eren Rand der Scheibe erstrecken,

insbesondere so, dass jeweils ein von der Scheibe und dem ersten Sonnenrad begrenzter

Kanal gebildet ist,
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insbesondere wobei die Vertiefungen und/oder Kanale in Umfangsrichtung voneinander
regelmaidig beabstandet sind. Von Vorteil ist dabei, dass Schmierdl durch das Loch
hindurchtritt und dann radial férderbar ist. Auf diese Weise sind die auf nicht
verschwindendem Radialabstand angeordneten Planeten in einfacher Weise schmierbar,
insbesondere deren Nadellager; denn die Planeten sind mittels Nadellagern gelagert, die auf

Bolzen des Planetentragers aufgeschoben sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung nimmt der Kanalquerschnitt mit zunehmendem
Radialabstand zunachst zu und danach ab. Von Vorteil ist dabei, dass durch den mit
zunehmendem Radialabstand bis zu einem Maximalwert zunehmenden Kanalquerschnitt ein
Puffervolumen geschaffen ist, das auch bei unstetigem Befiillen mit Schmierdl einen stetigen
Ausfluss auf noch grélRerem Radialabstand ermdglicht, da der Kanalquerschnitt vom
Maximalwert an wieder abnimmt, wenn der Radialabstand weiter zunimmt. Der Kanal miindet
dann auf diesem grofiten Radialabstand zu den Planeten hin, insbesondere zu deren Lagern
hin.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Getriebe eine dritte Planetengetriebestufe

auf,

wobei die dritte Planetengetriebestufe einen dritten Planetentrager mit dritten Bolzen aufweist,
auf welchen dritte Planeten drehbar gelagert sind, die im Eingriff sind mit einem dritten

Sonnenrad,

wobei der dritte Planetentrager drehfest verbunden ist mit dem ersten Sonnenrad (30)

wobei mittig im dritten Planetentrager in einer Ausnehmung, insbesondere in einer axial

durchgehenden Ausnehmung, eine weitere Scheibe aufgenommen ist,

welche axial zwischen dem ersten Sonnenrad und dem dritten Sonnenrad angeordnet ist,

wobei das dritte Sonnenrad als Vollteil, also nicht hohl, ausgefiihrt ist. Von Vorteil ist dabei,
dass eine weitere Scheibe axial vor der ersten Sonnenradwelle angeordnet ist, die baudhnlich
zur oben genannten Scheibe ausgeflhrt ist, aber an einer dritten Sonnenradwelle ansteht,

welche als Vollteil ausgefihrt ist. Somit ist kein Schmierdltransport in axialer Richtung durch
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die weitere Scheibe und die dritte Sonnenradwelle hindurch erméglicht, sondern das
Schmierdl muss durch eine weitere Vertiefung der weiteren Scheibe nach radial aul3en
transportiert werden zu einem Lager hin. Das entsprechende weitere Loch der weiteren
Scheibe mindet also nur in den durch die weitere Vertiefung gebildeten Kanal, nicht aber

auch in einen axial durch die dritte Sonnenradwelle hindurchgehenden Kanal.

Insbesondere ist die weitere Scheibe koaxial zum ersten und/oder dritten Sonnenrad
angeordnet. Insbesondere enthalt der von der weiteren Scheibe iberdeckte
Radialabstandsbereich den von dem dritten Sonnenrad Uberdeckten Radialabstandsbereich.
Insbesondere umfasst der von der weiteren Scheibe Uberdeckte Radialabstandsbereich den
von dem dritten Sonnenrad berdeckten Radialabstandsbereich oder Uberlappt mit ihm.
Insbesondere ist die weitere Scheibe kraftschllissig im dritten Planetentrager gehalten,
insbesondere mittels eines weiteren Sprengrings. Insbesondere weist der dritte Planetentrager

eine axial durchgehende weitere Stufenbohrung auf,

wobei die weitere Scheibe gegen eine erste Stufe der weiteren Stufenbohrung ansteht,

insbesondere wobei ein Lager eines dritten Planeten gegen eine zweite Stufe der weiteren

Stufenbohrung ansteht.

Insbesondere ist die weitere Scheibe aus Stahl gefertigt und nitrierbehandelt.

Insbesondere weist die weitere Scheibe ein mittig angeordnetes, axial durchgehendes Loch

auf.

Insbesondere sind an der dem dritten Sonnenrad zugewandten Seite der weiteren Scheibe
eine oder mehrere weiteren Vertiefungen ausgebildet, welche sich jeweils vom mittig
angeordneten, axial durchgehenden weiteren Loch zum radial dufderen Rand der weiteren

Scheibe erstrecken,

insbesondere so, dass jeweils ein von der weiteren Scheibe und dem dritten Sonnenrad

begrenzter weiterer Kanal gebildet ist,
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insbesondere wobei die weiteren Vertiefungen und/oder weiteren Kanale in Umfangsrichtung

voneinander regelmalig beabstandet sind.

Insbesondere nimmt der Kanalguerschnitt des weiteren Kanals mit zunehmendem

Radialabstand zunachst zunimmt und danach ab.

Insbesondere miindet das Loch der weiteren Scheibe in die weitere Vertiefung und/oder in den
weiteren Kanal, insbesondere so dass durch das Loch der weiteren Scheibe eingetretenes
Schmierdl durch den weiteren Kanal nach radial aul3en geférdert wird und nicht axial durch

das dritte Sonnenrad hindurch.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der jeweilige Planetentrager an seinem radialen
Aullenumfang an einer Umfangsstelle, insbesondere also in einem ersten
Umfangswinkelbereich, eine nach radial innen gerichtete Vertiefung, insbesondere Kerbe, auf,
welche axial durchgehend ausgefiihrt ist. somit ist eine Drehzahlliberwachung mittels eines im

Getriebeinneren angeordneten Sensors in einfacher Weise ermoglicht.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsmaoglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von schematischen Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist ein Planetentrager 2 eines erfindungsgemafen Getriebes mit Scheibe 3 in

Draufsicht dargestellt.

In der Figur 2 die Scheibe 3 zum Planetentrager 2 explodiert in Schragansicht dargestellt.

In der Figur 3 ist das Getriebe in Schnittansicht dargestellt.

In der Figur 4 ist ein Ausschnitt des Getriebes vergrofiert dargestellt.

Wie in den Figuren dargestellt, weist das Getriebe Planetengetriebestufen mit Sonnenradern

auf, zwischen denen axial zwischengeordnet eine Scheibe 3 angeordnet ist.

Wie in Figur 1 und Figur 4 gezeigt, weist die Scheibe 3 ein mittig in ihr angeordnetes
durchgehendes Loch, insbesondere Bohrloch auf und eine radial sich erstreckende Vertiefung,
insbesondere Nut. Dabei erstreckt sich die Vertiefung vom Loch zum radial dufzeren Rand der
Scheibe 3.

Auf diese Weise ist Schmierdl bei Drehbewegung der Scheibe 3 radial vom Loch nach radial

weiter aullen forderbar.

Die Scheibe ist aus Stahl gefertigt und danach einer Nitrierbehandlung unterzogen, so dass
der Reibwert bezogen auf die beiden die Scheibe 3 berlihrenden Sonnenrader (30, 33)

vermindert ist. Aullerdem ist die Scheibe somit gehartet und weniger deformierbar.

Die Scheibe ist in einer mittig angeordneten, axial durchgehenden Ausnehmung des

Planetentragers 2 aufgenommen.

Vorzugsweise ist die Scheibe 2 kraftschllissig im Planetentrager 2 gehalten, insbesondere

mittels eines Sprengrings.
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Wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt, wird das erste Sonnenrad 30 angetrieben, insbesondere
von vorgeordneten Getriebestufen, insbesondere Planetengetriebestufen, und steht im Eingriff
ersten Planeten 31, welche auf Planetenbolzen 1 gelagert sind, die formschlissig mit dem

Planetentrager 2 verbunden oder einstiickig mit diesem ausgeformt sind.

Der Planetentrager 2 treibt ein zweites Sonnenrad 33 an, mit dem er zumindest drehfest

verbunden ist oder einstiickig ausgebildet ist.

Das zweite Sonnenrad 33 ist im Eingriff mit den zweiten Planeten 34, welche wiederum auf
Bolzen gelagert sind, welche formschlissig mit dem zweiten Planetentrager 35 verbunden

oder einstlckig mit diesem ausgeformt sind.

Der zweite Planetentrager 35 treibt eine abtreibende Welle 36 des Getriebes an, die aber auch

als eintreibende Welle einer abtreibenden Getriebestufe ausbildbar ist.

Somit ist die Scheibe 3 aufgenommen im Planetentrager 2 und axial zwischen dem ersten
Sonnenrad 30 und dem zweiten Sonnenrad 33 angeordnet. Dadurch wird eine direkte

Beriihrung der beiden Sonnenrader (30, 33) verhindert.

Da auRerdem das durch das mittig in der Scheibe 3 eintretende Ol radial herausgeférdert wird,

ist eine verbesserte Schmierung, insbesondere der Planeten 31 erreichbar.

Die ersten Planeten 31 stehen jeweils im Eingriff mit einem ersten innenverzahnten Hohlrad,

welches auch als Gehaduseteil fungiert.

Die zweiten Planeten 34 stehen jeweils im Eingriff mit einem zweiten innenverzahnten

Hohlrad, welches auch als weiteres Gehauseteil fungiert.

Die Hohlrader sind miteinander dicht, also in hoher Schutzart, verbunden, insbesondere

schraubverbunden.

Vorzugsweise ist die mittig angeordnete, axial durchgehende Ausnehmung des
Planetentragers 2 als Stufenbohrung ausgeflihrt, so dass die Scheibe 3 gegen eine Stufe der

Stufenbohrung ansteht. Da das erste Sonnenrad 30 stirnseitig, also im Bereich der Berlihrung
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der Scheibe 3, Stahl aufweist, weist das erste Sonnenrad 30 somit einen niedrigen Reibwert

zur nitrierbehandelten Scheibe 3 auf.

Da das zweite Sonnenrad 33 stirnseitig, also im Bereich der Beriihrung der Scheibe 3, Stahl
aufweist, weist das zweite Sonnenrad 33 somit einen niedrigen Reibwert zur

nitrierbehandelten Scheibe 3 auf.

Eine gegenseitige Verschweildung der beiden Sonnenrader (30, 33) ist somit verhindert.

Die beiden Sonnenrader (30, 33) sind als Hohlteile ausgefiihrt. Somit weisen sie jeweils eine

mittig angeordnete axial durchgehende Ausnehmung, insbesondere Bohrung, auf.

Da die Vertiefung begrenzt ist von der Scheibe 3 und dem ersten Sonnenrad 30, fuhrt der so
gebildete Kanal vom Hohlraum des ersten Sonnenrads 30 nach radial auften und miindet in

dem von Nadellagern der ersten Planeten 31 Uberdeckten Radialabstandsbereich.

Dabei sind die Nadellager auf den Bolzen 1 aufgesteckt und die Planeten 31 auf die
Nadellager. Aulierdem flie3t das durch den Kanal radial geférderte Schmierdl auch in den

Beriech der Verzahnungen der Planeten 31.

Wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt, ist der Kanal radial beidseitig durchgehend, also an einer
ersten Umfangsposition vom mittig angeordneten Loch nach radial auf3en und an einer in
Umfangsrichtung um 180° verschobenen Position ebenfalls vom mittig angeordneten Loch

nach radial auf3en.

Der Kanalquerschnitt ist unabhangig vom Radialabstand ausgeftihrt.

Bei weiteren erfindungsgemalien Ausflihrungsbeispielen werden drei oder mehr solcher vom
mittig angeordneten Loch nach radial auf3en verlaufenden Kanale in der Scheibe 3
vorgesehen, insbesondere wobei die Kanale in Umfangsrichtung voneinander regelmalig

beabstandet sind.

Bei weiteren erfindungsgemalien Ausfiihrungsbeispielen ist der jeweilige Kanalquerschnitt mit

zunehmendem Radialabstand verjiingt ausgefiihrt. Somit tritt das Ol kontinuierlicher aus.
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Bei weiteren erfindungsgemalien Ausfilhrungsbeispielen wird der Kanalquerschnitt mit
zunehmendem Radialabstand zunachst vergréfert und danach wieder verringert. Auf diese
Weise ist ein kontinuierlicher Olfluss mit hoher Geschwindigkeit gewéhrleistbar, weil der
vergroéRerte Kanalquerschnitt als Puffer wirkt und wegen des gréfieren Radialabstands einer
hohen Zentrifugalkraft ausgesetzt ist. Auch wenn also das Nachstrémen von Ol durch das

Loch unregelmafig verlauft, ist ein stetes Ausstrémen erreichbar.

Wie in den Figuren gezeigt, ist die axial vor und hinter der Scheibe 3 angeordnete jeweilige
Sonnenradwelle (30, 33) hohl ausgefiihrt, weist also eine axial durchgehende Bohrung auf.
Eine der Sonnenradwellen ist aber bei weiteren erfindungsgemalen Ausfiihrungsbeispielen
als Vollteil ausfiihrbar, also ohne axial durchgehende mittige Ausnehmung. In diesem Fall
kann dann das Schmierdl nicht mehr von der axial vor der Scheibe angeordneten
Sonnenradwelle durch das Loch der Scheibe zu der axial hinter der Scheibe angeordneten
Sonnenradwelle hindurchstrémen, sondern muss durch den durch die Vertiefung gebildeten

Kanal nach radial aufen strébmen, so dass ein dort angeordnetes Lager schmierbar ist.

An einer Umfangsstelle weist der jeweilige Planetentrager eine axial durchgehende Kerbe,
also radial gerichtete Vertiefung an seinem AufRenumfang, auf. Somit ist nicht nur eine
bessere Durchmischung des Schmierdls und dadurch ein verbesserter thermischer Ausgleich
bewirkbar, sondern auch eine Drehzahliberwachung des Planetentragers durch einen im

Gehause des Getriebes angeordneten Sensor, insbesondere induktiven Naherungssensors.
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Bezugszeichenliste

1 Bolzenabschnitt

2 Planetentrager

3 Scheibe

30 erstes Sonnenrad

31 erster Planet

32 erster Planetentrager
33 zweites Sonnenrad

34 zweiter Planet

35 zweiter Planetentrager

36 Abtriebswelle

Z Ausschnitt
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Patentanspriiche:

1. Getriebe mit zumindest einer ersten und einer zweiten Planetengetriebestufe,

wobei die erste Planetengetriebestufe einen ersten Planetentrager (2) mit Bolzen (1) aufweist,
auf welchen erste Planeten (31) drehbar gelagert sind, die im Eingriff sind mit einem ersten
Sonnenrad (30),

wobei die zweite Planetengetriebestufe einen zweiten Planetentrager (35) mit Bolzen aufweist,
auf welchen zweite Planeten (34) drehbar gelagert sind, die im Eingriff sind mit einem zweiten
Sonnenrad (33),

wobei der erste Planetentrager (2) drehfest verbunden ist mit dem zweiten Sonnenrad (33)

dadurch gekennzeichnet, dass

mittig im ersten Planetentrager in einer Ausnehmung, insbesondere in einer axial

durchgehenden Ausnehmung, eine Scheibe aufgenommen ist,

welche axial zwischen dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad angeordnet ist.
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2. Getriebe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das erste und/oder das zweite Sonnenrad hohl ausgefihrt ist.

3. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Scheibe koaxial zum ersten und/oder zweiten Sonnenrad angeordnet ist.

4. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der von der Scheibe iUiberdeckte Radialabstandsbereich den von dem ersten Sonnenrad

Uberdeckten Radialabstandsbereich enthalt,

insbesondere wobei der von der Scheibe liberdeckte Radialabstandsbereich den von dem

zweiten Sonnenrad Uberdeckten Radialabstandsbereich umfasst oder mit ihm Uberlappt.

5. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Scheibe kraftschlissig im ersten Planetentrager gehalten ist, insbesondere mittels eines

Sprengrings.

6. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Planetentrager eine axial durchgehende Stufenbohrung aufweist,

wobei die Scheibe gegen eine erste Stufe der Stufenbohrung ansteht,

insbesondere wobei ein Lager eines ersten Planeten gegen eine zweite Stufe der

Stufenbohrung ansteht.

7. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Scheibe aus Stahl gefertigt ist und nitrierbehandelt ist.
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8. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Scheibe ein mittig angeordnetes, axial durchgehendes Loch aufweist.

9. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der dem ersten Sonnenrad zugewandten Seite der Scheibe eine oder mehrere
Vertiefungen ausgebildet sind, welche sich jeweils vom mittig angeordneten, axial

durchgehenden Loch zum radial duf3eren Rand der Scheibe erstrecken,

insbesondere so, dass jeweils ein von der Scheibe und dem ersten Sonnenrad begrenzter

Kanal gebildet ist,

insbesondere wobei die Vertiefungen und/oder Kanale in Umfangsrichtung voneinander

regelmandig beabstandet sind.

10. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kanalquerschnitt mit zunehmendem Radialabstand zunachst zunimmt und danach

abnimmt.

11. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Loch in die Vertiefung und/oder in den Kanal miindet, insbesondere so dass durch das

Loch eingetretenes Schmierdl durch den Kanal nach radial auf3en gefordert wird.
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12. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Getriebe eine dritte Planetengetriebestufe aufweist,

wobei die dritte Planetengetriebestufe einen dritten Planetentrager mit dritten Bolzen aufweist,
auf welchen dritte Planeten drehbar gelagert sind, die im Eingriff sind mit einem dritten

Sonnenrad,

wobei der dritte Planetentrager drehfest verbunden ist mit dem ersten Sonnenrad (30)

wobei mittig im dritten Planetentrager in einer Ausnehmung, insbesondere in einer axial

durchgehenden Ausnehmung, eine weitere Scheibe aufgenommen ist,

welche axial zwischen dem ersten Sonnenrad (30) und dem dritten Sonnenrad angeordnet ist,

wobei das dritte Sonnenrad als Vollteil, also nicht hohl, ausgefihrt ist.



10

15

20

25

30

WO 2020/057776 PCT/EP2019/025286
-16 —

13. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die weitere Scheibe koaxial zum ersten und/oder dritten Sonnenrad angeordnet ist,

und/oder dass

der von der weiteren Scheibe iiberdeckte Radialabstandsbereich den von dem dritten

Sonnenrad iberdeckten Radialabstandsbereich enthalt,

insbesondere wobei der von der weiteren Scheibe liberdeckte Radialabstandsbereich den von

dem dritten Sonnenrad Uberdeckten Radialabstandsbereich umfasst oder mit ihm Uberlappt,

und/oder dass

die weitere Scheibe kraftschllssig im dritten Planetentrager gehalten ist, insbesondere mittels

eines weiteren Sprengrings,

und/oder dass

der dritte Planetentrager eine axial durchgehende weitere Stufenbohrung aufweist,

wobei die weitere Scheibe gegen eine erste Stufe der weiteren Stufenbohrung ansteht,

insbesondere wobei ein Lager eines dritten Planeten gegen eine zweite Stufe der weiteren

Stufenbohrung ansteht,

und/oder dass

die weitere Scheibe aus Stahl gefertigt ist und nitrierbehandelt ist,

und/oder dass

die weitere Scheibe ein mittig angeordnetes, axial durchgehendes Loch aufweist.



10

15

20

25

WO 2020/057776 PCT/EP2019/025286
-17 —

14. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der dem dritten Sonnenrad zugewandten Seite der weiteren Scheibe eine oder mehrere
weiteren Vertiefungen ausgebildet sind, welche sich jeweils vom mittig angeordneten, axial

durchgehenden weiteren Loch zum radial aufderen Rand der weiteren Scheibe erstrecken,

insbesondere so, dass jeweils ein von der weiteren Scheibe und dem dritten Sonnenrad

begrenzter weiterer Kanal gebildet ist,

insbesondere wobei die weiteren Vertiefungen und/oder weiteren Kanale in Umfangsrichtung

voneinander regelmafig beabstandet sind,

und/oder dass

der Kanalquerschnitt des weiteren Kanals mit zunehmendem Radialabstand zunachst zunimmt

und danach abnimmt,

und/oder dass

das Loch der weiteren Scheibe in die weitere Vertiefung und/oder in den weiteren Kanal
mindet, insbesondere so dass durch das Loch der weiteren Scheibe eingetretenes Schmierdl
durch den weiteren Kanal nach radial auften geférdert wird und nicht axial durch das dritte

Sonnenrad hindurch.
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15. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Planetentrdger an seinem radialen Auenumfang an einer Umfangsstelle,
insbesondere also in einem ersten Umfangswinkelbereich, eine nach radial innen gerichtete

Vertiefung, insbesondere Kerbe, aufweist, welche axial durchgehend ausgeflhrt ist,
und/oder dass
der zweite Planetentrager an seinem radialen Aufsenumfang an einer Umfangsstelle,

insbesondere also in einem ersten Umfangswinkelbereich, eine nach radial innen gerichtete

Vertiefung, insbesondere Kerbe, aufweist, welche axial durchgehend ausgefihrt ist.
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