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(57) Resent se tyka vertikdlnf vétrné turbi-
ny, u niZz ve vétsiné pifipadd odpadd pridavnd
synchronizace sklapéni jejich listd, u niz
lze snadno nastavit poZzadovany pribéh regu-
lace a snizit regulaéni sily na minimum.
Uvedeného cile se dosdhne u konstrukce, u
ni? listy (3) jsou uloZeny vertikdlng vy-
kyvné na vnéjdich koncich nosnych ramen

(5), jez jsou svymi vnitfnimi konci uspofd-
déna na rotoru (1), s reguladnimi téhly

(4) lista, jejichz vn&jsi konce jsou uloZe-
ny vertikdlné vykyvné na listech (3) a je-
jichz vnit#ni konce jsou uloZeny vertikdlné
vykyvn& na rotoru (1), ptigdemZ listy (3)
jsou ve vychozi poloze drZeny vratnou silou.
Ddle jsou u této konstrukce nosnéd ramena

(5) 1istd svymi vnitfnimi konci uloZena
vertikdlng vykyvné na rotoru (1). V alter-
nativnim provedeni jsou s nosnymi rameny

(5) pevng spojena pomocnd ramena (11), na
jejichz koncich jsou vertikdlné vykyvné ulo-
Zena svymi vnitfnimi konci regulaéni téhla
(4) listd protilehlych lista (3).
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Vyndlez se tykéd vertikdlni vétrné turbiny se sklédpécimi listy.

Aby se vertikdlni veétrnd turbina otdcela alespofl pfibliZng stdle stejnou rychlosti
i pti proménlivé rychlosti vétru, je nutné zajistit regulaci jejich otéd¢ek. To se déje
zpravidla tak, Ze jeji{ listy na pevnych ramenech rotoru jsou skldp&ci ve vertikdlni ro-
ving a jJejich osy sklédpéni leZ{f mimo tézisté listd. Vlivem odstfedivé sily pii otdlenit
rotoru se listy sklép&ji, a sice &im je rychlost vétru vétsi, tim se listy vice sklédp&jii,
coZ se projevi ve zmensovdni aktivni vztlakové plochy listd a v zachovdni stejné rychlosti
otddeni vétrné turbiny. Jejich ndvrat do plvodni polohy pfi sniZenf{ rychlosti vé&tru se
déje vratnou silou. Je-li téZzisté listlh pod osou jejich sklédpéni, je jako vratné sily vy-
uzito gravitace. To je tak zvand A-forma vertik3lni{ vétrné turbiny. Je-1i t&2ist& listd
nad osou jejich sklépéni, je jsko vratné sily pouZito pruZiny. To je tak zvand V-forma
vertikdlni v&trné turbiny. 'V té&chto ptipadech je nutné, aby sklép&ni listd bylo synchro-
nizovéno, nebot by jinak kmitaly nekontrolovand, zejména vlivem poryvl vétru. Zafizeni
na synchronizaci v3ak byvaji pomérné sloZitd a nékladnd a mohou byt pfipadn& i zdrojem
poruch.

Uvedené nevyhody odstrafiuje vertikdlni vétrnd turbina podle vyndlezu, jehoZ podstatou
Je, Ze nosnd ramena listd Jsou svymi vnitfnimi konci uloZena vertikdlné vykyvné na raotaoru.
S nosnymi rameny jsou pevn& spojena pomocnd ramena, na jejich? koncich jsou vertikalng
vykyvné uloZens vnitfnimi konci regula&éni tdhla listd protilehlych listd.

Vyhodou vertikdlné vétrné turbiny podle vyndlezu je, Ze ve vét$iné pripad( odpads
ptidavnd synchronizace sklédpé&ni jejich listd, ddle %e 1lze snadno nastavit poZadovany
pribé&h regulace, listy lze uchytit na nosnych ramenech pfimo v t#2i3ti, teskZe reguladéni
sily jsou co nejmen3i a namdhdni listl vlivem odstfedivé sily rovnom&rné, kone&n& je moZné
snadno zakapotovat nosnd ramena i reguladni tédhla tak, aby kapotd? zvét3ovala aerodyna-
micky zisk.

Pfiklady vertikdlni vétrné turbiny podle vyndlezu jsou zndzorng&ny schematicky na vy-
kresech, na nichz obr. 1 znad{ vertikdln{ v&trnou turbinu formy V, obr. 2 vertikdalni
vétrnou turbinu formy A, obr. 3 altermativni provedeni vertikdlni v&trné turbiny formy V.

Rotor 1 je upevnén na, hiideli 2, oto&n& uloZeném na nezndzorn&ném stoZdru (obr. 1).
Kazdy list 3 je uloien vertikdln& vykyvné na vn&jSim konci nosného ramene 5 pomoci z&vésu
7. Nosnd ramena 5 jsou vnitinimi konci uloZena vertikdlné& vykyvné nd rotoru 1 pomoci zé-
vésl 9. Nosnd ramena 5 sm&fuji od rotoru 1 3ikmo doll a opiraj{ se o pevny doraz 10
na rotoru 1. Na kaZdém listu 3 je pomoci zdvésu 6 uloZeno vertikdln& vykyvné svym vndjisim
koncem regula&ni tdhlo 4 listu. Regulaéni tdhlo 4 listu je svym.vnit¥nim koncem uloZeno
vertikdlné vykyvn& na rotoru } pomoci zdvésu 8. Rovn&Z reguladni t&hla 4 listd sm&fuji
od rotoru 1 5ikmo dold. ZdvEsy 6 a 7 jsou uspofdddny nad sebou. RovngZ zdvésy B8 a 9 jsou
uspoiddany nad sebou. Popsand vertikdlni vétrnd turbina md formu V.

Alternativni provedeni podle obr. 2 se od provedeni na obr. 1 1li5{ pouze v tom, Ze
nosnd ramena 3 jsou s reguladnimi tdhly 4 listd prekfiZena. V tomto pfipad® jde o verti-
kdlni vétrnou turbinu formy A.

V alternativnim provedeni podle obr. 3 je s kaZdym nosnym ramenem 5 pevn& spojena
pomocné ramenc 11, na jehoz konci je uloZeno vykyvng vertikdlnd svym vnitinim kancem re-
gulagni tahlo 4 listu protilehlého listu 3 pomoci zdv&su 8. Jednd se o vertikdlni vé&trnou

turbinu formy V, jeZ md sudy podet listd 3. -

V popsanych pfikladech i v daldich nezndzorn&nych provedenich plati, e pti stejné
délce nosnych ramen 5 a regulagnich tdhel 4 listt musi byt vzddlenost mezi z4vésy 8ald
na rotoru 1 odli%nd od vzddlenosti mezi zdvEsy 6 a 7 na listech 3 a naopak, Pouze v pfipa-
dé prekitiZeni nosnych ramen 5 s regulagnimi tdhly 4 listd (obr. 2) mdZe byt p¥i jejich
stejné délce vzddlenost mezi z&avisy 6 a 7 na listech 3 stejnéd, jako vzddlenost mezi z&ve-
sy 8 a 9 na rotoru 1. Je moZné, aby jak délka nosnych ramen 5 a regulacnich téhel 4 listu,
tak 1 vzddlenost mezi z&vésy 6 a 7 na listech 3 a mezi zdvésy B a 9 na rotoru 1 byla od-
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1i3nd. Zménou téchto hodnot lze sefidit poZadovany pribé&h regulace. Zkracovani nebo prodlu-
Zovdni nosnych ramen 5 nebo regula&nich tdhel 4 listd lze provadét také napiiklad pomoci

zndmého napinaciho Sroubu.

V popsanych pfikladech smé&fuji nosnd ramena 5 od rotoru 1 Sikmo dol&. Jako vratné si-
ly je vyuZito gravitace. Pokud budou nosnd ramena 5 smé&fovat od rotoru 1 $ikmo nahoru,
pak jako vratné sily se pou?ije pru%in. Déle je mozné, aby regula&ni téhla 4 listl byla
uspotféddédna pod nosnymi rameny 5. V popsanych pfikladech se regula&ni téhla 4 listd a nosnd
ramena 5 od rotoru 1 navzdjem sbihaji. Je vSak moZné, aby se rozbihala. V takovych pfipa-
dech, kdy regulaéni téhla 4 listd pfendSeji pouze tahové sily zplsobené listy 3, napfiklad
na obr. 3, lze regulacni tdhla 4 listl z nechebného materidlu nahradit lankem a podobnsg.

V klidu jsou listy 3 ve svislé poloze. Vlivem odstfedivé sily pfi otd&eni rotoru 1
se nosnd ramena 5 zvednou a s nimi i regulagni tdhla 4 listd. Listy 3 se soudasné sklopi,
v provedeni na obr. 1 a 3 svou horni &4st{ ven z rotoru 1 ve sméru &ipky a v provedeni
na obr. 2 dovnitf rotoru 1 ve sméru 3ipky. Velikost sklopeni bude zdviset na rychlosti
vétru. Pokud je treba, aby regulace listd 3 nastala bez zpozdé&ni, jsou listy 3 ve vychoz{
poloze jiz &4stednd sklopeny.

Vertikdlni vétrné turbiny podle vyndlezu lze pouzit v mistech, kde hludnest jinych
typl vétrnych turbin je neZddouci a kde se poZaduje odolnost vétrnych turbin proti pfeti-
zeni vichfici a orkénem. ’

PREDMET VYNALEZU

1. Vertikdlni vétrnd turbina s listy uloZenymi vertikdln& vykyvn& na vn&jdich koncich
nésnYch ramen, jeZ jsou vnitinimi konci uspofédéha na rotoru, s regulacnimi tdhly listq,
jejichz vné3si konce jsou uloZeny vertikdln& vykyvn& na listech a jejich vnitfni konce
vertikdlné vykyvné na rotoru, pficemZ listy jsou ve vychozi poloze drZeny vratnou si-
lou, vyznatujici se tim, Ze nosnd ramena (5) listd jsou vnitfnimi konci vertikdln& vy-
kyvné uloZena na rotoru (1).

2. Vertikdlni v&trnd turbina podle bodu 1, vyznadujici se tim, ?e s nosnymi rameny (5)
jsou pevné spojena pomocnd ramena (11), na jejichZ koncich jsou vertikdln& vykyvng ulo-
Zena svymi vnit¥nimi konci regula&ni tdhla (4) listd protilehlych lista (3).

2 vykresy -
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