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Urzadzenie do obrébki powierzchni detali masa $cierng

S~ Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do obrébki powierzchni detali masg $cierng, przeznaczone
zwtaszcza do wykariczajacej obrébki otworédw, posiadajgce dwa cylindry do przettaczania masy $ciernej przez
Qtwér na przemian w jedng idrugg strone, ktérych ttoki sa napedzane przez hydrauliczny zespé+ napgdowy.
Urzadzenia tego rodzaju stosowane sg gtéwnie do wygtadzania nier6wnosci scianek otworéw lub kanatéw i
oczyszczania tych $cianek z wiéréw izadzioréw oraz do zaokraglania krawedzi na wylotach i przewiertach
otworéw. w obrébce tej uzywane sa rézne masy scierne o konsystencji kitu szklarskiego lub troche rzadsze.
Stanowia one mieszaning no$nika, ziarnistego materiatu sciernego i srodkéw smarujacych. Podczas przettaczania
masy $ciernej przez otwoér ziarenka materiatu sciernego osadzone w migkkim nosniku skrawajg i wygtadzajg
$cianki i krawedzie otworu, )

Urzadzenie do obrébki wewnetrznych powierzchni detali masa $cierng znane jest z opisu patentowego RFN
1677475. Pod wzgledem konstrukcyjnym urzadzenie to jest czesciawo podobne do prasy hydraulicznej
o wysiegowej budowie, Na skrzyni mieszczacej hydrauliczny zep6t napedowy zamocowana jest kolumna
z pionowymi prowadnicami, do ktérych przymocowane sa dwa wysiggowe przesuwne suporty, pionowo jeden na

- drugim. W suportach sq zabudowane wsp6tosiowo cylindry do obrébki $ciernej, razem z hydraulicznymi
sitownikami napedzajacymi ich ttoki, przy czym cylindry te zwr6cone s3 komorami roboczymi ku sobie.
Komora robocza doinego cylindra zamknieta jest pokrywaq przymocowang do suportu, ktéra spetnia role .
uchwytu obrébkowego, natomiast komora cylindra gérnego zamknigta jest denkiem ,przymocowanym do
cylindra. Detal jest zaciskany w uchwycie sita sprezyny dziatajagcej na gérny cylinder, ktéry osadzony jest
w suporcie przesuwnie. Sitownik napedzajacy tfok gérnego cylindra w koricowej fazie ruchu ttoka do géry
odciaga cylinder od uchwytu detalu. Wyjmowanie obrobionego detalu z uchwytu i zaktadnie nastepnego odbywa
si¢ wczasie kiedy cylinder znajdujagcy sie pod dziataniem sprezyny zaciskowej jest przytrzymywany przez
sitownik, ; .

W celu dostosowania urzadzenia do obrébki okreslonego detalu, gérny suport ustawia si¢ w prowadnicach
kolumny tak blisko uchwytu obrébkowego, zeby detal utozony wtym uchwycie znajdowat si¢ w strefie
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zaciskowego przesuwu gornego cylindra. W urzadzeniu tym mase $cierng taduje sie¢ do komory roboczej dolnego
cylindra po wymontowaniu uchwytu obrébkowego.

Urzadzenie dziata w ten sposb, ze przy réwnoczesnej pracy sitownikéw obu cylindréw ich ttoki
wykonuja razem ruch do géry i na dé+4, tak ze masa $cierna zatadowana do komory roboczej doinego cylindra jest
przettaczana przez obrabiany otwér do komory roboczej gérnego cylindra i z powrotem do dolnego cylindra.

Przedstawione urzadzenie ma istotne wady. Przede wszystkim wyjatkowo niekorzystna jest zasada zacisku
detalu poprzez przesuw cylindra obrébki sciernej. Nalezy tu wyjasni¢ ze obrébka powierzchni masg $cierng jest
efektywna dopiero przy dostatecznie duzym nacisku masy na obrabiang powierzchnie, ktéry moze przekraczaé
nawet warto$é 150 kG/cm?. Podczas przettaczania masy $ciernej z komory roboczej gérnego cylindra do komory
cylindra dolnego obrabiany detal jest dociskany do uchwytu sitq technologiczna rzedu kilku ton, gdyz z taka sita
dziata masa scierna na denko cylindra. Z tego powodu dla poprawnego dziatania urzadzenia jest niezbedne, zeby
suporty zamocowane na kolumnie wysieggowo tworzyty zta kolumng cato$é tak sztywna, jak korpus

v ll;uton'dvveifp’r;sy, co znacznie komplikuje konstrukcje urzadzenia. Poza tym na takim urzadzeniu moga by¢

' ‘dbrabiane tylko détale dostatecznie masywne, gdyZ detale mniejsze mogtyby ulec zniszczeniu wskutek obcigZenia
kulkutonoway sita :¥echnologiczna. Zacisk detalu przez przesuw cylindra obrébki $ciernej niekorzystny jest takze
dlatego, Ze ba[.ddz‘p‘-:komplikuje konstrukcje uchwytu obrébkowego dla takich detali, w kt6rych jeden z wylotéw

f,bﬁrabialiegd‘wu znajduje si¢ na powierzchni usytuowanej réwnolegle albo ukosnie wzgledem kierunku
przesuwu cylindra,

Nastepng wada znanego urzadzenia jest ograniczenie przestrzeni manipulacyjnej nad uchwytem
obrébkowym wskutek usytuowania komér roboczych cylindréw blisko jedna nad drugg, co utrudnia zaktadanie
i,wyjmowanie detali. Manipulowanie w ograniczonej przestrzeni pod cylindrem obcigzonym silng sprezyna grozi
urazem rak wrazie przypadkowego zadziatania sitownika trzymajacego ten cylinder. Wktadania rak
w niebezpeiczng strefe nie moZna zwtaszcza unikaé przy obrébce takich detali, ktére z powodu ztozonej.
budowy muszg by¢ starannie zaktadane w uchwyt obrébkowy. Wskazana niedogodnosé utrudnia zastosowanie
urzadzenia do obrébki detali produkowanych w duzych seriach.

Zastosowanie urzadzenia ograniczone jest ponadto przez wysoki koszt masy $ciernej. Chodzi o to, ze
podczas przettaczania masy $ciernej przez otwdr detali intensywnie nagrzewa sie co sprzyja szybkiemu
przysychaniu masy do $cienek otworu, jezeli masa nie jest termoodporna. Poniewaz natychmiastowe oczyszczenie
otworu w detalach bezposrednio po obrébce sciernej zwykle trudne jest do zrealizowania, to staje sie niezbedne
stosowanie specjalnej drogiej termoodpornej masy sciernej, ktéra tatwiej moza usunaé po uptywie pewnego czasu
z obrobionego otworu, niz masg szybko wysychajaca pod wptywem temperatury obrébki sciernej.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego rozwigzania urzadzenia do obrébki powierzchni detali masg
§cierng, ktére pod wzgledem konstrukcyjnym, funkcjonalnym ieksploatacyjnym bytoby korzystniejsze od
urzadzenia dotychczas znanego. Cel ten zostat osiagniety przez opracowanie urzadzenia, w ktérym oba cylindry
przettaczajace mase $cierng (stanowigce zespot obrobki éciernej) sa umieszczone réwnolegle obok siebie pod
ptyta stanowiacq stét urzadzenia, a wyloty kanatéw obrébczych tego zespotu usytuowane sg nad stotem, przy
czym urzadzenie jest wyposazone w pomocnicze zespoty robocze do wykonywania operacji oczyszczajacych albo
takZze konserwujacych powierzchnie natychmiast po obrébce $ciernej, z tym, ze wyloty kanatéw obrébczych
pomocniczych zespotéw sa réwniez usytuowane nad stotem w tej2e ptaszczyZnie, co wyloty kanatéw
obrébczych zespotu obrébki sciernej. Rozmieszczenie tych wszystkich wylotéw jest podporzgdkowane uktadowi
mocowania i przemieszczania obrabianych detali na kanaty obrébcze poszczegéinych zespotéw roboczych
urzgdzenia.

Stoét urzadzenia jest potaczony trzema pionowymi stupami z ptyta wsporcza sitownikéw napedzajacych

- ttoki cylindréw, przymocowang do podstawy hydraulicznego zespotu napgedowego, ktére to stupy przenosza
sity dziatajace na ttoki zespotu obrébki $ciernej.

Urzadzenie posiada co najmniej nastepujgce pomocnicze zespoty robocze: zesp6t wypychacza masy
zostajacej w otworze po obrobce  $ciernej oraz zesp6t ptuczki myjacej otwér, zwane dalej w skrécie
wypychaczem i ptuczka.

Funkcje uktadu mocowania iprzemieszczania detali na kanaty obrébcze poszczeg6inych zespotéw
roboczych spetnia w urzgdzeniu obrotowy tarczowy uchwyt obrébkowy, ktéry to uchwyt ima cztery zespoty
(pozycie) mocujace, tak ze przy réwnolegtej pracy wszystkich trzech zespotéw roboczych urzadzenia jeden
zesp6t mocujacy uchwytu zostaje wolny i stuzy jako pozycja zatadowcza.

Cylindry przettaczajace mase scierng sa wbudowane w stét urzadzenia isg od géry szczelnie zamkniete
wsp6ing pokrywa umocowang do stotu, na ktérej osadzony jest obrotowo tarczowy uchwyt obrébkowy, i ktéra
ma wbudowany zatrzask ustalajagcy oraz mechanizm mocujgcy uchwyt obrébkowy, przy czym zespoty robocze
urzgdzenia sa potgczone z uchwytem obrébkowym kaidy poprzez dwa odrebne kanaty obrébcze w pokrywie
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zinng pozycja mocujacq uchwytu obrébkowego. Kazdy zzespotéw (pozycji) mocujacych uchwytu jest
potgczony z dwoma kanatami obrébczymi tarczy, ktérych wloty sa rozmieszczone na jej dolnej ptaszczyZnie
réwnomiernie parami na okregu zakreslonym z osi obrotu uchwytu, przy czym wyloty kanatéw obrébczych
zespotéw roboczych sg rozmieszczone w pokrywie identycznie jak wloty kanatéw trzech zespotéw mocujacych
i réwnieZ leza w jednej ptaszczyznie. Pozwala to na szybkie taczenie jednoczesnie trzech zespotéw mocujacych
uchwytu z zespotami roboczymi urzadzenia przez docisniecie tarczy do pokrywy oraz na szybkie kolejne
przemieszciam‘e raz zamocowanego detalu na kanaty obrébcze poszczegéinych zespotéw roboczych.

Osig obrotu uchwytu obrébkowego jest trzpieri osadzony w pokrywie, posiadajgcy na gérnym koricu gwint
i nakretke z rekojescig, ktora to nakretka dociska sig tarcze uchwytu do pokrywy.

- Zespét mocujacy uchwytu obrébczego jest potaczony z kanatamiobrébczymi w tarczy za pomocg sworzni
osadzonych pionowo w tej tarczy, przy czym na jeden z tych sworzni jest natozone wychylne ramie, ktére
utatwia szybkie mocowanie detali.

Powierzchnie przylgowe kanatéw obrébczych w tarczy i pokrywie sg oczyszczane podczas obrotu uchwytu
przez wktadki, ktérych czesé jest przytwierdzona do pokrywy a cze$é do tarczy uchwytu.

Uchwyt obrébkowy urzadzenia jest zespotem wymiennym, dostosowanym do mocowania okreslonego
detalu. Wymiana uchwytu jest tatwa, gdy2 polega tylko na natozeniu na trzpiert wtasciwej tarczy.

Pokrywa jest przymocowana do stotu srubami wpuszczanymi w nig i wkreconymi w nakrgtki umieszczone
wdwéch réwnolegtych rowkach teowych stofu, usytuowanych wzdtuz jego bokéw, z tym, ze w pokrywe sg
wbudowane elementy toczne, wsparte na sprezynach, ktére to elementy przy zluzowanych $rubach mocujgcych
podnosza te pokrywe itym samym umoiliwiaja przetoczenie jej po stole wzdtuz rowkéw teowych w celu
odstoniecia komér cylindréw obrébki $ciernej.

Pomocnicze zespoty robocze urzadzenia, to znaczy wypychacz iptuczka, s3 potaczone z kanatami
obrébczymi w pokrywie za pomoca gietkich przewodéw, ktére pozwalajg na przesuwanie pokrywy po stole
urzagdzenia bez odtaczania tych zespotéw.

Wypychacz usuwajacy mase $cierna z otworu detalu pracuje przy pomocy spreionego powietrza.
Wypychacz skfada sie zelektromagnetycznego zaworu potaczonego z instalacja sprezonego powietrza oraz
zpojemnika masy $ciernej, wyrzucanej z detali ci$énieniem powietrza, Masa usuwana z detali gromadzi sig
w pojemniku, tak ze moZe by¢ ponownie uzyta do obrébki $ciernej,

Ptuczka myjaca otwér po obrébce sciernej sktada sie z pompy napedzanej silnikiem elektrycznym,
zbiornika cieczy myijacej, zaworu sterujgcego przeptywem cieczy przez otwér w dwéch kierunkach i filtru
oczyszczajacego ciecz.

Cylindry sq umieszczone w ptaszczach przymocowanych do dolnej powierzchni stotu, przy czym komory
pierécieniowe miedzy ptaszczami a cylindrami wypetnione s3 olejem doprowadzanym ze zbiornika zespotu
napedowego w celu chtodzenia cylindréw i masy $ciernej, Robocza powierzchnia cylindréw jest smarowana
olejem doprowadzanym z komoér chtodzacych przez otworki w $ciankach tych cylindréw.

W celu uproszczenia wykonawstwa i napraw urzadzenia, jako cylindry zespotu obrébki $ciernej zostaly
zastosowane tuleje cylindrowe wysokopreznego silnika spalinowego. Ttoki s uszczelnione w cylindrach
silnikowymi pierécieniami rozpreznymi i dodatkowo uszczelkg teflonowa usytuowana w gérnej czesci ttoka.

Uktad sterowania urzadzenia wyposaZony jest w przekaznik czasowy, stuzacy do ustawiania zadanej ilosci
cykli pracy zespotu obrébki sciernej, ktory to przekaznik sprzezony jest przy pomocy tacznikéw drogowych
z sitownikami napedzajgcymi tfoki tego zespotu.

Podstawowg cechq i zaletq urzadzenia wedtug wynalazku jest prosta funkcjonalna konstrukcja. Przy
réwnolegtym usytuowaniu komor roboczych cylindréw obrébki $ciernej zbedny stat si¢ masywny korpus,
funkcje jego speiniaja trzy stupy taczace stét urzadzenia z ptytq wsporcza sitownikéw. Przez zastosowanie
uchwytu obrébkowego niezaleznego od cylindréw obrébki $ciernej wyeliminowane zostato oddziatywanie duZej
sity technologicznej na obrabiany detal, tak Zze urzadzenie moZe byé stosowane do obrébki zaré6wno detali
masywnych jak i drobnych. W zasadzie urzadzenie jest przeznaczone do obrébki detali produkowanych w duzych
seriach, ale nadaje sie réwniez do stosowania w produkcji mato lub $rednioseryjnej. Wskutek réwnolegtej pracy
wszystkich trzech zespotéw roboczych urzgdzenie jest wydajne. Czynnosci zatadowcze sg bezpieczne, gdy2
uchwyt obrébkowy dostepny jest w zasadzie z kazdej strony. Pomimo zabudowania uchwytu bezposrednio nad
cylindrami obrébki sciernej zatadunek masy s$ciernej nie sprawia trudnosci, dzigki temu, Ze pokrywa zamykajaca
cylindry daje sie tatwo przemieszcza¢ po stole urzadzenia.

Istotng zaleta urzadzenia wedtug wynalazku jest moZliwo$é stosowania taniej masy sciernej, w nastepstwie
tego, Ze masa jest usuwana z otworu natychmiast po obrébce sciernej.

: Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie wiciok urzadzenia z przodu, fig. 2 — przekréj poprzeczny zespotu obrébki sciernej
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ptaszczyzna |1—I) oznaczong na fig. 1, fig. 3 — widok pokrywy i stotu z géry, fig. 4 — cylinder obrébki sciernej
w przekroju osiowym, fig. 5 — pokrywe cylindréw w przekroju poprzecznym ptaszczyzng przechodzacy przez
trzpied uchwytu obrébkowego, fig. 6 —widok - doinej powierzchni tarczy uchwytu obrébkowego,
fig. 7 — schematyczny widok z géry uchwytu obrébkowego, fig. 8 — zesp6t mocujacy uchwytu obrébkowego,
a fig. 9 — pogladowy schemat pomocniczych zespotéw roboczych urzadzenia.

Do podstawy 10 urzadzenia przytwierdzona jest ptyta 11 wsporcza hydraulicznych sitownikéw 12ai 12b
zespotu-obrébki sciernej. Sitowniki zwiazane sa z ptyta 11 wahliwie przez sworznie 13 osadzone w uchach 14 tej
ptyty. St6t 15 urzadzenia potaczony jest trzema stupami 16 z ptyta 11 wsporcza. Cylindry 17a i 17b zespotu
obrébki $ciernej wpuszczone s3 réwnolegle obok siebie w otwory wykonane w stole 15 urzadzenia, przy czym
powierzchnie czotowe tych cylindréw leza w ptaszczyznie stotu.

Cyiindry 17 od géry s szczelnie zamknigte pokrywa 18, przymocowang do stotu czterema srubami 19
ktére wkrecone sa w nakretki 20 o przekroju teowym znajdujace si¢ w dwéch rowkach 21 teowych stotu. Rowki
21 te usytuowane s w stole 15 réwnolegle wzdtuz jego bokéw. Szczelne zamknigcie komér 22 roboczych

- cylindréw 17 obrébki $ciernej zapewniajg uszczelki 23, wpuszczone w pokrywe 18 i przymocowane do niej
kotnierzem 24 oraz wkretami 25.

Ttok 26 uszczelniony jest wcylindrze 17 silnikowymi pierécieniami 27 rozpreinymi i dodatkowo
teflonowg uszczelkg 28 usytuowang wjego gérnej czesci, ktérg to uszczelke przytrzymuje krazek 29
przymocowany do czota ttoka wkretami 30. Ttok 26 potaczony jest z sitownikiem 12 przy pomocy sworznia
31 i ttoczyska 32 zakoriczonego stopg 33. Sruby 34, przechodzace przez otwory w stopie 33 i wkrecone w stope
35 ttoczyska 36 sitownika 36 sitownika 12, t3czq oba ttoczyska 32 i 36 w sztywng catoscé.

Do dolnej powierzchni stotu 15 przymocowane sg przy pomocy koinierza 37 i srub 38 tulejowe ptaszcze
39 otaczajace oba cylindry 17. Pierscieniowa komora 40 migdzy ptaszczem 39 i cylindrem 17 wypetniona jest
olejem, doprowadzanym ze zbiornika zespotu napedowego urzadzenia (zesp6t ten nie zostat uwidoczniony na
rysunku) wcelu chtodzenia cylindréw 17 imasy $ciernej. Komora 40 uszczelniona jest od dotu uszczelka
o przekroju okragtym a od géry ptaskq uszczelka umieszczona miedzy kotnierzem ptaszcza 39 i powierzchnig
stotu 15. Komora 40 jest potaczona z pompa olejowa (zblokowana z pompa gtéwna zespotu napgedowego)
przewodem 41 wlotowym, przykreconym do dolnej czesci ptaszcza 39 i ze zbiornikiem oleju przewodem 42
wylotowym, przykreconym do dolnej powierzchni stotu 15. Robocza powierzchnia cylindréw 17 jest smarowana
olejem wyptywajacym z komér 40 chtodzacych przez otworki 44 w sciankach cylindréw.

Do dolnej czgsci obu ptaszczy 39 przymocowane sa faczniki 43 drogowe, ktére usytuowane sq na drodze
stopy 33 ttoka. taczniki te sprzegaja sitowniki 12 zespotu obrdbki $ciernej z uktadem sterowania urzadzenia,
w szczegbinodei z przekaZznikiem czasowym stuzgcym do ustawiania zgdanej ilosci cykli pracy urzgdzenia.

Ttok 26 wyciska mase écierng z komory 22 roboczej cylindra 17 przez otwér 45a w korku 45 osadzonym
w pokrywie 18 nad srodkiem cylindra. Otwory 45a nad obu cylindrami 17a i 17b wdalszej czeéci opisu
nazywane s3 wylotami kanatéw obrébczych zespotu obrébki sciernej.

W pokrywe 18 wbudowane sa cztery rolkowe elementy 46 toczne, wsparte na sprezynach 47. Rolka 46
utoZyskowana jest na sworzniu 48 osadzonym w tulejce 49 prowadzacej. Kazdy element toczny zamknigty jest
wotworze pokrywy 18 przy pomocy nieuwidocznionej na rysunku $ruby, wkreconej wbok pokrywy 18
prostopadle do osi elementu tocznego, ktéry to wkret zakoriczony jest czopem wchodzacym w podtuzny rowek
tulejki 49. Przy zluzowanych $rubach 19 mocujacych sprezyny 47 podnosza pokrywe na wysokosé okoto 2 mm
od powierzchni stotu 15. Podniesiong pokrywe mozna fatwo przetoczyé po stole 15 wzdtuz rowkéw 21
teowych wcelu odstoniecia komér 22 roboczych cylindréw 17 obrébki $ciernej. Nakretki 20 i $ruby 19
spetniaja funkcje elementéw prowadzacych pokrywe 18 wzdtuz rowkéw 21 teowych stotu.

Ze $rodka pokrywy 18 wystaje pionowo do gory trzpieri 50, ktéry przymocowany jest do pokrywy srubami
51. Trzpieri 50 jest osiq obrotu tarczy 52a czteropozycyjnego uchwytu 52 obrébkowego . Kazdy zesp64 mocujacy
(pozycja) uchwytu obrébkowego potaczony jest zdwoma kanatami 53 obrébczymi tarczy 52a. Wioty tych
kanatéw obrébczych rozmieszczone sq na dolnej ptaszczyZnie tarczy 52a ré6wnomiernie parami na okregu 54
zakreélonym z osi obrotu uchwytu (fig. 6).

Urzadzenie wedtug wynalazku posiada dwa pomocnicze zespoty robocze. Wypychacz 80 masy zostajgcej
w otworze po obrébce sciernej oraz ptuczke 90 myjgca otwér. Te pomocnicze zespoty robocze sq uwidocznione
na schemacie (fig.9 rysunku). Na fig. 4 pokazane s wyloty ich kanatéw obrébczych w pokrywie 18, ktére to
wyloty sa rozmieszczone parami identycznie jak wloty 53 trzech zespotéw mocujacych uchwytu obrébkowego
ile2a w jednej ptaszczyznie, Otwory 56a w korkach 55 s3 wylotami kanatéw obrébczych wypychacza 80
usuwajgcego mase $cierna z otworu detalu, a otwory 56a w korkach 56 — wylotami kanatéw obrébczych ptuczki
90. W pokrywie osadzone sq ponadto dwa $lepe korki 57. W pokrywe wbudowany jest zatrzask ustalajacy uchwyt
52 obrébkowy poprzez otwory 58 w tarczy 52a. Zatrzask sktada sie zrygla 59, sprezyny 60 i mimosrodowego
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trzpienia 61 z rekojescia 62. Uchwyt obrébkowy odryglowuje si¢ przez pokrecenie mimosrodowego trzpienia 61
przy pomocy rekojesci 62. ’

Tarcza 52a uchwytu obrébkowego dociskana jest do korkéw pokrywy 18 przy pomocy nakretki 63
z rekojeécia 64, nakreconej na nagwintowany koniec trzpienia 50. Przy zluzowanej nakretce 63 talerzowa
sprezyna 65 podnosi tarcze 52a z korkow 45, 55, 56 i 57, tak ze podczas obracania uchwytu obrébkowego tacza
52a nie $lizga si¢ po powierzchniach przylegowych tych korkéw. Miedzy wylotami kanatéw obrébczych
w pokrywie 18 i wiotami kanatéw w tarczy 52a przymocowane s3 szczotkowe wktadki 66, ktére podczas obrotu
uchwytu oczyszczajq powierzchnie przylgowe korkéw i tarczy.

~Na figurze 7 rysunku pokazane jest schematycznie rozmieszczenie zespotéw mocujgcych uchwytu
obrébkowego oraz usytuowanie obrabianych detali 67. Szczeg6ty przyktadowego zespotu mocujacego
uwidocznione sg na fig. 8. Gtéwnymi elementami zespotu mocujacego s3: gniazdo 68, wychylne ramig¢ 69
i oczkowa éruba 70 z nakretkg 71. Gniazdo 68 i ramie 69 sa potaczone z kanatami 53 obrébczymi w tarczy 52a
za pomoca sworzni 72 i 73 osadzonych pionowo w tej tarczy. Gniazdo 68 jest sztywno przymocowane do tarczy
52a, natomiast ramie 69 osadzone jest na sworzniu 73 wychylnie. Oczkowa $ruba 70 jest zwigzana z tarczg 52a
przy pomocy sworznia 74, ktéry réwniez jest pionowo osadzony w tejZe tarczy 52a. Mocowanie przyktadowego
detalu 67 odbywa sie nastepujgco: detal wktada sie ptaskim czotem do gniazda 68, w stozkowe wgtebienie na
drugim koricu detalu wprowadza sie koricéwke wychylnego ramienia 69, po czym wktada sie oczkows érube 70
w widetki 75 ramienia 69, i nastepnie przez pokrecanie nakretka 71 detal 67 zamocowuije sie.

Wypychacz 80 usuwajacy mase $cierng z otworu pracuje przy pomocy sprezonego powietrza. Wypychacz
sktada si¢ zzaworu 80a sterowanego elektrycznie, potaczonego z instalacjq sprezonego powietrza oraz
pojemnika 80b, w ktérym gromadzi si¢ masa $cierna usuwana z detali. Zawé6r 80a potaczony jest z pokrywa 18
gietkim przewodem 76, apojemnik réwniez gietkim przewodem 77 (fig. 4).

Ptuczka 90 majgca otwdr po obrébcee sciernej sktada sie z pompy 90a napedzanej silnikiem elektrycznym,
zbiornika 90b cieczy myjacej, zaworu 90c sterujgcego przeptywem cieczy przez otwér w dwéch kierunkach oraz
" filtru 90d oczyszczajacego ciecz. Ptuczka jest potaczona z pokrywa 18 gietkimi przewodami 78 i 79 (fig. 4).

Zastosowanie gietkich przewodéw umozliwia przesuwanie pokrywy 18 po stole 15 i odstanianie komér 22
roboczych cylindréw 17 bez odtaczania od niej pomocniczych zespotéw 80 i 90 roboczych urzadzenia.

Urzadzenie wedtug wynalazku pacuje w sposob nastepujacy: sitowniki 12a i 12b ,sq tak sprzezone
z uktadem sterowania, Zze urzadzenie wtaczone przyciskiem ,start” zatrzymuje sie samoczynnie dopiero wtedy,
jak ttok 26 jednego, zawsze tego samego cylindra (na przyktad 17a) znajdzie si¢ w dolnym zwrotnym potozeniu,
natomiast ttok drugiego cylindra 17b musi wéwczas znajdowad sie w gérnym zwrotnym potozeniu. Komoreg 22
roboczg cylindra 17a wypetnia si¢ masq scierng, po czym zamyka sie cylindry 17a i 17b pokrywa 18, kt6ra
przymocowuje si¢ do stotu 15 przez dokrecenie $rub 19. Nastepnie na wszystkich czterech pozycjach uchwytu
52 obr6bkowego mocuje si¢ obrabiane detale 67. Po docisnigciu tarczy 52a do pokrywy 18 nakretky 63
urzadzenie uruchamia si¢ przez nacisnigcie przycisku ,start”. Sitownik 12b wykonuje ruch jatowy do dotu
asitownik 12a — ruch roboczy do géry i przettacza mase $cierng z komory 22a cylindra 17a przez obrabiany
otwér detalu 67 do komory 22b cylindra 17b. Ruch ttoka 26a cylindra 17a do géry koriczy sie¢ w momencie
kiedy stopa 33a ttoka uruchomi tacznik 43a drogowy, przy czym ttok 26b znajdzie sie wéwczas na dole.

Uktad sterowania urzadzenia po otrzymaniu impulsu z tacznika 43a przestawia zawory sitownikéw 12a
i 12b na zasilanie odwrotne w nastepstwie czego sitownik 12a wykonuje ruch jatowy do dotu, asitownik
12b — ruch roboczy do géry iprzettacza mase $cierng z komory 22b cylindra 17b przez otwér w detalu
z powrotem do komory 22a cylindra 17a. Po dojsciu stopy 33b ttoka 26b do tacznika 43b drogowego ttok 26b
zatrzymuje si¢ wgoérnym attok 26a wdolnym zwrotnym potozeniu. Impuls z tacznika 43b powoduje
. zatrzymanie urzadzenia, jeZeli cykl pracy obu cylindréw zespotu obrébki sciernej jest dtuzszy od czasu zadanego
przekaznikiem czasowym uktfadu sterowania, natomiast jezeli cykl jest krotszy, to sitowniki 12 realizuja
nastepne cykle i zatrzymuja sie¢ dopiero wtedy, jak uktad sterowania otrzyma impuls z tacznika 43b drogowego
po uptywie czasu zadanego przekaznikiem czasowym, Po zakoriczeniu obrébki sciernej uchwyt 52 obrébkowy
obraca si¢ o jedng pozycje, tak Ze obrabiany przed chwilg detal znajdzie sie na kanatach 55a wypychacza 80
usuwajgcego mase scierng z otworu, a na kanatach 45a obrébki $ciernej znajdzie sie nastepny detal.

Wypychacz 80 usuwajacy mase scierng z otworu detalu i ptuczka 90 dziataja réwnolegle (réwnoczesnie)
z zespotem obrébki $ciernej, ztym, Zze wypychacz wytacza sie po wypchnieciu masy z otworu, natomiast
ptuczka dziata tak dtugo jak zespé+t obrébki sciernej,

Obrobiony detal wyjmuje si¢ z uchwytu 52 po zejsciu z kanatéw 56a ptuczki 90, to znaczy po trzecim
przestawieniu uchwytu, kiedy to detal znajdzie sie nad korkami 57 pokrywy. Po wyjeciu obrobionego detalu
zaktada si¢ na zwolniong pozycje uchwytu nastepny detal. Wyjmowanie i zaktadanie detali moze odbywa¢ sie
podczas pracy urzadzenia. ’
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llo§¢ cykli pracy zespotu obrébki $ciernej potrzebnych do obrobienia otworu detalu ustala sie
doswiadczalnie. Poniewaz wszystkie zespoty robocze urzadzenia pracuja réwnolegle, to catkowity czas obrébki
detalu tacznie z usuwaniem masy z otworu i myciem jest réwny czasowi obrébki sciernej otworu.

Uchwyt 52 obrébkowy jest zespotem wymiennym, stuzacym do mocowania jednego okreslonego detalu.
Na fig.7 i8 rysunku przedstawione jest przyktadowe rozwigzanie zespotu mocujacego dla detalu w postaci
trzpienia, a prostym osiowo usytuowanym otworem. Podobne rozwiagzanie zespotu mocujacego moze by¢é
zastosowane dla detali z kanatem utworzonym przez dwa zbiegajgce sie¢ otwory, ktérych wyloty lezq
w przecinajacych sie ptaszczyznach, z tym, Ze wéwczas potrzebne s3 dwa mechanizmy zaciskowe, jeden dla
docisénigcia detalu do nieruchomego wylotu kanatu obrébczego a drugi dla dociéniecia wychylnego ramienia do
detalu.

Urzadzenie dostosowuje si¢ do obrébki okre$lonych detali przez wymiang uchwytu 52 i ewentualnie przez
wymiane pokrywy 18 jeZeli konieczna jest zmiana rozstawienia kanat6w 45a, 55a, 56a obrébczych w pokrywie.

W przypadku, kiedy urzadzenie ma by¢ stosowane do obrébki réznorodnych detali produkowanych
w matych seriach moZe byé celowe zastgpienie wypychacza usuwajacego mase $cierng z otworu i ptuczki jednym
- zespofem usuwajgco-myjacym. Mozliwe jest réwniez wyposaZenie urzadzenia w dodatkowy zespét do nanoszenia
srodka konserwujgcego na obrobiong powierzchnie. lloé¢ pozycji w uchwycie zalezna jest oczywiscie od ilosci
zespo 6w roboczych zastosowanych w urzadzeniu.

Urzadzenie wedtug wynalazku moZna przystosowaé¢ do obrébki detali produkowych w bardzo duzych
seriach przez zmechanizowanie uktadu mocowania i przemieszczania obrabianych detali na kanaty obrébcze
poszczeg6inych zespotéw roboczych. Urzadzenie moze byé wykorzystane réwniez do obrébki powierzchni
i krawedzi zewnetrznych, przez zastosowanie odpowiedniej oprawy, tworzacej razem z obrabianq powierzchnia
detalu kanat dla przeptywu scierniwa. Przy pomocy urzadzenia wedtug wynalazku moZna ponadto obrabiaé
detale duze, nie mieszczace sie w obrotowym uchwycie przez zamocowanie specjalnego uchwytu bezposrednio na
przesuwanej pokrywie 18 cylindréw obrdébki sciernej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do obrébki powierzchni detali masg $cierng, przeznaczone zwtaszcza do wykariczajacej
obrébki otworéw, posiadajace dwa cylindry do przettaczania masy $ciernej przez otwory na przemian w jedng
i drugg strone, ktérych ttoki napedzane sq przez hydrauliczny zespét napedowy,znamienne ty m,zeoba
cylindry (17) przettaczajace mase $cierng (stanowigce zesp6t obrébki sciernej) sq umieszczone réwnolegle obok
siebie pod ptyta stanowigca stét (15) urzadzenia, natomiast wyloty kanatéw (45a) obrébczych tego zespotu
usytuowane s nad stotem (15), przy czym urzadzenie jest wyposazone w pomocnicze zespoty robocze (80, 90)
do wykonywania operacji oczyszczajgcych albo takZe konserwujacych powierzchnie natychmiast po obrébce
$ciernej, ztym, ze wyloty kanatéw (55a, 56a) obrébczych pomocniczych zespotéw (80, 90) roboczych sg
réwniez usytuowane nad stotem (15) w tejze ptaszczyznie co wyloty kanatéw (45a) obrébczych zespotu
obrébki $ciernej, a rozmieszczenie tych wszystkich wylotéw jest podporzadkowane uktadowi (52) mocowania
i przemieszczania obrabianych detali na kanaty (45a, 55a, 56a) obrébcze poszczeg6inych zespotéw (17, 80, 90)
roboczych urzadzenia.

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze st6t (15) jest potaczony trzema pionowymi
stupami (16) z ptytg (11) wsporczg sitownikéw (12) napedzajacych ttoki (26) cylindréw, przymocowana do
podstawy (10) hydraulicznego zespotu napedowego, przy czym sIupy (16) te przenoszq sity dziatajace na ttoki
(26) zespotu obrébki sciernej.

3. Urzadzenie wedtug zastrz.1, znamienne tym, Ze posada co najmniej nastepujace pomocnicze
zespoty robocze: zespét (80) wypychacza masy zostajqcej w otworze po obrébce éciernej oraz zespdt ptuczki
(90) myjacej otwor.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze funkcje uktadu mocowania i przemieszczania
detali na kanaty (45a, 55a, 56a) obrébcze poszczegéinych zespotéw (17, 80, 90) roboczych spetnia w nim
obrotwy tarczowy uchwyt (52) obrébkowy, ktéry to uchwyt ma cztery zespoty (pozycje) (68, 69), tak ze przy
réwnolegtej pracy wszystkich trzech zespotéw (17, 80, 90) roboczych urzadzenia jeden zespét mocujacy
uchwytu (52) zostaje wolny i stu2y jako pozycja zatadowcza.

5. Urzadzenie wedtug zastrz.1 albo4, znamienne tym, Zze cylindry (17) przettaczajace mase
scierng sa wbudowane w st64 (15) urzadzenia i s od géry szczelnie zamkniete wspéing pokrywa (18) umocowang
do sttu (15), na ktérej osadzony jest obrotowo tarczowy uchwyt (52) obrébkowy, i ktéra ma wbudowany

zatrzask (59) ustalajgcy oraz mechanizm (63) mocujacy uchwyt (52) obrébkowy, przy czym zespoty (17, 80, 90)
robocze urzadzenia sq potaczone z uchwytem obrébkowym kazdy poprzez dwa odrgbne kanaty (45a, 55a, 56a)
obrébcze w.pokrywie (18) z innym zespotem (68, 69) mocujacym uchwytu.
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6. Urzgdzenie wedtug zastrz.5,znamienne tym, ze kazdy z zespotéw (pozycji) mocujacych (68,
69) uchwytu jest potaczony z dwoma kanatymi (53) obrébczymi tarczy (52a), ktérych wloty sa rozmieszczone
na jej dolnej ptaszczyznie réwnomiernie parami na okregu (54) zakre$§lonym z osi obrotu uchwytu (52), przy
czym wyloty kanatéw (45a, 65a, 56a) obrébczych zespotow roboczych sq rozmieszczone w pokrywie (18)
identycznie jak wloty kanatéw trzech zespotéw (68, 69) mocujacych i réwniez leza w jednej ptaszczyznie.

7. Urzadzenie wedtug zastrz.5, znamienne ty m, Ze osig obrotu uchwytu (62) obrébkowego jest
trzpiert (50) osadzony w pokrywie (18), posiadajacy na gérnym koricu gwint i nakretke (63) z rekojescia (64),
ktéra to nakretka spetnia funkcje mechanizmu mocujacego uchwyt (52) obrébkowy.

8. Urzadzenie wedtug zastrz.6, znamienne tym, Ze zespét (68, 69) mocujacy uchwytu (52)
obrébkowego jest potaczony kanatami (53) obrébczymi w tarczy (52a) za pomocq sworzni (72, 73) osadzonych
pionowo w tej tarczy, przy czym na jeden z tych sworzni jest natoZone wychylne ramie (69), ktére utatwia
szybkie mocowanie detali (67). .

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 6,znamienne ty m, ze jest wyposazone we wktadki (66) oczyszczajace
podczas obrotu uchwytu (52) obrébkowego powierzchnie przylgowe kanatéw obrébczych w tarczy (52a)

* i pokrywie (18), przy czym czeéé tych wktadek przytwierdzona jest do pokrywy (18) a cze$é do tarczy (52a).

10. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne ty m, Ze w stole (15) wykonane sq dwa réwnolegte
rowki (21) teowe, usytuowane wzdtuz jego bokéw, w ktérych to rowkach umieszczone sg nakretki (20) $srub mo-
cujacych pokrywe (18) do stotu, przy czym pokrywa (18) ma wbudowane elementy toczne (46) wsparte na
sprezynach (47), a ponadto kanaty (65a, 56a) obrébcze pokrywy (18) sa potaczone z zespotem wypyhacza (80)
i zespotem ptuczki (90) za pomocy gietkich przewodéw (76, 77, 78, 79) dla umozliwienia przetaczania tej
pokrywy (18) po stole bez odtaczania od nigj pomocniczych zespotéw roboczych.

11. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, Ze zespét wypychacza (80) sktada sie z elektro-
magnetycznego zaworu (80a) potaczonego z instalacja sprezonego powietrza, oraz z pojemnika (80b) masy
$ciernej wypychanej z detali ci$nieniem powietrza.

12. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze zespot ptuczki (90) sktada sie z pompy (90a)
napedzane;j silnikiem elektrycznym, zbiornika (90b) cieczy myjacej, zaworu (90c) sterujacego przeptywem cieczy
przez otwér w dwdch kierunkach i filtru (90d) oczyszczajacego ciecz.

13. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, zecylindry (17) s3 umieszczone w ptaszczach
(39) przymocowanych do dolnej powierzchni stotu (15), przy czym ptaszcze (39) tworzq komory (40) pierécie-
niowe wokét cylindréw (17), ktére to komory wypetnione sq olejem doprowadzanym ze zbiornika zespotu
napedowego w celu chtodzenia cylindréw (17) i masy scierne;j.

14. Urzadzenie wedtug zastrz. 13, znamienne tym, zecylindry (17) majg otworki (44) smarowe,
dla doprowadzania oleju z komér (40) chtodzacych do szczeliny miedzy ttokiem (26) a gtadzig cylindra (17).

15. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, Zecylindry (17) stanowig tuleje cylindrowe
wysokopreznego silnika spalinowego, przy czym ttoki (26) tych cylindréw (17) sa uszczelnione silnikowymi
pierscieniami (27) rozpreznymi i dodatkowo uszczelka (28) teflonowa usytuowang w gérnej czesci tfoka.
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