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(57) Abrégé/Abstract:
La présente invention concerne un élément constructif (10) a lames structurelles en bois superposées (101, 111). Les lames sont
pourvues de motifs rainurés (R,;,., Ry44g) @U niveau de linterface de contact (1,5, 4,4) entre les lames afin de faire obstacle au

glissement de la premiére lame (101) et de la deuxiéme lame (111) I'une par rapport a l'autre suivant au moins un axe. L'élément
constructif (10) comprend en outre un systéme de maintien (30) pour maintenir les lames (101, 111) 'une contre l'autre au niveau
de l'interface de contact (I,,_,,,). Selon la présente invention, les motifs rainurés (R, ,, R4,4g) sONt préalablement pressés les uns
contre les autres et le systéme de maintien (30) comprend au moins un organe a tige filetée métallique (30.1, 30.2) traversant au
moins partiellement au moins deux des lames structurelles en bois (101, 111) au niveau de l'interface de contact (I,4,_1,4)-
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(57) Abstract: The present invention relates to a construction element (10) with superposed wooden structural boards (101, 111). The
boards are provided with grooved patterns (Rio1a, Ri118) at the contact interface (I101-111) between the boards in order to prevent
the first board (101) and the second board (111) from sliding relative to each other along at least one axis. The construction element
(10) further comprises a retention system (30) for retaining the boards (101, 111) against each other at the contact interface (I191-111)-
According to the present invention, the grooved patterns (R1g14, R111B) are pre-pressed against each other and the retention system
(30) comprises at least one metal threaded rod component (30.1, 30.2) at least partially passing through at least two of the wooden

structural boards (101, 111) at the contact interface (I1o1-111).
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(57) Abrégé : La présente invention concerne un élément constructit (10) a lames structurelles en bois superposées (101, 111). Les
lames sont pourvues de motifs rainurés (R4, R1118) au niveau de l'interface de contact (I;9;.111) entre les lames afin de faire obstacle
au glissement de la premiére lame (101) et de la deuxiéme lame (111) I'une par rapport & l'autre suivant au moins un axe. L'élément
constructif (10) comprend en outre un systéme de maintien (30) pour maintenir les lames (101, 111) l'une contre l'autre au niveau
de l'interface de contact (I1g1-111). Selon la présente invention, les motifs rainurés (Rio1a, R1118) sont préalablement pressés les uns
contre les autres et le systéme de maintien (30) comprend au moins un organe a tige filetée métallique (30.1, 30.2) traversant au moins
partiellement au moins deux des lames structurelles en bois (101, 111) au niveau de l'interface de contact (I191-111).
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Elément constructif a lames préalablement pressées

La présente invention concerne le domaine des systémes constructifs destinés a la
construction d’éléments en bois tels que des habitations ou des petits collectifs.

Différentes techniques sont d’ores et déja connues pour concevoir et fabriquer des
systemes constructifs a partir d’éléments constructifs en bois.

Par « ¢élément constructif », on entend tout type d’élément susceptible d’équiper
un systeme constructif, qu’il soit porteur ou non, par exemple, de fagon non limitative,
un panneau, une cloison, un poteau, une poutre ou encore une fenétre.

Selon I’'une des techniques connues, un €lément constructif peut étre formé d’un
ensemble de plis (ou de couches) superposés les uns sur les autres.

Dans une premicre configuration, chaque pli comprend une lame structurelle en
bois — ou une pluralité de lames structurelles en bois et paralleles entre elles — et les plis
successifs viennent en appui les uns sur les autres.

Dans une deuxiéme configuration, dite « CLT » ou « Bois Lamell¢ Croisé » (ou,
en langue anglo-saxonne, « Cross Laminated Timber »), dans chaque pli, les lames
structurelles en bois sont disposées les unes a la suite des autres et sont paralléles entre
elles. De plus, les plis sont agencés, les uns par rapport aux autres, de sorte que les lames
d’un pli soient orthogonales aux lames d’un pli adjacent.

Dans chacune de ces configurations, les lames structurelles d’un premier pli sont
juxtaposées aux lames structurelles d’un deuxieme pli, adjacent au premier pli, et sont
maintenues les unes contre les autres. Dans cette configuration, une face d’une lame du
premier pli et une face d’une lame du deuxiéme pli sont ainsi en contact au niveau d’un
plan formant une interface de contact.

Afin d’améliorer le blocage des lames structurelles dans le plan de I’interface de
contact, il est également connu de disposer sur les faces des lames structurelles ainsi en
contact un ensemble de motifs, par exemple des motifs rainurés. Ces motifs peuvent
étre agencés de manic¢re que les motifs respectifs des faces des lames en contact
coopérent et fassent obstacle au glissement de ces lames les unes par rapport aux autres
dans le plan de leur interface de contact. Ce blocage est d’autant meilleur dans le cas ou
les motifs rainurés présentent des formes au moins sensiblement complémentaires.

Dans cette derniére configuration, il importe de maintenir les lames structurelles
des plis adjacents les unes contre les autres suivant 1’axe orthogonal au plan des lames
(qui est aussi le plan de I’interface de contact entre les lames) par I’intermédiaire d’un
ou plusieurs systémes de maintien.

L’un des enjeux principaux de ce systéme et non seulement de maintenir au mieux

les lames structurelles les unes contre les autres mais également de permettre une bonne
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transmission et une bonne reprise des efforts transmis par les lames en appliquant un
effort de compression localement sur I’assemblage.

Dans ce contexte, on parle d’un effort « en compression local » pour désigner un
effort qui s’exerce suivant I’axe orthogonal au plan des lames, ainsi que d’un effort « en
cisaillement » pour désigner un effort qui s’exerce dans le plan des lames (qui est aussi
le plan de I’interface de contact entre les lames).

La reprise — ou transmission — des efforts d’une lame a une autre permet d’assurer
une résistance mécanique élevée a I’assemblage et de lutter contre le mouvement naturel
des motifs rainurés qui écarte les lames les unes des autres. 11 est donc souhaitable que
le systéme de maintien permette une telle transmission des efforts.

Par ailleurs, quand bien méme les motifs rainurés sont complémentaires, ceux-ci
ne s’emboitent en pratique jamais parfaitement et font donc généralement apparaitre un
espace entre les lames au niveau de I’interface de contact, ce qui est défavorable a une
reprise des efforts par frottement des surfaces de motifs rainurés.

Un premier systéme de maintien connu consiste en une couche de colle au niveau
de I'interface de contact. La colle présente toutefois plusieurs inconvénients. En premier
lieu, son impact écologique est particulie¢rement néfaste et il convient donc de limiter la
quantité de colle utilisée. En deuxi¢me lieu, la colle ne favorise pas 1’industrialisation,
notamment puisqu’elle nécessite de longs temps de pressage et de séchage. En troisiéme
lieu, la colle peut étre préjudiciable du point de vue de la résistance sismique, car les
assemblages collés n’ont aucune plasticité et vont donc rompre brutalement en cas de
sollicitations trop importantes.

A titre d’alternative, des systémes de maintien dépourvus de colle sont également
connus. Une premicre catégorie de systémes non collants comprend des organes de type
broches, anneaux ou crampons et des organes de type pointes ou agrafes. Néanmoins,
la géométrie de ces organes n’offre pas une forte résistance a I’arrachement pour lutter
contre la traction induite entre les systémes de maintien et le bois des lames du fait du
glissement naturel des motifs rainurés.

Une deuxiéme catégorie de systémes non collants inclut des organes de type tige
pourvue d’un filetage, notamment des boulons et des vis. Les boulons sont toutefois
inadaptés pour une production industrielle, puisqu’ils nécessitent une étape de pré-
pergage et un espace pour I’écrou. De plus, ils impliquent un jeu autour de leur corps,
ce qui ne permet la reprise d’efforts en traction qu’a I’emplacement de 1’écrou.

En particulier, aucun systéme de maintien connu ne tient véritablement compte
des motifs rainurés pour permettre une transmission convenable des efforts entre deux

lames structurelles superposées.
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L’objet de la présente invention est donc, dans un élément constructif composé
de lames structurelles en bois superposées et pourvues de motifs rainurés, d’améliorer
la transmission des efforts entre les lames et donc d’améliorer la résistance mécanique
de I’élément constructif ainsi composé.

A cette fin, la présente invention a pour objet un ¢lément constructif comprenant
au moins deux lames structurelles en bois agencées de maniére qu’une face de la
premiére lame et une face de la deuxieme lame sont superposées au niveau d’une
interface de contact, les faces superposées étant au moins partiellement pourvues d’un
ensemble de motifs rainurés au niveau de I’interface de contact, les motifs ayant des
formes au moins sensiblement complémentaires et ¢tant agencés de manicre a faire
obstacle au glissement de la premiere lame et de la deuxiéme lame ’une par rapport a
’autre suivant au moins un axe, et au moins un systéme de maintien agenc¢ de manicre
a maintenir au moins deux lames 1’une contre 1’autre au niveau de I’interface de contact.
Selon I’invention, les motifs rainurés des faces superposées sont préalablement pressés
les uns contre les autres, et le systéme de maintien comprend au moins un organe a tige
filetée métallique traversant -au moins particllement- au moins deux des lames
structurelles en bois au niveau de I’interface de contact.

Grace a la configuration de 1’élément constructif, les motifs rainurés sont pressés
les uns contre les autres avant d’étre maintenus ensemble par le systéme de maintien.
Cet appui préalable permet de faire s’emboiter plus précisément les motifs rainurés les
uns dans les autres et améliore la transmission des efforts et la résistance mécanique de
I’ensemble. De surcroit, lorsque la pression appliquée préalablement sur les lames
dépasse un certain seuil, les motifs rainurés peuvent étre légérement déformés, ce qui
participe également a la mise en contact et a la coopération des motifs rainurés et, ce
faisant, a la transmission des efforts. De surcrofit, cette mise en contact préalable permet
de positionner les lames les unes par rapport aux autres avec une plus grande précision
avant de procéder au maintien de celles-ci ensemble, ce qui améliore d’autant plus la
coopération des lames et des motifs rainurés entre eux.

De plus, 'invention permet de bénéficier d’autres avantages amenés entre autres
par les organes a tige filetée métallique, notamment leur vitesse de pénétration dans les
lames structurelles en bois, ainsi que la forte résistance a I’arrachement dans le bois
dont ces organes bénéficient. Le maintien peut donc étre assuré plus facilement, avec
une fiabilité plus ¢levée et en minimisant le risque de fendre le bois.

En outre, la présente invention permet de tirer profit des motifs rainurés en évitant
’utilisation de colle au niveau de I’interface de contact. L’élément constructif ainsi
constitu¢ évite donc d’utiliser — ou a tout le moins utilise peu — de colle. 1l s’ensuit que

I’ensemble des problémes précités li€s a la colle peuvent étre surmontés.
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De surcroit, en favorisant un assemblage par motifs rainurés, I’invention rend
avantageux |’utilisation de bois de feuillus pour former les lames structurelles. En effet,
on classe généralement le bois en deux catégories : le bois résineux et le bois de feuillus.
Le bois résineux est généralement préféré au bois de feuillus pour son prix moindre et
sa facilit¢ de séchage dans le domaine de la construction. Le bois de feuillus présente
une plus grande densité. Puisque la qualité et 'usinabilité¢ des motifs rainurés est li¢e
directement a la densité et a la résistance mécanique locale de la fibre de bois, celle-ci
s’en trouve facilitée avec le bois de feuillus, quels que soient I’aspect visuel et la qualité
du bois d’origine.

De préférence, les motifs rainurés sont agencés de manicre a faire obstacle au
glissement de la premiére lame et de la deuxiéme lame [’une par rapport a 1’ autre suivant
au moins deux axes non-paralléles. Le blocage est ainsi assuré dans I’ensemble du plan
de I'interface de contact.

De préférence encore, les motifs rainurés comprennent une premicre série de
rainures parall¢les entre elles, et une deuxiéme série de rainures paralléles entre elles
mais non parall¢les aux rainures de la premicre série. Les motifs rainurés se présentent
alors sous forme de pointes (dont les extrémités peuvent étre ou non pointues selon,
notamment, les conditions d’industrialisation).

De préférence encore, au moins une partie des motifs rainurés présente la forme
d’une matrice de picots, dont les formes sont sensiblement celles d’une pyramide a base
quadrilatérale. Cette forme de motifs s’avere plus facile a usiner.

Dans un mode de réalisation particulier, I’organe comprend une tige filetée
pourvue d’une téte et d’une pointe, disposées a des extrémités opposées de la tige.

Cette téte est plus grande que le diamétre du corps de la vis, sa dimension résulte
d’un compromis entre une faible dimension pour ruiner le moins de motifs rainurés
possibles et une dimension suffisante pour y créer une empreinte standard permettant
un couplage suffisant au moment de I'insertion. En effet lorsque la vis est insérée,
I’empreinte subit un certain couple (ou effort) qui va permettre de pénétrer la matiere.
La forme de cette empreinte est le standard TORX, liée au diamétre de la téte ; elle est
sélectionnée pour correspondre au couple nécessaire mais également pour diminuer le
risque d’éjection de I’outil lors de I’insertion de la vis. La pointe permet un effet de pré-
pergage (vis « auto-foreuse ») et diminue le risque de fendage du bois lors de ’insertion.

De préférence, 1’organe présente une forme générale cylindrique.

Dans un mode de réalisation préféré, la tige de I’ organe comprend au moins deux
filetages enchevétrés de diamétres différents. Les caractéristiques classiques d’un
filetage sont son pas et son diamétre. Plus le pas du filetage est grand, plus la vitesse de

pénétration dans le bois est élevée. Plus le diamétre du filetage est grand, plus il fait
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travailler localement le bois en cisaillement. D¢&s lors, en prévoyant deux filetages de
diametres différents, on assure le travail local du bois dans deux plans de cisaillement
différents, ce qui a pour effet de renforcer la résistance mécanique de I’assemblage et
de réduire le temps de pénétration de la vis par la grandeur du pas de la vis lice a
I’existence des deux filetages.

De préférence, le rapport entre le diamétre du filetage le plus large et le diamétre
de la tige est compris entre 1,5 et 1,7. Ce rapport a été identifi¢ comme particuli¢rement
adapté a I’utilisation de lames en bois de feuillus.

De préférence, le systéme de maintien comprend quatre organes a tige filetée
métallique répartis sur I’ensemble de I’interface de contact et traversant au moins
partiellement au moins deux desdites lames structurelles en bois au niveau de I’interface
de contact, ce qui permet de couvrir le plus possible de surface de ’interface de contact
avec un minimum d’organes (plus le nombre d’organes traversant les motifs rainurés
est important, moins il reste de motifs rainurés pour assurer le blocage dans le plan de
I’interface de contact).

Dans un mode de réalisation, la distance qui sépare au moins 1’un des organes a
tige filetée du bord de I’interface de contact est comprise entre 1,5 et 4 centimétres. Le
systeme de maintien considéré est ainsi placé sur la partie périphérique de 'interface de
contact, ¢’est-a-dire a I’endroit ou les efforts sont les plus forts lorsque I’assemblage
subit un moment et de fagon a bien plaquer toute la surface.

Dans le cas ou I’élément constructif comprend au moins trois lames structurelles
en bois dont au moins certaines des faces sont deux a deux superposées au niveau
d’interfaces de contact respectives, de préférence, le systéme de maintien comprend un
premier ensemble d’organes a tige filetée métallique traversant au moins partiellement
une premicre partic des lames et un deuxi¢me ensemble d’organes a tige filetée
métallique traversant au moins partiellement une deuxiéme partie des lames, la premiére
et la deuxiéme parties de lames ayant au moins une lame en commun, les organes étant
décalés les unes par rapport aux autres dans les plans des interfaces de contact des lames.
Cette configuration permet d’éviter qu’un seul organe ait a traverser 1’épaisseur de
toutes les lames, ce qui nécessiterait d’augmenter le diametre des organes et de diminuer
la précision de 1’assemblage. Les organes traversant deux épaisseurs, il est nécessaire
d’éviter une collision entre les organes. De plus pour des raisons de symétrie, le
positionnement du deuxiéme organe est identique a celle du premier organe aprés une
rotation de 90° par rapport au centre du systéme de maintien Cette configuration permet
de traverser toute 1’épaisseur de 1I’élément constructif par chevauchement d’un jeu

d’organes pour trois ou plusieurs lames, compte tenu des dimensions des organes.
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De plus, la longueur d’au moins ’'une des organes a tige filetée métallique est
sensiblement égale a 1’épaisseur cumulée de la partic de lames qu’il est destiné a
maintenir ensemble. Dés lors, la tige et le filetage pénétrent les lames sur toute leur
¢paisseur, ce qui augmente la proportion de matiére sollicitée et améliore la résistance
a I’arrachement de la tige dans le bois et donc le maintien de la précontrainte des motifs
rainurés.

De préférence, au moins 1’'un des organes a tige filetée métallique est positionné
dans un creux des motifs rainurés (c’est-a-dire au niveau I’extrémité basse qui entoure
chaque motif et relie les motifs entre eux), ce qui permet de faciliter la pénétration de
I’organe.

De préférence, les motifs rainurés des faces superposées sont préalablement
pressés les uns contre les autres avec une pression d’au moins 75 kPa.

L’invention propose en outre d’améliorer I’agencement du (ou des) systeme(s) de
maintien vis-a-vis des lames structurelles. Dans ce cadre, le diameétre d’au moins 1’une
des organes est configuré pour couvrir au plus quatre motifs rainurés. Le systéme
endommage ainsi le moins de motifs rainurés possibles.

La présente invention porte également sur un procéd¢ de fabrication d’un élément
constructif tel que décrit ci-dessus, comprenant notamment les étapes suivantes :

— la superposition des lames structurelles de manic¢re que les motifs rainurés
des faces usinées sont en contact les uns avec les autres au niveau de
I’interface de contact ;

— la mise sous pression des lames structurelles les unes contre les autres avec
une pression d’au moins 30 kPa ; et

— le maintien des lames structurelles les unes avec les autres par un systéme de
maintien comprenant au moins un organe a tige filetée métallique traversant
au moins partiellement au moins deux des lames structurelles en bois au
niveau de I’interface de contact.

De préférence, la mise sous pression des lames structurelles les unes contre les

autres est réalisée avec une pression d’au moins 75 kPa.

Dans ce procédé de fabrication, de préférence, préalablement a leur superposition,
les faces des lames structurelles destinées a étre superposées sont usinées de fagon a les
pourvoir des motifs rainurés.

La présente invention concerne également un systéme constructif comprenant au
moins deux ¢léments constructifs, dont au moins 1’un est tel que décrit ci-dessus.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description qui suit de modes de réalisation de l'invention, donnés a titre d'exemple et

en référence aux dessins annexés.
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La figure 1 est une vue en perspective d’un exemple de systeme constructif selon
la présente invention.

La figure 2 est une vue en perspective de I’un des €léments constitutifs du systéme
constructif de la figure 1, selon la présente invention.

Les figures 3 et 4 sont des vues en perspective de deux lames structurelles d’un
¢lément constructif, selon un premier mode de réalisation de la présente invention.

Les figures 5 et 6 sont des vues en perspective de deux lames structurelles d’un
¢lément constructif, selon un deuxiéme mode de réalisation de la présente invention.

Les figures 7 et 8 sont des vues en coupe de trois lames structurelles d’un élément
constructif, selon un troisiéme mode de réalisation de la présente invention.

La figure 9 est une vue de dessus d’une interface de contact entre deux lames.

Les figures 10A et 10B sont des vue rapprochées de I’interface de la figure 9.

Les figures 11A et 11B sont respectivement une vue latérale et une vue de dessus
d’un organe d’un systeme de maintien selon un mode de réalisation de I’invention.

La figure 12 est une vue en coupe détaillée d’un ¢lément constructif selon un
mode de réalisation de la présente invention.

En référence a la figure 1, un systéme constructif 1 selon la présente invention
peut se présenter sous la forme d’une habitation en bois, bien que toutes autres formes
d’édifice puissent étre envisagées. Cette habitation comporte notamment un plancher,
des murs et un rampant de toiture. Ils peuvent par exemple étre constitués en bois. Des
ouvertures peuvent tre pratiquées dans plusieurs de ces éléments, par exemple sur 'un
des murs afin d’y apposer une fenétre.

Dans cet exemple, un premier mur comprend un ensemble d’éléments constructifs
dont 1’élément constructif 10. Un deuxi¢éme mur lui-méme comprend un ensemble
d’¢léments constructifs dont I’élément 20. Ce découpage en €éléments constructifs tient
aux limites de dimensionnement des transports standards, des moyens de levage dans
la construction et des outils industriels de fabrication de ces ¢léments.

L’élément constructif 10 est représenté plus en détails sur la figure 2. Le premier
¢lément constructif 10 de la figure 2 comprend un ensemble de huit plis superposés,
dont les quatre premiers sont les plis 100, 110, 120 et 130. La configuration des plis est
dite « a lames croisées ». Un nombre différent de plis peut étre prévu, par exemple
supérieur a trois, de préférence compris entre cinq et quinze, de préférence compris
entre sept et douze. La détermination du nombre optimal de plis est un arbitrage entre
la performance thermique de I’élément constructif 10, sa solidité¢ (d’autant meilleure
qu’il y a de plis), son épaisseur globale (qui, usuellement, ne doit pas dépasser une
certaine limite), son colt et son application (murs intérieurs, extérieurs, planchers ou

rampants, etc.).
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Chacun des plis 100, 110, 120 et 130 comprend des lames structurelles en bois.
Le premier pli 100 comprend quatre lames 101, 103, 105 et 107 paralleles et orientées
suivants I’axe (Ox). Le deuxiéme pli 110 comprend quatre lames 111, 113, 115 et 117
paralleles et orientées suivant I’axe (Oy). Le troisiéme pli 120 comprend quatre lames
paralleles et orientées suivant I’axe (Ox). Le quatrieme pli 130 comprend quatre lames
paralleles et orientées suivant I’axe (Oy). Dans cette configuration « a lames croisées » ;
les plis 100, 110, 120 et 130 sont constitués alternativement de lames paralléles selon
I’axe (Ox) et de lames paralleles selon I’axe (Oy). Les lames structurelles de deux plis
adjacents sont orthogonales entre elles et forment ensemble un quadrillage couvrant
I’ensemble de I’élément constructif 10.

Les lames d’un méme pli peuvent étre orientées selon la méme direction et sont
espacées les unes des autres de fagon a couvrir de facon sensiblement uniforme
I’ensemble de 1’élément constructif 10. Ces lames sont orientées de fagon que les lames
d’un pli soient orthogonales aux lames d’un pli adjacent, mais il pourrait également étre
prévu un angle différent entre ces lames. Par ailleurs, le nombre de lames structurelles
pour chaque pli résulte d’un arbitrage entre I’économie de bois, d’une part, et la solidité
et la dimension de I’élément constructif, d’autre part.

Une lame fonctionnelle (non représentée) peut étre intercalée entre deux lames
structurelles d’un méme pli. Cette lame fonctionnelle est destinée a remplir une fonction
specifique, différente de celle des lames structurelles, autrement dit elle ne sert pas a
soutenir I’élément constructif et n’est pas constituée de bois massif (mais elle peut étre
constituée de certains types d’isolants, tels que de la laine de bois, qui ne sont pas
reconnus comme ayant des propriétés porteuses). Le choix de sa mati¢re constitutive
dépend de la fonction que 1’on souhaite lui conférer. Cette fonction peut se rapporter a
I’isolation thermique et/ou acoustique, a ’inertie thermique, a la résistance au feu ou
encore a toute autre fonctionne considérée comme appropric¢e. De plus, 1I’économie de
bois nécessite de compléter I’absence de matiere des lames structurelles par des lames
fonctionnelles et améliore d’autant plus la capacité associée.

Comme on peut le voir plus précisément sur la figure 3, la lame structurelle 101
présente notamment deux faces 101A et 101B. La lame structurelle 111 présente elle
aussi notamment deux faces, dont ’une est référencée 111B. Lorsque les plis 100 et 110
sont superposés 1’un sur 1’autre, les lames structurelles 101 (représentée en blanc) et
111 (rainurée) entrent en contact au niveau de leurs faces respectives 101A et 111B, qui
forment une interface de contact lio1-111 située dans le plan (Oxy).

Les figures 3 et 4 représentent de facon plus précise le contact entre deux lames
structurelles 101 et 111 de deux plis adjacents 100 et 110, selon un premier mode de

réalisation de la présente invention.
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Sur la figure 3, la lame structurelle 101 présente une face inférieure 101A (non
visible) et une face supéricure 101B. De méme, la lame structurelle 111 présente une
face inférieure 111A (non visible) et une face supéricure 111B. Lorsque les plis 100 et
110 sont superposés, les lames structurelles 101 et 111 entrent en contact au niveau
d’une interface de contact lio1-111 située dans le plan (Oxy).

Comme on peut le voir sur la figure 4, la face inférieure 111B de la lame 111 est
pourvue d’un ensemble de motifs rainurés Riiis, sur toute son étendue longitudinale,
c’est-a-dire suivant ’axe (Oy). La face supéricure 101A de la lame 101 est également
pourvue d’un ensemble de motifs rainurés Rio1a, mais seulement sur une partie de son
¢tendue longitudinale, suivant 1’axe (Oy). Sur les faces 101A et 111B, les motifs
rainurés Rio1a et R1118 sont complémentaires et forment une série de rainures rectilignes
paralléles entre elles. Ces motifs sont disposés sur les faces des lames de fagon a couvrir
I’interface de contact lio1-111. Leurs formes et leurs dimensions sont sensiblement
identiques, de facon que ces motifs rainurés soient sensiblement complémentaires les
uns des autres.

Ainsi, lorsque les lames 101 et 111 sont superposées [’une sur 1’autre, les motifs
rainurés Rioia et Ri11 s’emboitent au moins partiellement les uns dans les autres, ce
qui permet de faire obstacle au glissement des deux lames 101 et 111 1’une par rapport
a ’autre suivant un premier axe de blocage Bi, parall¢le a1’axe (Oy), orthogonal a 1’axe
des rainures (Ox), dans le plan (Oxy) de I’interface de contact Iioi-111. Cet obstacle est
obtenu sans disposer de la colle au niveau de I'interface de contact lioi-111, €vitant ainsi
les inconvénients de la colle, notamment du point de vue écologique, mécanique et
industriel. Par ailleurs, ces motifs rainurés peuvent servir de reperes pour I’emboitement
des lames ensemble, notamment dans le cadre d’un assemblage automatisé.

Dans cet exemple, les motifs rainurés ont une section de forme triangulaire, mais
d’autres formes de motifs rainurés sont possibles, notamment des formes de section non
triangulaire. Il peut étre par exemple prévu une section carrée, rectangulaire ou encore
en demi-cercle.

Pour que les motifs rainurés Rio1a et Ri11s restent moins partiellement emboités
les uns dans les autres, au moins un systéme de maintien est prévu pour maintenir les
lames I"une contre I"autre au niveau de I’interface de contact. Dans 1’exemple des
figures 3 et 4, le systéme de maintien comprend deux organes 30.1 et 30.2, répartis au
niveau de I'interface de contact lio1-111, sous la forme d’une tige filetée métallique qui
sera décrite plus en détails ci-dessous. Le systéme de maintien ne comprend ainsi pas
de colle, toujours afin d’éviter — ou au moins de limiter — la quantité de colle présente
dans I’élément constructif 10. Ce systéme de maintien assure le maintien des lames 101

et 111 "une contre 1’autre suivant I’axe (Oz) orthogonal au plan (Oxy) de I’interface de
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contact lio1-111. Les tiges filetées métalliques ont plusieurs avantages, dont la vitesse de
pénétration et la résistance a I’arrachement dans le bois. Le maintien peut donc étre
assur¢ plus facilement, avec une fiabilité plus élevée et en minimisant le risque de fendre
le bois.

Les figures 5 et 6 représentent de fagon plus précise le contact entre deux lames
structurelles 101 et 111 de deux plis adjacents 100 et 110, selon un deuxi¢me mode de
réalisation de la présente invention.

Sur la figure 5, on peut voir que la structure générale et la superposition des lames
structurelles 101 et 111 sont semblables a celles de la figure 3.

Sur la figure 6, on peut voir plus précisément que la face 111B de la lame 111 est
pourvue, d’une part, des motifs rainurés Ri11s’’, sous la forme de rainures parall¢les
disposées sur toute 1’étendue longitudinale de la lame, suivant I’axe (Ox), et d’autre part
de motifs rainurés supplémentaires Ri118°, sous forme de rainures paralléles disposées
seulement sur une partie de I’étendue transversale et longitudinale de la lame 111,
suivant I’axe (Oy), ¢’est-a-dire orthogonales aux rainures Ri118’’. Inversement, la face
101A de la lame 101 est pourvue, d’une part des motifs rainurés Rio1a’, sous la forme
de rainures paralleles disposées seulement sur une partie de 1’étendue longitudinale de
la lame 101, suivant I’axe (Ox), et d’autre part de motifs rainurés supplémentaires
Rio1a”’, sous la forme de rainures paralleles disposées sur toute 1’étendue longitudinale
de la lame, suivant I’axe (Oy), ¢’est-a-dire orthogonales aux rainures Rioia’.

Dans cette configuration, les motifs rainurés Rio1a’, Rio1a’’, Ri118” et Ri11s”” sont
agencés de manicre a faire obstacle au glissement de la premicre lame et de la deuxiéme
lame I’une par rapport a I’autre suivant deux axes de blocage B et B2 non-paralléles et
situés dans le plan (Oxy) de I’interface de contact Lio1-111 : le premier axe de blocage Bi,
parallele a I’axe (Ox), orthogonal aux rainures Ri11a” et Ri118”’, et le deuxiéme axe de
blocage B., parall¢le a I’axe (Oy), orthogonal aux rainures Ri11a”” et Ri118°. L obstacle
au glissement des lames 101 et 111 1’une par rapport a ’autre est ainsi obtenu dans
I’ensemble du plan de I’interface de contact I101-111, sans nécessiter de colle.

Dans cette configuration, la partie de I’interface de contact lig1-111 qui comprend
les motifs rainurés Rio1a’, Rioia”’, Ri11s” et Ri118’” se présente sous la forme de pointes
Pio1a et P1118, dont les extrémités peuvent étre ou non pointues selon les circonstances,
notamment en fonction des conditions d’industrialisation. Sur la figure 6, on observe
que ces pointes forment une matrice de picots dont la forme est sensiblement celle d’une
pyramide a base quadrilatérale, en particulier a base carrée. Cette forme de picot s’avere
plus facile & usiner. On comprendra que d’autres formes de motifs sont envisageables,
par exemple a base triangulaire, ou encore a base de parallé¢logramme, notamment dans

le cas ou les axes des rainures ne sont pas orthogonaux.
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Sur la figure 5, on voit que les lames sont maintenues ensemble suivant 1’axe (Oz)
par un systéme de maintien comprenant quatre organes 30.1, 30.2, 30.3 et 30.4, tous
sous la forme de tiges filetées métalliques. Un nombre et une répartition différents de
ces organes est néanmoins envisageable.

On comprendra que pour assurer un blocage des lames 101 et 111, il suffit que les
motifs rainurés Rio1a’, Ri01a””, Ri118” et Ri11s”” soient disposés sur au moins une partie
de I’interface de contact Iio1-111. Néanmoins, du point de vue mécanique, le blocage des
lames sera d’autant meilleur que les faces sont pourvues de motifs rainurées sur toute
I’interface de contact Lioi-111. En outre, du point de vue industriel, les motifs rainurés
peuvent étre réalisés par un usinage des faces 101A et 111B. Dans ce cas, |’usinage peut
étre réalis¢ plus facilement, proprement et rapidement sur toute la longueur des lames,
plutot que sur une partie seulement de celles-ci.

Dans les exemples ci-dessus, les lames 101 et 111 sont orthogonales entre elles et
les axes de blocage B et B> sont eux-mémes orthogonaux. Il peut étre prévu d’autres
exemples dans lesquels les lames 101 et 111 ne sont pas orthogonales mais inclinées
’une par rapport a I’autre, par exemple d’un angle proche de 45°. L’invention couvre
plus généralement toute inclinaison possible entre deux lames structurelles.

Afin de renforcer la liaison mécanique entre les motifs rainurés des lames 101 et
111, ceux-ci sont constitués en bois de feuillus. Ce type de bois présente une plus grande
densité, ce qui rend les motifs rainurés — de petites dimensions et donc potenticllement
fragiles — plus solides et moins aptes a é&tre arrachés sous I’effet des contraintes
mécaniques. En outre, la résistance de [’assemblage ayant été¢ améliorée, I’invention
rend possible de recourir a du bois de feuillus avec des sections moindres et une qualité
moindre, ce qui permet non seculement une économie lors de I’achat de la matiere
premicre, mais ¢galement une revalorisation de ces bois usuellement destinés a étre
brilés pour produire de 1’énergie.

Selon la présente invention, avant d’étre maintenus ensemble par les organes 30.1
a 30.4, les motifs rainurés Rioia’, Rio1a’’, Ri118” et Ri118”” sont d’abord pressés les uns
contre les autres. Cette pression préalable peut étre assurée par différents moyens a la
portée de ’homme du métier, par exemple par I’application d’un poids sur la lame
supéricure. Dans le contexte particulier de lames & motifs rainurés, cela permet de faire
s’emboiter plus précisément les motifs rainurés les uns dans les autres avant
I’application des organes, ce qui améliore la précision de 1’assemblage. La transmission
des efforts et la résistance mécanique de 1’assemblage sont également am¢liorées du fait
de cette pression préalable. Une pression convenable pour réaliser cette mise sous

pression des lames peut étre supéricure a 75 kPa. A titre d’exemple, avec une interface
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de contact de forme carrée de 12 centimétres par 12 centimeétres, une pression de 75 kPa
revient a appliquer sur cette interface une masse de 1’ordre de 110 kilogrammes.

Si cette pression augmente, en particulier si elle dépasse un seuil, qui peut étre par
exemple de I’ordre de 150 kPa les motifs rainurés peuvent étre 1égérement déformés.
Cette déformation favorise le contact et la coopération des motifs rainurés entre eux, ce
qui améliore d’autant la transmission des efforts entre les lames. Avec une interface de
contact de forme carrée de 12 centimétres par 12 centimétres, une pression de 150 kPa
revient a appliquer sur cette interface une masse de 1’ordre de 220 kilogrammes.

Les figures 7 et 8 représentent le détail de ’agencement des organes dans le cas
ou s’agit de maintenir trois plis superposés ensemble. Les trois lames considérées, sont
désignées par les références 101, 111 et 121, sont superposées deux a deux, ¢’est-a-dire
que les lames 101 et 111 sont superposées au niveau de I’interface de contact Lio1-111 et
les lames 111 et 121 sont superposées au niveau de I’interface de contact Ii11-121. Cet
agencement peut étre combiné avec les modes de réalisation précédents. Il peut en
particulier s’adapter a un nombre supérieur de plis et de lames superposés.

Sur la figure 7, le systéme de maintien comprend un premier ensemble d’organes
—ou tiges filetées —30.1 et 30.2 traversant les lames 101 et 111 au niveau de I’interface
de contact Iio1-111 et un deuxieme ensemble d’organes — ou tiges filetées — 30.5 et 30.6
traversant les lames 111 et 121 au niveau de I’interface de contact I111-121. De cette
facon, la lame intermédiaire 111 est traversée par les deux ensembles d’organes, ce qui
assure une continuité dans I’assemblage et le maintien des lames entre elles. Pour que
lalame 111 soit ainsi doublement traversée, les organes 30.1 (respectivement 30.2) sont
décalés par rapport aux organes 30.5 (respectivement 30.5) dans le plan (Oxy) des deux
interfaces de contact.

Cette configuration permet d’éviter qu’un seul organe (par exemple I’organe 30.1)
traverse ’ensemble des lames 101, 111 et 121. On comprend que si cela reste possible
dans une configuration a trois plis, ’utilisation d’une méme tige filetée pour traverser
une configuration par exemple a sept ou huit plis nécessiterait une tige plus longue, plus
¢paisse qui serait plus chére et moins précise pour I’assemblage des lames. Au contraire,
avec des organes ainsi décalés, ceux-ci peuvent étre courts et la multitude d’organes
augmente localement les interactions avec les motifs rainurés, ce qui améliore la
transmission des efforts.

Sur la figure 8, I’élément constructif 10 comporte un nombre de plis supérieur a
trois. Alors des organes additionnels 30.9 et 30.10 (ainsi que deux autres organes non
représentés sur les figures) sont ajoutés, pour maintenir la lame 121 avec les lames des
plis situé¢s au-dessus d’elle. Comme on peut le voir, les organes 30.1 (respectivement

30.2) sont alignés avec les organes 30.9 (respectivement 30.10).
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Les organes représentés sur les figures 7 et 8 sont destinés a traverser deux plis et
donc deux lames. Dans ce cas, leurs longueurs respectives Lo sont sensiblement égales
al’épaisseur cumulée des deux lames E101 et E111 (représentées sur la figure 12) qu’elles
traversent et maintiennent ensemble. Cela a pour effet de permettre une pénétration des
organes sur toute I’épaisseur des lames, ce qui augmente la proportion de matiere
sollicitée et, de fait, améliore la résistance a I’arrachement de 1’organe dans le bois.

Alternativement, il pourrait &tre prévu que ces organes traversent un nombre plus
élevé de plis et de lames. Dans ce cas, il reste préférable, selon I’invention, qu’au moins
un premier organe traverse une premiére partie des plis, qu’un deuxieme organe traverse
une deuxiéme partie des plis, les premiére et deuxiéme parties de plis ayant au moins
un pli en commun, les premier et deuxiéme organes étant au moins légerement décalés.

La figure 9 représente un exemple de répartition des différents organes du systéme
de maintien sur I’interface de contact entre plusieurs lames structurelles.

Dans cette configuration, 1’élément constructif 10 est formé d’au moins trois plis
superposés, dont on voit les lames 101 et 111 (la lame 121 n’étant pas représentée pour
des raisons de clarté). Le systéme de maintien 30 est pourvu de plusicurs ensembles
d’organes, dont un premier ensemble de quatre organes 30.1, 30.2, 30.3 et 30.4 et un
deuxiéme ensemble de quatre organes 30.5, 30.6, 30.7 et 30.8. Les quatre organes 30.1
a 30.4 sont prévus pour maintenir ’'une contre ’autre les lames 101 et 111 au niveau de
I’interface de contact Lioi-111. Les quatre organes 30.5 & 30.8 sont prévus pour maintenir
I’une contre 1’autre les lames 111 et 121 (non représentée) au niveau de I’interface de
contact Ii11-121. Cette configuration reprend donc le principe d’un maintien de deux
lames par quatre organes (comme représenté sur la figure 5) et le principe de prévoir
des organes pour maintenir ensemble une partie sculement des lames (comme illustré
par les figures 7 et 8). Les organes 30.1 a 30.8 se présentent encore sous la forme de
tiges filetées métalliques. Comme on peut le voir sur la figure 9, les organes du premier
ensemble et ceux du deuxiéme ensemble sont I¢gérement décalés, pour permettre a ces
organes de traverser une lame commune, en ’occurrence la lame 111, sans se faire
obstacle.

Afin de réaliser un maintien optimal, pour chaque interface de contact, les quatre
organes d’'un méme ensemble sont répartis a proximité des bords de I’interface, tout en
veillant a respecter un €cart avec le bord afin d’éviter de fendre le bois. Ainsi, il est
préféré de disposer les organes 30.1 & 30.4 représentés sur la figure 9 a une distance
Dio-30 du bord de I’interface Lioi-111 (représentée sur la figure 12) qui soit comprise entre
1,5 et 4 centimétres.

Les figures 10A et 10B montrent de fagcon plus précise le positionnement d’un

systeme de maintien au niveau de I’interface de contact. Comme on peut le voir, les
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motifs rainurés forment un ensemble de picots P. L organe 30.1 qui y est représenté est
positionn¢ dans un creux des motifs rainurés, désigné ici par la référence Cizzg, a
I’intersection des rainures Rti2, R134, R114 et Rr23. Dans ce cas, le diamétre de la tige
31.1 de "organe 30.1 est tel que I’étendue de I"organe 30.1 sur I’interface de contact
Lio1-111 est limitée aux quatre motifs Pi, P2, P3 et P4. L’organe 30.1 ne couvre donc que
deux motifs rainurés dans chaque axe, a savoir les motifs Rr23 et Rri14 dans I’axe (Ox)
et le motif Rt12 et R34 dans 1’axe (Oy). 1l ne couvre donc au plus que quatre motifs
rainurés.

Les figures 11A et 11B représentent un exemple d’organe a tige filetée métallique
30.1 du systéme de maintien 30, qui peut s’appliquer a tous les organes 30.1, 30.2 et
suivants qui ont &té déja décrits.

L’organe 30.1 de longueur Lzg comprend une tige filetée métallique 31 de forme
générale cylindrique. Cette tige comprend a ses extrémités opposées une téte 32 et une
pointe 33. La téte 32 est formée de deux sous-parties 32° et 32°” de diametre différents.
La partie supérieure 32’ est pourvue d’un évidement complémentaire d’un outil de
vissage. La tige 31 est pourvue d’un filetage, qui peut étre un filetage simple ou double.

Dans la configuration de la figure 11A, le filetage de la tige 31 comprend deux
filetages 34° et 34°’, enchevétrés et de diametres différents. L’intérét de ce filetage tient
au fait que la performance d’un filetage dépend de son pas et son diamétre. Plus le pas
du filetage est grand, plus la tige pénétre vite dans le bois. Plus le diamétre du filetage
est grand, plus il fait travailler localement le bois en cisaillement. La configuration a
deux filetages enchevétrés et de diamétres différents assure le travail local du bois dans
deux plans de cisaillement différents, ce qui permet de renforcer la résistance mécanique
de I’assemblage et de réduire le temps de pénétration de la vis.

Il importe néanmoins que le filetage reste suffisamment étroit, notamment pour
les lames en bois de feuillus. Aussi, le rapport entre le diamétre du filetage le plus large
et le diamétre de la tige est préférentiellement compris entre 1,5 et 1,7.

L’invention propose également un procédé pour fabriquer un élément constructif
10 tel que décrit ci-dessus. Ce procédé implique de partir de lames structurelles déja
pourvues de motifs rainurés sur leurs interfaces de contact respectives. Alternativement,
il peut étre prévu de pourvoir ces lames de motifs rainurés, par exemple en usinant leurs
faces destinées a étre superposées.

Selon I’invention, les lames 101 et 111 déja pourvues des motifs rainurés Rioia et
Ri11s sont superposées de maniére que ces motifs rainurés viennent en contact les uns
sur les autres au niveau de 'interface de contact Lio1-111. A cet égard, il peut étre tiré

profit de la forme complémentaire des motifs rainurés Rio1a et Ri115 pour les rapprocher
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jusqu’a ce qu’ils s’emboitent au moins en partie, ce qui permet de réaliser cette étape
de superposition avec une précision importante.

Par suite, leslames 101 et 111 sont mises sous pression, ¢’est-a-dire pressées ’'une
contre 1’autre, au niveau de I’interface de contact Ii01-111. Les motifs rainurés Rioia et
Ri11B sont ainsi préalablement pressés avant d’étre effectivement maintenus ensemble.
Cette ¢tape de mise sous pression peut étre réalisée par différents moyens a la portée de
I’homme du métier, par exemple par I’application d’un poids sur la lame supérieure.
Une pression convenable peut étre supéricure a 75 kPa, comme on I’a déja indiqué ci-
dessus. En fonction du niveau de pression, les motifs rainurés seront emboités (ce que
ne permet pas la majeure partie du temps, une simple superposition) voire écrasés et
ainsi 1égérement déformés, ce qui améliore la transmission des efforts entre les lames
ainsi superposées et la résistance mécanique de I’assemblage.

Enfin, les lames 101 et 111 ainsi superposées et mises sous pression peuvent étre
maintenues 1’une contre 1’ autre grace a un systeme de maintien 30 selon I’invention, en
particulier une ou plusieurs tiges métalliques filetées disposées au niveau de ’interface
de contact Tio1-111 et traversant I’épaisseur des lames. Les lames sont alors maintenues
I’une contre ’autre, non seulement avec une précision de positionnement importante
mais aussi avec une meilleure transition des efforts entre elles.

Ce procédé peut étre répété afin d’assembler toutes les lames et tous les plis d’un
méme ¢lément constructif 10, permettant ainsi une fabrication compléte.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux exemples et aux modes
de réalisation décrits et représentés, mais elle est susceptible de nombreuses variantes
accessibles a 'homme de l'art. En particulier, les différentes formes de connecteurs qui
ont ¢té décrites ci-dessus — ainsi que d’autres formes a la portée de I’homme du métier
a la lecture de la présente description — peuvent étre combinées a I’intérieur d’'un méme
systéme constructif, en fonction des avantages de chacun et des besoins spécifiques du

systéme constructif.
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REVENDICATIONS

Elément constructif (10) comprenant :

— au moins deux lames structurelles en bois (101, 111) agencées de manic¢re
qu’une face de la premicre lame (101A) et une face de la deuxiéme lame
(111B) sont superposées au niveau d’une interface de contact (Iio1-111), les
faces superposées (101A, 111B) étant au moins partiellement pourvues d’un
ensemble de motifs rainurés (Rio1a, R1118) au niveau de I'interface de contact
(TIio1-111), les motifs (Rio1a, Ri118) ayant des formes au moins sensiblement
complémentaires et ¢tant agencés de maniére a faire obstacle au glissement
de la premiere lame (101) et de la deuxieme lame (111) I’une par rapport a
’autre suivant au moins un axe (B1), et

— au moins un systéme de maintien (30) agencé de manicre a maintenir lesdites
au moins deux lames (101, 111) I’une contre 1’autre au niveau de ’interface
de contact (Tio1-111),

caractérisé en ce que les motifs rainurés desdites faces superposées (Rioia, Ri118)

sont préalablement pressés les uns contre les autres, et en ce que le systéme de

maintien (30) comprend au moins un organe a tige filetée métallique (30.1)

traversant au moins particllement au moins deux desdites lames structurelles en

bois (101, 111) au niveau de ’interface de contact (Iio1-111).

Elément constructif (10) selon la revendication 1, dans lequel les motifs rainurés
(R1o1a, Ri11B) sont agencés de maniére a faire obstacle au glissement de la
premicre lame (101) et de la deuxieme lame (111) 'une par rapport a 1’autre

suivant au moins deux axes non-paralléles (Bi, B2).

Elément constructif (10) selon la revendication 2, dans lequel les motifs rainurés
comprennent une premicre série de rainures paralléles entre elles (Rioia’, Ri118’),
et une deuxiéme série de rainures paralléles entre elles (Rio1a”’, Ri118””) mais non

paralléles aux rainures de la premiére série.

Elément constructif (10) selon la revendication 3, dans lequel au moins une partie
des motifs rainurés (Rioia’, Rio1a’’, Rinis’, Rins’’) présente la forme d’une
matrice de picots (P), dont les formes sont sensiblement celles d’'une pyramide a
base quadrilatérale.
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Elément constructif (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel
I’organe a tige filetée métallique (30.1) comprend une tige filetée (31) pourvue

d’une téte (32) et d’une pointe (33) disposées a des extrémités opposées de la tige.

Elément constructif (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel

I’organe a tige filetée métallique (30.1) présente une forme générale cylindrique.

Elément constructif (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel
I’organe a tige filetée métallique (30.1) comprend au moins deux filetages (34°,

34°’) enchevétrés et de diamétres différents.

Elément constructif (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel
le systéme de maintien (30) comprend quatre organes a tiges filetées métalliques
(30.1, 30.2, 30.3, 30.4) répartis sur ’ensemble de ’interface de contact (Iio1-111)
et traversant au moins particllement au moins deux desdites lames structurelles

en bois (101, 111) au niveau de I’interface de contact (Iio1-111).

Elément constructif (10) selon la revendication 8, dans lequel la distance (D10-30)
qui sépare au moins 1’une des organes (30.1) du bord de I’interface de contact est

comprise entre 1,5 et 4 centimétres.

Elément constructif (10) selon I'une des revendications précédentes, comprenant
au moins trois lames structurelles en bois (101, 111, 121) dont au moins certaines
des faces (101A, 111B, 111A, 121B) sont deux a deux superposées au niveau
d’interfaces de contact respectives (Iioi-111, Ii11-121), dans lequel le systéme de
maintien (30) comprend un premier ensemble d’organes a tiges filetées
métalliques (30.1, 30.2, 30.3, 30.4) traversant au moins particllement une
premiere partie des lames (101, 111) et un deuxiéme ensemble d’organes a tiges
filetées métalliques (30.5, 30.6, 30.7, 30.8) traversant au moins particllement une
deuxiéme partie des lames (101, 111), la premicére et la deuxiéme parties de lames
ayant au moins une lame en commun (111), les organes (30.1, ..., 30.8) étant
décalées les uns par rapport aux autres dans les plans des interfaces de contact des

lames (Tio1-111, L111-121).

Elément constructif (10) selon la revendication 10, dans lequel la longueur d’au
moins I’une des organes (Lzo) est sensiblement égale a I’épaisseur cumulée de la

partic de lames qu’il est destiné a maintenir ensemble (Eio1 + E111).



10

15

20

25

30

CA 03071481 2020-01-29

WO 2019/025605 PCT/EP2018/071166

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

Elément constructif (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel
au moins 1’un des organes (30.1) est positionné¢ dans un creux des motifs rainurés
(Ci234).

Elément constructif (10) selon la revendication 10 ou 11, dans lequel le diamétre
d’au moins 'une des organes (Dzo) est configuré pour couvrir au plus quatre

motifs rainurés (Rri4, Rr23, R112, R134).

Elément constructif (10) selon I'une des revendications précédentes, dans lequel
les motifs rainurés desdites faces superposées (Rio1a, Ri118) sont préalablement

pressés les uns contre les autres avec une pression d’au moins 75 kPa.

Procédé de fabrication d’un élément constructif (10) selon ’'une quelconque des

revendications 1 & 14, comprenant notamment les ¢tapes suivantes :

— la superposition des lames structurelles (101, 111) de maniére que les motifs
rainurés des faces usinées (Ri01a, R1118) sont en contact les uns avec les autres
au niveau de I’interface de contact (Lioi-111) ;

— la mise sous pression des lames structurelles (101, 111) les unes contre les
autres avec une pression d’au moins 30 kPa ; et

— le maintien des lames structurelles (101, 111) les unes avec les autres par un
systétme de maintien (30) comprenant au moins un organe a tige filetée
métallique (30.1) traversant au moins particllement au moins deux des lames

structurelles en bois (101, 111) au niveau de I’interface de contact (Lioi-111).

Procédé¢ de fabrication selon la revendication 15, dans lequel la mise sous pression
des lames structurelles (101, 111) les unes contre les autres est réalisée avec une

pression d’au moins 75 kPa.

Systéme constructif (1) comprenant au moins deux ¢léments constructifs (10, 20),

dont au moins I’un (10) est conforme a [’une des revendications 1 a 14.
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