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Sonda do pomiaru strumieni cieplnych

Przedmiotem wynalazku jest sonda do pomiaru strumieni cieplnych majaca zastosowanie zwlaszcza
w miernictwie cieplnym 1 energetyce.

Znane dotychczas sondy do pomiaru strumicni cieplnych zawierajg element pomiarows, kiory stanowi
phtka z zamocowanvmi na niej spoinami pomiarowymi termometrow termoelektrycznyvch. Znana konstruk-
cja sondy pozwala na wyznaczanie strumieni cieplnych w jedne) plaszczyZnie, wzglednie przy zastosowaniu
bardziej ztozonej konstrukcji w dwéch ptaszczyznach. W przypadku koniecznosci dokonania pomiaru w
innej plaszczyZnie nalezy sondg skrgei¢ o zadany kat, co nie zawsze jest mozliwe, a powtorny pomiar jest
przesunigty w czasic wzgledem pierwszego.

Istota wynalazku polega na tym. Zze sonda do pomiaru strumieni cieplnych zawiera element pomiarowy
w ksztalcie cylindryczne) tulei w $ciankach ktérej wykonane sa otwory o wlotach w powierzchni czolowe;j
tulei i wylotach na wewngtrznej 1 zewngtrznej powierzchni cylindryczne) elementu pomiarowego. W otwo-
rach tych umieszczone sg termopary, ktorych spoiny pomiarowe umieszczone 3 na wewngtrznej i zewngtr-
¢e) powierzchni cvlindryveznej clementu pomiarowego. Element pomiarowy jest chlodzony woda
-doprowadzang do wngtrza tulel przewodem doprowadzajacym i odprowadzanej na zewnatrz przew odem
odprowadzajgcym. Element pomiarowy izolowany jest cieplnie od obudowy i denka na powierzchniach
czotowvch tulei przy pomocy podkladek izolacyjnych. Element pomiarowy moze mie¢ wykonane na
zewngtrznej powierzchni cylindrycznej rowk: wycigte wzdtuz osi podiuznej elementu pomiarowego. Denko
dociskajgce element pomiarowy do obudowy potaczone jest przy pomocy potaczenia gwintowego ze srubg
potaczona z drugim denkiem zamykajacym obudowg po przeciwnej stronie elementu pomiarowego. wzgled-
nie tuleja stanowiaca element pomiarowy potaczona jest 7z obudowa i denkiem nieroziacznie.

Sonda wedlug wynalazku jest uwidoczniona w przykiadach realizacji na zalaczonym rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia przekrdj sondy wzdtuz osi elementu pomiarowego, fig. 2 przekrdj poprzeczny
sondy, fig. 3 widok powicrzchni czolowej elementu pomiarowego z otworami na termopary, fig. 4 przekroj
poprzeczny element pomiarowego z rowkami, zas fig. 5 przekréj sondy w wykonaniu nierozigcznym.

Element pomiarowy 2 ma ksztal cylindrycznej tulei wykonanej ze stali. W $ciance tulei wykonane sa
sko$nie do osi podtuinej elementu pomiarowego 2 otwory § o wlotach w powierzchni czolowe;j tulei i
wylotach na zewngtrznej powierzchni cylindrycznej tulei w potowie jej wysokosci, oraz otwory 6 0 wlotach na
powierzchni czotowcj tulei, o wylotach na wewngtrznej powierzchni cylindrycznej tulei. W otworach §i 6
umieszczone sg termopary 7 o spoinach pomiarowych 8 i 9 na wewngtrznej i zewngtrznej powierzchni
cylindrycznej elementu pomiarowego 2, i przylutowanych do tych powierzchni. Przewody od termopar
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wyprowadzone s3 przez otwor 10 w obudowie 16, ceramiczne tulejki izolacyjne 111 rurk¢ 12 na zewnatrz
sondy do ukiadu pomiarowego.

Element pomiarowy 2 jest doci$nigty powierzchniami czotowymi za posrednictwem podkiadek izolacyj-
nych 4 do powierzchni czotowej obudowy 16 i denka 13. Podkladki izolacyjne 4 petnig jednoczesnie rolg
izolacji cieplnej powicrzchni czolowych elementu pomiarowego 2 zapewniajacej promieniowy przeplyw
ciepta przez element pomiarowy 2 i uszczelnienia styku powierzchni czotowych elementu pomiarowego 2 z
powierzchnia obudowy 16 i denka 13. Do wngtrza sondy doprowadzana jest przewodem 1 woda chodzaca
element pomiarowy 2. Woda chiodzaca odprowadzana jest na zewnatrz sondy przewodem 3. Przewody 1i 3
wykonane jako rury stalowe pofaczone s3 z obudowa potaczeniem spawanym. Obudowa 16 zamknigta jest
po stronie przeciwnej niz element pomiarowy 2 denkiem 18, do ktérego przyspawana jest sruba 14 wspéto-
siowa z tulejg ¢lementu pomiarowego 2. Na gwintowana koncéwke¢ sruby 14 nakr¢cone jest denko 13
zaopatrzone w koncentrycznie gwintowane gniazdo. Otwory 5i 6 rozmieszczone s3 parami na obwodzie tulei
elementu pomiarowego 2 w kilku plaszczyznach réwnomiernie rozmieszczonych na obwodzie. W przypad-
kach pomiaru strumienia cieplnego zmiennego na obwodzie elementu pomiarowego 2w celu zabezpieczenia
przed obwodowym przeptywem ciepla stosuje si¢ element pomiarowy 2 z wyci¢tymi na zewngtrznej
powierzchni cylindrycznej rowkami 17 wzdtuz osi podiuzne;j tulei elementu pomiarowego 2 rozmieszczonymi
roOwnomiernie na obwodzie tulei.

W drugim przykladzie realizacji sondy wedlug wynalazku element pomiarowy 2 zaopatrzony jest w
cienkie kolnierze 18 na powierzchaiach czolowych. Kohierze 18 przyspawane sg do obudowy 16 i denka 13.
Po przeciwnej niz element pomiarowy 2 obudowa ‘16 zamknigta jest denkiem 18 przyspawanym do
obudowy 16.

Zastrzezenia patentowe

1. Sonda do pomiaru strumieni cieplnych, zawierajaca element pomiarowy, na powierzchniach ktéreg.
zamocowane sg spoiny pomiarowe termometréw termoclektrycznych, znamienna tym, Ze element pomia.
rowy (2) ma ksztalt cylindrycznej tulei, w $ciankach ktorej wykona__ne sg otwory (8i 6) skosne do osi podluinej
elementu pomiarowego (2) tak, ze wloty otworéw (5i 6) znajdum si¢ w powierzchni czotowej tulei 7a¢ ¢ wvilloty
otwor6w (5 i 6) znajduja si¢ odpowiednio na wewnctrzncj i zewngtrznej powierzchni cylindrycznej elementu
pomiarowego (2), przy czym w otworach (§i 6) umieszczone sg termopary (7) o spoinach pomiarowych (8i 9)
umieszczonych odpowiednio na wewngtrznej i zewngtrznej powierzchni cylindrycznej elementu pomiaro-
wego (2), a element pomiarowy (2) chiodzony jest woda doprowadzang do wngtrza elementu pomiarowego
(2) przewodem (1) i odprowadzang na zewnatrz przewodem (3), za$ element pomiarowy (2) izolowany jest
cieplnie od obudowy (16) i denka (13) na powierzchniach czolowych tulei przy pomocy podkiadek
izolacyjnych (4).

2. Sonda wedlug zastrz. |, znamienna tym, ¢ element pomiarowy (2) ma na zewnetrznej powierzchni
cylindrycznej wycigte rowki (178 wzdluz osi podiuznej elementu pomiarowego (2).

3. Sonda wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze denko (13) dociskajace element pomiarowy (2) do
obudowy (16) polaczone jest potaczeniem gwitnowym ze §rubg (14) wspblosiows z tuleja elementu pomiaro-
wego (2)i zamecowang drugim koricem do denka (15) zamykajgcego obudowg (16) po przeciwnej nizdenko
(13) stronie.

; 4. Sonda wedtug zastrz. 1, albo 2, znamienna tym, ze element pomiarowy (2) potaczony jest z obudowa
(16) i denkiem (13) polaczeniem nieroziagcznym, korZystnie, potaczeniem spawanym, przy czym denko (15)
polaczone jest z obudowg (16) nieroziacznie, korzystnie, potaczeniem spawanym.
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