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PrazisionslangenmeRsystem, vorzugsweise fiir grole Langen

(57) Die Erfindung betrifft ein PrazisionslangenmeRsystem, vorzugsweise fiir groBe Langen mit dem Ziel, die
MeRgenauigkeit zu erhéhen. Aufgabe der Erfindung ist es vor allem, durch thermische Einflisse bedingte
Verspannungen und MeRfehler zu vermeiden und das Eigengewicht des MeRsystems bei erhohter Steife zu
verringern. Das MefRsystem umfaRt ein Gehduse, in dem eine Malverkdrperung und eine diese abtastende
Abtastanordnung vorgesehen sind. Das Gehduse besteht aus einem hochleistungsfaserverstérkten Metall- oder
Plastwerkstoff, dessen Warmeausdehnungskoeffizient dem der MaBverkdrperung weitestgehend entspricht.
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Patentanspriiche:

1. PrazisionsldngenmeBsystem vorzugsweise fiir grofRe Langen, umfassend ein Geh&use, in welchem eine als Mal3stab
ausgebildete MaRverkdrperung und eine in Langsrichtung der MaRverkdrperung verschiebbare und diese abtastende
Abtastanordnung angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daf8 das Geh&use aus einem hochleistungsfaserverstérkten
Metall- oder Plastwerkstoff besteht, dessen Warmeausdehnungskoeffizient mit dem der Maflverkérperung und/oder mitdem
eines, die MaRRverkdrperung tragenden Zwischenstlckes weitestgehend libereinstimmt.

2. PrazisionsldngenmeBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Zwischenstick den gleichen
Warmeausdehnungskoeffizienten wie die MaRverkdrperung besitzt und aus dem gleichen Werkstoff wie das Gehause
besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein gekapseltes Prazisionslangenmeflsystem, vorzugsweise flir groRe Ldngen und an Werkzeugmaschinen
und MeRgeréten.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei LangenmeBsystemen flihren Temperaturschwankungen zu Ldngenverdnderungen der Baueinheiten des Mel3systems und
der MeR3objekte. Diese fiihren zu MeRfehlern, deren GroRe von den unterschiedlichen Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten
der verwendeten Werkstoffe abhéngt, und die bei groRen MaBRstab- und MeRldngen nicht mehr sicher beherrschbar sind.

Aus der DE-OS 2016253 ist ein, mit einer MeBteilung versehenes, flexibles Stahlband als Mafstab bekannt, welches unter
Zugspannung steht. Zwischen Mef3stabband und einer Unterlage befindet sich ein Schaumstofftrdger hoher Lings- und
Querelastizitat. Die Teile sind miteinander verklebt. Diese Art der MaRstabanordnung auf der Unterlage oder in einem Stahl- oder
Al-Gehiuse ist aufwendig und schwingungsempfindlich. Auflerdem treten, insbesondere bei langen MaBstabbandern, infolge
thermischer Einwirkung oder Temperatureinfliisse Spannungen auf, die durch den Schaumstofftrager nicht vollsténdig
abgefangen werden.

Aus der EP-PS 118607 und DD-PS 121832 ist es zur Kompensation thermischer Langené@nderungen bekannt, den Maf3stab mit
dem Gehéuse eines Mef3systems durch eine elastische Klebeschicht zu verbinden, wodurch erreicht wird, daf? sich beide Teile,
die aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen, geringfligig gegeneinander verschieben kénnen. Nachteilig ist dabei, daR der
MaRstab beim Auftreten von thermisch oder mechanisch bedingten Zwangskraften zum Tréger nicht eindeutig fixiert ist und
sich undefiniert dazu verschieben kann. Diese unbestimmte Relativbewegung zwischen Malstab und Tréger flihrt zu Mef3fehlern
und damit zu einer héheren Mef3unsicherheit.

Es ist ferner eine MaRstabfassung fir Lingenmefsysteme mit einem MaRstabtrdger vorgeschlagen worden, auf dem ein
Mafstab befestigtist. Am MaRstabtrager oder am MaR3stab selbstsind Trégerabschnitte vorgesehen, die in Ldngsstreckung des
Mafstabes federnd ausgebildet sind und somit eine relative Bewegung zwischen den am Gehause befestigten Trdger und dem
MafRstab erméglichen. Diese Losung ist jedoch vor allem fertigungstechnisch aufwendig.

In der DD-PS 135835 ist ein Mef3gerét flir groBe Langen mit einem Trégerelement aus kohlenstoffaserverstérktem Plaste- oder
Glasfaser-Kohlenstoffaser-Mischlaminat beschrieben. Hierbei werden zur Realisierung verschiedener Langen mehrere
Tragerelemente, die ein dinnwandiges Kastenprofil besitzen, endmafartig zusammengesetzt. Der thermische
Ausdehnungskoeffizientist durch bestimmte Wahl des Werkstoffes, der Faserart, der Faserrichtung und des Laminataufbauesin-
weiten Grenzen variierbar und dem Ausdehnungskoeffizienten des MeRobjektes anpaRbar. Ahnlich aufgebaute Tragerelemente
sind auch aus der DD-PS 156444 bekannt. Hierbei handelt es sich um MalRverkdrperungen an sich, die wegen anders gearteter
Aufgaben und Einsatzbedingungen nicht mit dem Erfindungsgegenstand vergleichbar sind.

Ziel der Erfindung

Es ist deshalb Ziel der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und die MefRgenauigkeit von
LangenmeBsystemen unabhéangig von Temperaturschwankungen bei einfachem Aufbau zu erhdhen.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Prazisionsldngenmefsystem fiir grofe Ldngen zu schaffen, bei welchem der
MaRstabtrager und/oder das Gehause so ausgebildet sind, dal durch thermische Einflisse bedingte Verspannungen und
MeRfehler vermieden werden. i

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einem Prazisionslangenmeflsystem vorzugsweise fiir grof3e Ladngen, umfassend ein
Gehéuse, in welchem eine als Maf3stab ausgebildete MaBverkdrperung und eine in Langsrichtung der MaRBverkdrperung
verschiebbare und diese abtastende Abtastanordnung angeordnet sind, dadurch geldst, dal® das Geh&use aus einem
hochleistungsfaserverstarktem Metall- oder Plastwerkstoff besteht, dessen Warmeausdehnungskoeffizient mit dem der
MaRverkdrperung und/oder mit dem eines, die MaRverkérperung tragenden Zwischenstlckes weitestgehend tibereinstimmt.
Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Zwischenstiick den gleichen Warmeausdehnungskoeffizienten wie die Maf3verkérperung
besitzt und aus dem gleichen Werkstoff wie das Gehduse besteht.

Die Anpassung bzw. Realisierung eines bestimmten Warmeausdehnungskoeffizienten bei einem



-2- 241465

hochleistungsfaserverstarktem Plastwerkstoff wird dabei in an sich bekannter Weise durch eine bestimmte Wahl des
Plastwerkstoffes, der Wahl der Faserart und Faserrichtung und des Laminataufbaues erreicht.

Durch Anwendung von hochleistungsfaserverstarkten Werkstoffen fiir das Gehduse und/oder das Zwischenstiick wird bei
geringem Eigengewicht eine groRRe Steife erreicht, was insbesondere bei langen MeBsystemen wesentlich ist. Des weiteren
bietet die Erfindung die Mdglichkeit, auch bei groBen Mef3langen MeRRsysteme technologisch einfach herzustellen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. In der Zeichnung ist ein gekapseltes
LédngenmeRsystem dargestellt.

Das schematisch dargestellte Prazisionslangenmefsystem, ein gekapseltes WegmefBsystem, umfaft ein, an einer
Werkzeugmaschine oder einem Mefgerét 1 befestigtes Gehause 2 mit AbschiuBflansch 3, in welchem eine MaRverkérperung 4
sowie ein, eine Abtastanordnung tragender, in Richtung der MaRverkdrperung 4 verschiebbarer Abtastschlitten 5 angeordnet
sind. Die MaBlverkérperung 4 ist, wie die Abbildung-zeigt, unter Zwischenschaltung eines Zwischenstlickes 6 am Gehause 2
befestigt. Sie kann auch direkt am Gehé&use 2 angeordnet sein.

Das Gehéduse 2ist aus einem hochleistungsfaserverstarkten Metall- oder Plastwerkstoff —z. B. einem Kohlenstoffaser-Glasfaser-
Mischlaminat — hergestellt, dessen Warmeausdehnungskoeffizient mit dem der MaRverkdrperung 4 und/oder mit dem, die
MaRverkdrperung 4 tragenden Zwischenstlick 6 weitestgehend (ibereinstimmt, wobei vorteilhaft das Zwischenstiick 6 den
gleichen Warmeausdehnungskoeffizienten wie die MaBverkérperung 4 aufweist und aus dem gleichen Werkstoff wie das
Gehéuse 2 besteht.
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