C 2

2553280

RU

POCCUVICKA Sl ®EJIEPALIUA

OEJNEPAJIBHAS CIIVXBA

10 UHTEJIJIEKTYAJIbHOM COBCTBEHHOCTHU

19) RU (11)

(51) MIIK
HOIH 37/54 (2006.01)
HOIH 71/16 (2006.01)

2 553 280" Cc2

(12) OMMCAHUE U30OBPETEHU S K ITATEHTY

(21)(22) 3asBka: 2013118692/07, 12.04.2011

(24) Jarta Hauana otrcuera CpokKa JEHCTBUS MATEHTA:
12.04.2011

ITpuopuret(pr):
(30) KoHBEHIMOHHBII TPUOPHUTET:
24.09.2010 DE 202010013526.5

(43) lata myonukanuu 3asBku: 27.10.2014 Bros. Ne 30
(45) OnyonukoBano: 10.06.2015 bron. Ne 16

(56) Crimcox TOKyMEHTOB, IUTUPOBAHHBIX B OTUYETE O
noucke: JPH 03203184 A, 04.09.1991. EP
2025983 A2, 18.02.2009. DE 19852578 C1,
13.04.2000. EP 1388604 Al, 11.02.2004. DE
202009010473 U1, 25.02.2010. RU 2041573 C1,
09.08.1995

(85) dara nauana paccmorpenust 3aaBku PCT Ha
HapoHasbHOU (aze: 24.04.2013

(86) 3asBka PCT:
EP 2011/001809 (12.04.2011)

(87) ITy6aukanus 3assku PCT:
WO 2012/037991 (29.03.2012)

AJlpec s IEPETCKu:
129090, Mockga, yi. b. Cnacckas, 25, crpoenue 3,
000 "FOpunuueckas ¢pupma I'opoaucckuii u
ITaprHeps"

(72) ABTOP(BI):
VIIJIEPMAHH Bonsdraur (DE),
KPAYC Xensmyt (DE)

(73) IMaTenToobmamaTenb(u):
QJIJIEHBEPTEP YHI ITOEHCTEH I'MBX
(DE)

(54) MUHHUATIOPHBIH ITPEJIOXPAHUTEJIBHBIN BBIKJIIOYATEJIb

(57) Pedepart:

M3o0peTreHre OTHOCUTCA K MHHHMATIOPHOMY
NPEIOXPAHUTENBHOMY  BbIKIIOUaTenro (1) s
UCTOJIb30BAHUSI B JJIEKTPOHUKE aBTOMOOWIIEH.
Brikitrouatens comepkut ocHoBaHME (3) KopIiyca,
M3 KOTOPOT'O BBIXOASIT HEMOJBUKHASI KOHTAKTHAS
muHKa (5) U KOHTaKkTHas InMHKa (6), MMeromas
MMOABWKHBIA KOHTAakKT (9) W OMMeTaJTTMYSCKUM
MEPELIETKUBAIOIIMICS OUCK (7), TPUKPETIIIEHHBIE K
Hell. ITpu stom PTC-pesucrop (29) npuBoaurcs B
HEIOCPE/CTBEHHBIM KOHTAKT C OMMETAJTMUECKUM
MEPELIETIKUBAIOIIMMCSL  TUCKOM (7) TOCPEACTBOM

Crp.: 1

MIPYKUHBI CKATUSA (28) U 3JIEKTPUUECKH ITOIKITIOUEH
TakuM 00pa3oM, UTO 3a CUET TeIlIa, CO31aBaAEMOI0
PTC-pe3ucropom, OMMeTaTMUECKHI
nepeliekuBaommiics  auck  (7) B ciaydae
cpabaTbIBaHHUS OCTAE€TCI B CBOEM PAa30MKHYTOM
MTOJIOKEHUH. TEeXHUYECKUI pe3ylbTaT - CO3JaHUE
TEXHOJIOTUYHOTO B W3TOTOBJICHUM MWHUATIOPHOTO
BBIKJIIOUATENS,,  OOJIaJaloLEero  IOBBIIIEHHON
(yHKUMOHATIBHOW  HAJEXKHOCTBIO 32  CYeT
MIPEAOTBPALIEHHS HEXKENATEIbHOT O IIEPEIIEIIKMBAHUS
HazaJ OMMeTaJUIM4ecKoro Aucka. 20 3.11. ¢-Jbl, 8 Wil

082€96G¢C n o

(AR


http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2553280

C 2

2553280

RU

Crp.: 2

082¢€66G¢C ny

(AR



C 2

2553280

RU

RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY

(12) ABSTRACT OF INVENTION

19) RU (11)

(51) Int. CL.
HOIH 37/54 (2006.01)
HOIH 71/I6 (2006.01)

2 553 280"Y C2

(21)(22) Application: 2013118692/07, 12.04.2011
(24) Effective date for property rights:

12.04.2011
Priority:

(30) Convention priority:
24.09.2010 DE 202010013526.5

(43) Application published: 27.10.2014 Bull. Ne 30
(45) Date of publication: 10.06.2015 Bull. Ne 16
(85) Commencement of national phase: 24.04.2013

(86) PCT application:
EP 2011/001809 (12.04.2011)

(87) PCT publication:
WO 2012/037991 (29.03.2012)

Mail address:
129090, Moskva, ul. B. Spasskaja, 25, stroenie 3,
00O "Juridicheskaja firma Gorodisskiji Partnery"

(72) Inventor(s):
ULLERMANN Volfgang (DE),
KRAUS Khel'mut (DE)

(73) Proprietor(s):
EhLLENBERGER UND POENSGEN GMBKh
(DE)

(54) SAFETY MICROSWITCH

(57) Abstract:

FIELD: chemistry.

SUBSTANCE: invention relates to the safety
microswitch (1) for use in vehicle electronics. The
switch contains a housing base (3) from which a
motionless contact bus (5) moves out and a contact bus
(6) with a mobile contact (9) and bimetallic switching
disk (7), attached to it. PTC-resistor (29) is made to
contact directly with bimetallic switching disk (7) by
means of a spring of compression (28) and is electrically
connected in such a way that due to heat generated by
the PTC resistor the bimetallic switching disk (7) in
case of actuation remains in the open position.

EFFECT: creation of manufacturable microswitch
with high functional reliability due to prevention of
undesirable switching back of a bimetallic disk.
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N300peTeHre OTHOCUTCS K MUHUATIOPHOMY ITPEIOXPAHUTEIIBHOMY BBIKTIOUATEITIO TSI
UCIOJIb30BAHUS B 3JIEKTPOHUKE AaBTOMOOUIIEN B COOTBETCTBUU C TpeaMOyJioi myHKTa 1
dhopMyIbl H300peTeHHsl. MUHUATIOPHBIN MPETOXPAHUTEBHBIN BBIKJIIOYATEIb TOT0 TUIA
u3BecTeH u3 nokymenra DE 20 2009 010 473 Ul.

MuHHaTIOpHBIE TPETOXPAHUTEIBHBIE BBIKJIIOUATENIM 3TOTO TUMA BCE Yallle 3AMEHSIOT
IUIACTUHYATHIE TUIABKHUE MIPEAOXPAHUTEIIN, PAHEE UCIIOJIb30BABIINECS KAK CTAHIAPT B
ABTOMOOUWILHOM MPOMBIIIUIEHHOCTU. DTU IPEAOXPAHUTEIIU CTAHIAPTU3UPOBAHBI B HACTH UX
reoMeTpuyieckux pazmepoB. CTaHIApTOM, TO-TIPEKHEMY JIEHCTBUTEIILHBIM B ’TOM OTHOIIIEHUU
B ['epmanum, sBnsercs crangapt DIN 72581-3. B nacTosiiee BpeMsi K 3TO 0071aCTH TPUMEHUM
MexayHapoaHbii cranaapT ISO 8820. B mocnennem cranaapTe onpeiesieHbl TpyU pa3Mepa
JUISl TUTACTMHYATBIX TUIABKUX MPEAOXPAHUTENEH, a UMEHHO: «TuIll C (cpenHuit)», «tun E
(6ombIIOM TOK)» U «TUM F (MUHUATIOPHBIN)». B HacCTOSIIIIEM ONMCaHUY TPEAOXPAHUTETbHBIN
BBIKJIFOYATENIb, COBMECTUMBIN B YACTU CBOUX T€OMETPUUYECKUX PA3MEPOB C THE3IOM IS
IUTACTUHYATOT O IUIABKOT'O MPEAOXPAHUTENIS], B YACTHOCTH, ISl TNIACTUHYATOTO TUIABKOT'O
npenoxpanurens tuia F no crangapry ISO 8820, kak mpaBuio, MMEHYETCI MUHUATIOPHBIM
MPENOXPAHUTEIIBHBIM BBIKITFOUATEIIEM.

ITpenoxpaHuTenbHbIE BHIKIIOYATEN BBIICYITOMSHYTOTO TUITA OOBIYHO COJIEPXKAT B
Ka4yecTBe MeXaHU3Ma cpadaThIBAHUSI OMMETATUTMYECKUI TIEPEIISITIKUBAIOIIIMICS TUCK, KOTOPBIi
B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPbI PE3KO U PEBEPCUBHO MEPEKITIOUAETCS MEKTY ABYMSI
VCKPUBJIEHHBIMU MOJI0KEHUSMU. buMeTannnueckuii NepeeTKUBAOLIMNACS JUCK KECTKO
COEMHEH B TOUKE KPEIJICHUS C OMMETA/UIMYeCKUM KOHTAaKTOM. CBOOOIHBINM KOHEI|
OMMETAJIIMYECKOTO MEPEIIETKMBAIOIIETOCS JUCKA, TATbHUN OT TOYKU KPEIJIeHus, 00pa3yeT
WJIA HECET ITOABUXHBINA KOHTAKT, YIIMPAIOILIUIACA B COOTBETCTBYIOIINI HENIOABMKHBIA KOHTAKT,
P YCIIOBUH, YTO TEMIIEpaTypa, JOMUHUPYIOIIASl B TPEIOXPAHUTEIILHOM BBIKIIOYATEE,
JIEKUT HUXKE TTIOPOTOBOI'O 3HAUYECHUSI TeMIiepaTyphl. TakuMm o0pa3oM, B 3TOM ciIydyae
OMMETAINTMYECKUM MEePELIETKMBAIOIIMMCS TUCKOM 3aMbIKAETCS 3JIEKTPOITPOBOAHAS TOPOKKA
MEXTy OMMETAJIMYECKUM KOHTAKTOM U HETTOABM)KHBIM KOHTAakTOM. Kak To/ibko TeMmepatypa,
JIOMUHUPYIOLIAs B IMIPEIOXPAHUTEIIBHOM BBIKIIFOUATENIE, B PE3YJIbTATE CBEPXTOKA MPEBBICUT
MOPOrOBOE 3HAUEHUE TEMIIEPATYPhl, OUMETATIIIMUECKUI MEPEIIETKUBAIOIIUICS TUCK PE3KO
U3MEHSIET CBOIO (DOPMY, U IIPU ITOM MTOABUKHBINA KOHTAKT MOJTHUMAETCS, OTPHIBASICh OT
HETOIBUKHOTO KOHTAKTa, U, TAKUM 00pa3oM, MyTh TOKA MPEPHIBAETCS.

Kpome Toro, B crangapre OO1iecTBa MHXXEHEPOB aBTOMOOUIBHOM MPOMBIIIIEHHOCTH
CIIA SAE 553 omnpezaeneHsl TpY THUIIA PEAOXPAHUTEIHHBIX BBIKITIOYATENCH 111 OOPTOBOM
CUCTEMBI a5ieKTpocHaOxeHus 12 B u 24 B. BeikimrouaTesns Tumna 1 (aBTOMaTUYECKHI BO3BpAT
B UCXOJHOE IIOJIOKEHNE) PA3MBIKAETCS B CIIydae CBEPXTOKA U YePE3 KOHKPETHBIN IEPUOJT
BpeMEHHU (0OOBIYHO IMOCTIE TOTO, KAK OMMETaslI CHOBA OCTBIHET) CHOBA ABTOMATHUYECKU
3aMblIKaeTcsa 0e3 BMEIIaTeIbCTBA MOJIb30BaTeNs. B ciyuae emie oJHOro CBEpXTOKa
BBIKJTIOYATENIb HUKJIMYECKH Pa3MbIKAETCS M 3aMbIKaeTcs. Boikimrouaresns Tuma 2
(MoIU(PUIMPOBAHHBIN BO3BPAT B UCXOHOE MOJIOKEHUE) OCTACTCS] PA30OMKHYTBIM MOCTIE
cpabaTbIBaHUsl OT CBEPXTOKA, OKA HE OyAeT MPUCYTCTBOBATh MUHUMAJIbHOE HAIIPSIKEHUE.
JlomyCKaroTCs HEKOTOPbIE HUKIIbI PA3MBIKAHUS U 3aMbIKAHHSI, TOKA BBIKJIIOYATEb B KOHLE
KOHI[OB HE OCTaHETCSI PA30MKHYThIM. BhIkiTtouaTens Tuma 3 (py4HoOi BO3BPAT B UCXOTHOE
MOJIOKEHME) B CITydae CBEPXTOKA PA3MbIKAETCS, U LIETTh MOXKET OBITh CHOBA 3aMKHYTA MMyTEM
PYYHOTO BMENIATEILCTBA, OOBIYHO MTOCPENCTBOM KHOTIKU. Hacrosimii ciyyait oTHOCHUTCS,
B YACTHOCTH, K MIPEIOXPAHUTEIIBHOMY BBIKIIOYATEIIO TUIIA 2.

B MUHMATIOPHOM IIPEAOXPAHUTEIILHOM BBIKJIIOUATENIE, U3BECTHOM U3 ToKkyMeHTa DE 20
2009 010 473 Ul, narpeBaTebHbIN pe3ucTop, Hanpumep, PTC-pe3uctop (pe3uctop ¢
MTOJIOKHUTEIIBHBIM TEMITEPATYPHBIM KO3 (GUIMEHTOM COITPOTUBIICHHUS), PACTIOIOKECHHBIN Ha
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HEKOTOPOM PACCTOSIHUU OT OMMETAJIIIMYECKOTO MEePEIISIIKUBAIONIETOCs TUCKA U UMEIOIIIHI
MOJIOKUTEITHHBIN TEMIEPATYPHBIN KOIPPUIMEHT, TPUITASTH K KOHTAKTHBIM IITUHKAM
nocpeacTBoM SMD-TexHO10THM (TPUOOP [17151 TOBEPXHOCTHOI'O MOHTaXa). buMeTaumueckuii
MEPEILETKMBAIOLIMICS JUCK YAEPIKMBAETCSA B PA3OMKHYTOM IOJIOKEHUU I1OCIIE CpadaThIBaHUS
OT CBEPXTOKA (IIyCKOBOTO cOObITUA) NTocpencTBoM SMD- unu PTC-pe3uctopa, 371eKTpUudecKu
MOAKITIOUEHHOTO MapaJlIeIbHO YKa3aHHOMY OMMETAIITIMYECKOMY IEePEIIEIKUBAIOIIEMYCS
JIMCKY, ITyTEM ITOJIICP)KUBAHUS TPOTEKAHUS MAJIOT0 TOKA Yepe3 HarpeBaTEIIbHbBINA PESUCTOP
B ClIy4ae [eperpy3Ku WIKM KOPOTKOT'O 3aMBIKAHUS TAXKE ITOCTIE TOTO, KAK ITPEIOXPAHUTEIbHBIN
BBIKJIFOYATEIb CpabOTall, @ TEIUIOBBIE IOTEPH, BO3HUKAIOIINE B PE3YJIbTATE B HATPEBATEIIbHOM
pe3UCTOpE, UCTIOIB3YIOTCS AJIs1 HAarpeBa OUMETAINIMYECKOTO NIEPEIIEeTKUBAIOIIETOCs TUCKA.

Henocratok stoit koHCcTpyKmu ¢ PTC-pe3ucTopoM, HENOABUKHO MTPUITASTHHBIM,
3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO HEKOTOPOE PACCTOSTHUE OT OUMETATUIMYECKOTO MEPEIIETKUBAIOILIET OCs
JTIUCKA MPAKTUYECKU HEU30EKHO, U IIOITOMY OMMETAIIITUYECKUI MTePEIeIKUBAIOIIUICS TUCK
JIOJKEH HarpeBaThbes uepe3 Bo3ayX. CrieqoBaTeNbHO, 1715 NOJAEP)KUBAHUS TEMITEPATYPbI
OMMETAJIIIMYECKOTO MEePEHIeIKUBAIONIETOCs IUCKA TTOCIIe CpaOaThIBAHUS B PE3YJIbTATE
CBEPXTOKA, YTOOBI IPOTUBOAEHCTBOBATh OXJIAXKICHUIO HU)KE TEMIIEPATYPBI BO3BpATa U TEM
caMbIM MPEIOTBPALIATh NIEPEIETKUBAHUE OUMETAINIMYECKOT O NIEPEILETKUBAIOIIETOCs AUCKA
00paTHO U 3aMbIKAHHUE LEIH, HEOOXOUM OOJIBIIION ITOIBO SHEPTHH.

B cooTtBeTcTBUMM € enie OAHOM BO3MOKHOCTBIO U3TOTOBIICHUS TPEAOXPAHUTEIIBHOTO
BBIKJTIOUATENIS TUITA 2 TI0 cTaHaapTy SAE, OuMeTat MOKeT OCHAIaThCsl HAarpeBaTeIbHOM
0OMOTKOM, MPUYEM 3TA HATpEeBATEIbHASI OOMOTKA TaKXKe MMOJKIIOYEHA 3IEKTPUUECKU
napaJsuiesibHo OuMeTtasuty. buMmera ynepKuBaeTcsi pa3oOMKHYTBIM IOCJe cpadaThlBaHUs
OuMeTallsIa OT CBEPXTOKA 34 CUET HArpeBaHUsI OOMOTKHU, KOTOPast BBICBOOOXKIAET TEIUIO B
o6umeTtaii. [Tockonbky 0OMOTKA IJIOTHO MPUJIEraeT K OUMETAITy, TOCTUTAeTCsl BBICOKAS
tertonepenadya. OqHaKo Mpy 3TOM HEOOXOUMO 00OECTIEUUTD ITIEKTPUUECKYIO U3OJISILIUIO
MeX 1y OMMETAINIOM M 0OMOTKOM, HAalIpUMeEp, B BUE U30JISILIUU U3 CTEKIIOBOJIOKHA WIIH IIJIEHKU
(HarpuMep, U3 KanToHa), YTO, OJIHAKO, OTPAHUUYUBAET TeIUIoNepeaayy u TpeOyeT BBICOKOTO
YPOBHS PACXOJ0B U, B YACTHOCTH, IIPEMSATCTBYET ABTOMATUYECKOMY ITPOU3BOICTBY.

Llenbio u3o0peTeHus ABISETCS CO3AAHUE TPETOXPAHUTEIBHOTO BBIKIIOUATENS,
MOAXOJALLEr O U1l MUHUATIOPU3ALUU, KOTOPBIA MOKHO JIETKO U3TOTABIMBATH, U KOTOPbIN
0CcO0eHHO (PYHKIMOHAIBHO HAJEKEH B YACTHU HEXKEIATEIIHHOTO MIEPEIEIIKUBAHUS HA3a]T
OMMETAJIIIMYECKOTO MEePEIEIKUBAIOIIErOCs TUCKA.

Hcxonst u3 MUHMATIOPHOTO MPETOXPAHUTEIBHOTO BBIKIIOUATENS TUIIA, OIIMCAHHOTO BO
BBEJICHWH, 3T LEJIb JIOCTUTAETCS, B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIUM U300pETEHUEM,
OTJIMUUTEIbHBIMU TIpU3HAKaMU B 1.1 popmyrel uzoopetenus. C atoit nensio PTC-pe3uctop
MIPUBOJIMTCS B HEMTOCPEACTBEHHBIN KOHTAKT C OMMETAIUIMYECKUM TEPEIIETKUBAIOIIMMCS
JIUCKOM ITOCPENCTBOM IIPY>KUHBI CKATHUS, IIPUYEM IIPYKUHA CKATUS OIIEPTA HA TIEPBOM
KOHTAKTHOM IIMHKE HMXKE HEMTOJBU)KHOT'O KOHTAKTA.

B cooTBeTcTBUU C OTHUM OCOOEHHO MPEATOUYTUTEIIBHBIM BAPUAHTOM OCYIIIECTBIICHUS,
IIPYXKUHA CKATUSA, yIIPYTrOCTb KOTOpoW npuxumaer PTC-pe3ucTtop BHYTpU KOpIryca K
OMMETAJIIIMYECKOMY MEePENIeIKUBAIOIIEMYCS TMCKY, BBIMIOJIHEHA KAaK KOHUYECKAs! BUHTOBAS
npyxuHa. Konnueckast BAHTOBAs IPYKMHA UMEET KOHEL CO CTOPOHBI OCHOBAHUS
OTHOCHUTEJILHO OOJIBIIOTO IMAMETPa U KOHELl CO CTOPOHBI BEPIIMHBI OTHOCUTEIIBHO MAJIOro
JIMaMeTpa U MOITOMY Jajiee IO TeKCTY Oy/IeT UMEHOBATHCS TAK)Ke KOHUUECKOM MPY>KUHOM.
KoHnunueckas npyxkuHa ONnMpaeTcst CBOMM KOHLOM IIPY>KUHBI CO CTOPOHBI OCHOBAHUS Ha
KOHTAKTHYIO LIIMHKY BHYTPU KOPITYyCa, 4 KOHEL IIPY>KUHBI CO CTOPOHBI BEPIIMHBI KOHUYECKOM
BUHTOBOM IIPY)KUHBI IIPEATNIOYTUTEIBHO orupaercs nocpeaune Ha PTC-pesuctop. B couerannm
C 3TUM BaApUAHTOM OCYLIECTBIICHUS IPY>KUHBI C)KATUS KAK KOHUYECKOH NpyxuHbl, PTC-
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PE3UCTOP NMPEANIOYTUTEIILHO SIBJISETCS KPYIJIBIM U C 3TOM LEJIBIO BBIIIOJIHEH KAK JUCK WIIH
IUTACTUHKA pe3ucTopa. namerp qucka PTC-pe3uctopa OnsiTb-Takv COOTBETCTBEHHO MOJIOTHAH
K OTHOCUTEIIBHO OOJIBIIIOMY IUAMETPY KOHUYECKOM BUHTOBOM MTPYKUHBI U, TPEATIOUYTUTEIBHO,
110 MEHbIIIEeH Mepe, TPUOIU3UTENIbHO UACHTUYEH KOHIY MTPYKUHBI CO CTOPOHBI OCHOBAHMUSI.

DTOT BapUaAHT OCYIIECTBJICHUSI TTO3BOJISIET MMOJIYyYUTh OCOOEHHO KOMITAKTHYIO KOHCTPYKIUIO
MPY>KUHBI U PE3UCTOPA, UTO B CBOIO OUEpeb 00ECTIEUNBAET OCOOEHHO MATYIO MMOTPEOHOCTh
3TUX KOMIIOHEHTOB B ITPOCTPAHCTBE B MUHUATIOPHOM MPEIOXPAHUTEIILHOM BBIKJTIOYATEE.
KpomMe Toro, aTa KOHCTPYKIHUS U MOJIEIb MO3BOJISIOT MOJIYYUTh 0COOEHHO 3((HEKTUBHYIO
TOUYKY ITOBOPOTA WJIK HAKJIOHA B 30HE KOHTAKTA MPY>KUHBI CKATHUS, B KOTOPOU KOHEL ITPYKUHBI
CO CTOPOHBI BEPLLIMHBI YKA3aHHOW IIPYKMHBI, UMEIOLIUIA MaJIbli AMAMETP [IPY>KUHBIL, OIIUPAETCS
Ha PTC-pesucrop. C 3TOl 1EeNbI0 pa3MENIeHUE 3TUX ABYX KOMIIOHEHTOB (IIPYKUHA CKATUS
u PTC-pe3uctop) B KOpIyce WM B OCHOBAaHUM KOPITyca BBIOMPAETCS B YACTU KOHCTPYKIUU
TaKUM 00pa3oM, UTO MPYyKUHA CkaTus 3anerisgercs ¢ PTC-pe3ucTopom B 30HE ero cpeaHei
Touku. TakuM 06pa3zom, MOKHO 00ECIIeUUTh, UYTO MPYKUHA CIKATHUS 3aTEM TAKIKE OTTMPAETCS
nocpearne Ha PTC-pe3ucTop U, TaKUM 00pa3oM, HAJIEKHO yJIEPKUBAET CBOE MTOJI0KEHHUE,
KOT/1a TIpU cpabaThIBAHUM MPETOXPAHUTEITLHOTO BBIKITIOYATEIISI OUMETAIITAIECKUIA
MEePENIETKUBAIOIIMNACS TUCK MPYKUHUT HA3a]l OT HEMOJABUKHOTO KOHTAKTA, TEM CAMbIM
pa3MbIKas NOABUXKHBIA KOHTAKT, IIpUueM pacimpsromascs yactb PTC-pe3ucropa Moxer
MOBOPAYMBATHCS OTHOCUTEIBHO LIEHTPAJIbHOM TOUKH HAKJIOHA, 00pa30BaHHON KOHIOM
MPY>KUHBI CO CTOPOHBI BEPIIIMUHBI, U OCTAETCS MPUKATHIM K OMMETATIIIMIECKOMY
MEPEUIETKUBAIOIIEMYCS IUCKY KAK PE3yJIbTAT YIPYTOCTH.

Kaxk yactp 04HOr0 NpeAnoYTUTEIBHOTO BAPUAHTA OCYLLIECTBIIEHUS ITPYKUHBI CXKATUS UIIH
KOHMYECKOW BUHTOBOM IPYKUHBI, a Takxke PTC-pe3ucTopa ¢ y4eToM Kak yCIOBUI
OrPaHUYEHHOTO MPOCTPAHCTBA JJIs1 YCTAHOBKH, TaK MU HEOOXOIUMOM (PYHKIIMOHATBHOCTH,
JAAMETD INPYKUHBI CKATUSL UM KOHUYECKOW BUHTOBOM IIPYKMHbBI HA KOHIIE IIPY>KUHBI CO
CTOPOHBI OCHOBAHMUSI TPUOIU3UTENIHHO 2 MM M Ha KOHIE MPY>KUHBI CO CTOPOHBI BEPILIMHbI
MpUOIIU3UTENBLHO 4 MM, a Takxe auaMeTp aucka PTC-pesuctopa (4,2+0,1) MM U TOJIIIIMHA
nucka PTC-pesucropa (1,05+£0,06) MM oKa3aauch 0COOEHHO MOAXOISIIIUMHU.

J1715 TOTO 4TOOBI JIETKO U HAJIEKHO OOECTIEUUTh IOCTATOUHYIO MO3UIIMOHHYIO YCTOMUHMBOCTD
IIPY>KUHBI CXKATUS B KOPITYCE, 4 TAK)KE HA OCHOBAHUM KOPITYCa, OCHOBAHUE KOPILYCA UMEET
KapMaHOOOpAa3HBIN KOHTYP, MPEIyCMOTPEHHBIN B MMOMIEPEUHOM 3JIEMEHTE KOPITyCa,
MPOXOASIIEM B [IOTIEPEYHOM HAITPABJIIEHUHA OTHOCUTEIIbHO KOHTAKTHOM IMHKKU. Kora nepBast
KOHTAKTHAas IIMHKA, HECYIIIas HEITOIBUKHBIN KOHTAKT, HAITPABIISIETCA Y€pe3 3TOT KOHTYP
OCHOBAHMS B IPOJOJIbHOM HAIIPABJICHUU U, TAKUM O0Opa30M, IIPEPHIBAET €r0 MOCPEIUHE,
MIPY>KUHA CKATHS CO CBOMM KOHIIOM, OOpAIIEeHHBIM K YKa3aHHOW KOHTAKTHOM IIIMHKE, JISKUT
B KapMaHOOOPa3HOM KOHTYpPE OCHOBAHUS U IIPY 3TOM MOAAEPKUBAETCS C IByX CTOPOH
OCTAIOIIMMHUCS MOJIy0OOO0IOUKaMH KOHTYpa OCHOBaHUsl. KOHTYp OCHOBaHMS U 1B
MOJIyOOOJIOUKH KOHTYPa UMEIOT TAKUE pa3MepPhl, YTO BEPXHUE U HUKHUE OTBEPCTHUSI B
IIPOAOJIBHOM HAIIPABJIEHUH, BBIIIOJIHEHHBIE [IJIS IIPOXOXKIACHUS Yepe3 KOHTAKTHYIO IIIMHKY,
MEHbIIIE MO HIMPUHE B ITONEPEYHOM HAIIPABJIEHUU HAUOOJIBIIIETO JUAMETPa MPYKUHBI CKATUSL.

buMeTtannuueckuil nepenieIKMBarOIIMINCs JUCK MPUKPEIIEH KO BTOPOM KOHTAKTHOM IIIMHKE
B TOUYKE KPEIUIEHUS, BLIPOBHEHHOW B IIPOJOJILHOM HAIIPABIICHUM C IBYMsI KOHTAKTaMH
(HEMOABU)KHBIM KOHTAKTOM M IMOJIBUKHBIM KOHTAKTOM), paciuvpsitomasics yactb PTC-
pe3UcCTOpa pacIioOkKEeHa B IPOJIOJIBHOM HAIIPABICHUU MEXKAY TOUYKOW KPEIUIEHUS U
KOHTAaKTaMU. DTO OMSTh-TAKU IPOCTHIM IIyTEM 00ECIIEUYMBAET LIEHTPAJIbHbINM KOHTAKT MEXKTY
PTC-pe3ucTopoM 1 OMMETAIUIMYECKUM TepeleKUBaoIMmMcs 1uckom. Kpome toro, sta
KOHCTPYKIMS obecrieurBaeT HaiexkHbIM KOHTaKT PTC-pe3ucTopa ¢ mepBoit KOHTAKTHOM
IMHKOHN MOCPEICTBOM IPY>KUHBI CKATUS U CO BTOPOH KOHTAKTHOW IIMHKOM MOCPEICTBOM
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OMMeTaIMYecKoro aucka. B ciydyae cpabaThIBaHMS TOK, TAKUM 00pa30oM, MPOTEKAET uepe3
PTC-pe3ucrop, B pesyabrarte uero PTC-pe3nctop HarpeBaercs.

J17151 TOTO YTOOBI HAJIEKHO MPEIOTBPATUTh OTCKOK Ha3a ] OMMETANIMYECKOT O IUCKA TTOCIIe
TOT0, KaK MPeJOXPAHUTEIIbHBIN BBIKIIOUATEIb CPabOTal, OKa3aIach HEOOXOIUMOIA
TeMIepaTypa Ha OuMeTaIMIeckoM aucke nmpubmusutenbao 180° Llenbcus. [1i1st Toro 4toont
obecreunThb 3Ty TeMIepaTypy Ha OUMETaJUIMYECKOM IePELIeIKMBAIOIIEMCS IUCKE B Cllyyae
cpabaTtbiBanus, 111 PTC-pe3ucropa 0COOEHHO NOAXOAUT MaTeprall, 00ecreuynBatoLIuii
HarpeBanue PTC-pe3ucropa 10 TeMiiepatypbl Tpubn3uTenbHo 275° Llenbeus Kak TermioBbie
MIOTEPU B PE3YJIbTATE MPOTEKAHUS TOKA YEPE3 3TOT PE3UCTOP YBEAOMIICHUS CpabaThIBAaHUSI.

[TpenmyectTBa, 1ocTUraeMbie U30OPETEHUEM, 3aKITIOUAIOTCS, B YACTHOCTH, B TOM (haKTe,
4yTO U3-3a pazMelieHus: PTC-pe3ncTtopa B HEMOCPEACTBEHHOM KOHTAKTE C OMMETAININYECKUM
MEePEHIETKUBAIOIIMMCS JUCKOM MUHHUATIOPHOTO MPEAOXPAHUTEIBHOTO BBIKITIOUATENS C
IMOMOUIBIO MPYKUHBI CKATHSI, YTO MAKCUMAJIBHO BO3MOKHO 3KOHOMUT MPOCTPAHCTBO,
OMMETATUTMYECKHIA ITEPELIETTKUBAIOIIMICS IUCK B CIydae cpadaThIBAHUS MOTyYAET TIOCTATOUHOE
KoyiuecTBO Teria ot PTC-pe3uctopa, 4ToObI HAAEKHO MPEOTBPAIATh OTCKOK Ha3a/1l
OMMETAJUIMYECKOT0 JUCKA HEXENaTelIbHbIM 00pa30oM. BbIoIHEHUE TPYKUHbBI CKATUSL KAK
KOHUYECKOW BUHTOBOM MPY>KUHBI TO3BOJISIET MUHUMU3UPOBATH YCTAHOBOUYHOE ITPOCTPAHCTBO,
Tpebdyemoe IJIst Hee, TOCKOJIBKY B CKaTOM COCTOSIHUHY MPYKUHBI BUTKU YKa3aHHOM MTPYKUHBI
Jexxat apyr B apyre. Kak pe3yinbTaT OJHOTO NOAXOAAIIETO KOHCTPYKTUBHOIO BApUAHTA
OCYILIECTBIIEHUSI KOHUUECKOM MPYKUHBI KAK T€JIa KOHUYECKOW BUHTOBOW MPYKUHBI C BUTKAMU
MPY>KUHBI, BXOISIIMMU JIPYT B APYTa, KOTIa YKa3aHHAS IPYKUHA ITOJIHOCTBIO CKATa, BBICOTA
(nmmHa OJI0KA) TPYKUHBI CKATHUS WIM KOHUYECKON BUHTOBOM MPYKUHBI B C)KATOM COCTOSIHUN
MOXKET MPEAIIOUTUTEIIBHO OTPAHUYUBATHCS JIBOWHBIM JUAMETPOM MPOBOJIOKH ITPYKUHBI
IyTeM 3aruba BOBHYTPb CBOOOHOTO KOHIIA MPY>KUHBI C HAMOOJIBIITUM IMAMETPOM BUTKA HA
KOHIIE CO CTOPOHBI OCHOBAHUSI KOHUYECKONW BUHTOBOW MPYKUHBI.

Konebanus HanpsixeHust 12-BoibTOBOM OOPTOBOM CUCTEMOM 3JIEKTPOCHAOKEHUS
aBTOMOOWIIS, HAITPUMED, MPUOIM3UTENHHO OT 11 B mpubmusurensHo 110 14,5 B, mpenmaraemMbiM
MMUHUATIOPHBIM MIPENOXPAHUTEIBHBIM BBIKIIFOUATEIEM MOTYT HAJIEKHO ITOKPBIBATHCA.
bnaropapst HemocpeACTBEHHOMY M Ha BCIo o ib KoHTakTy PTC-pesucropa c
OMMETAJIITMYECKUM JIMCKOM, KOTOPBIH 00eCIIeYuBaeTCs MPYKUHOM CKATUS UITH KOTOPOMY
MPYXKUHA CKATHUS CTTIOCOOCTBYET, 0OECIIEUMBAETCS, UTO MIPU OTHOCUTEIIBHO HUZKUX
HAIPSDKEHUSIX JHEPTUU JIOCTATOYHO, YTOOBI yIePKaTh OMMETAJIIMUECKUI JUCK B PA30MKHYTOM
noyioxkeHnu. B stom ciryuae BoixoiHast MoiiHOCTh (P=UYI) nHenunerinoro PTC-pe3ucropa
BCErJa IOCTATOYHO BbIcOKa. Kpome TOro, HET 0MacHOCTH TOTO, YTO MPU OTHOCUTEIBHO
BBICOKUX HAMPSDKEHUSIX pe3yIbTUpyrolas Bbicokast temneparypa PTC-pe3ucTtopa BbI30BET
OTIIAMKYy YKa3aHHOT'O PE3UCTOPA WIIM JAXKE MOBPEKICHUS YKA3aHHOTO PE3UCTOPA, UIIU UTO
MPEIOXPAHUTEIBHbIN BBIKJIIOUATEb B LEJIOM MOXKET CTATh CIIMIIKOM ropsuuM. Kpome Toro,
MpeiaraéMblii MUHUATIOPHBIN TPEI0XPAHUTEIbHBIN BHIKITIOUATEb 00ECIIEUMBAET HAIEKHbBIN
O0XBaT TEMIIEPATYPHOTO JUaNa30oHa, OObIUHO TPeOyeMOTO B aBTOMOOWIILHOM
MPOMBINUIEHHOCTH, OT -40°C mo +85°C.

JHanee 6oee noapoOHO 00BSICHAETCS MPUMEPHBIN BAPUAHT OCYIECTBIICHUS U300peTEHUs
CO CChUIKaMH Ha TpadruecKuii MaTepuas, Ha KOTOPOM:

¢ur.1 npeacrasiaseT coOOM TOKOMITOHEHTHBIN BUJI IMPETOXPAHUTEITLHOTO BBIKITFOYATEIS,
MMEIOIIETO KOPITYC, COCTOSIIIMI U3 OCHOBAHMSI KOPITYyCa U KPBILIKK KOPITyCa, 1BE KOHTAKTHBIE
IIMHKYU, YACTUYHO 3aJIeJIAaHHbIE B OCHOBAHUM KOPITyCa, OUMETAJIIMYECKUM
MEPEICIIKUBAIOIIMICA TUCK, HarpeBaTelibHbIN pe3uctop (PTC-pe3ucTop) U KOHUUECKYIO
MIPYXKUHY,

¢ur.2 npeacrapisieT COO0M BUJ B MIEPCIIEKTUBHOM U300paXEHUHU MTPEAOXPAHUTEIIHHOTO
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BBIKJTIOUATEIS], TOKa3aHHOTO Ha (UT.1, B COOpaHHOM COCTOSIHUM C 3aKPBITHIM KOPITYCOM,

¢wur.3 nmpencrasisier coOO BU B MEPCIEKTUBHOM U300 paXEHUM TTPETOXPAHUTEITHLHOTO
BBIKJTIOUATEJIS, TOKA3aHHOTO Ha (UT.1, B YaCTUYHO COOPAHHOM COCTOSIHUM C KOHUYECKOM
MPY>KUHOM, BCTABJIEHHOM B OCHOBaHMH Kopityca, 6e3 PTC-pe3uctopa 1 OMMeTalsIMuecKoro
MEPEIIETKUBAIOLIETOCS IUCKA,

¢ur.4 mpencrasiseT coOO0M BUII B MEPCIIEKTUBHOM U300 PaKEHUM MTPETOXPAHUTEIIHLHOTO
BBIKJTFOUATEIIS, TOKA3aHHOTO Ha (ur.1, B 4aCTUIHO COOPAHHOM COCTOSIHUH, KaK ITOKa3aHO
Ha ¢wur.3, Ho ¢ PTC-pe3uctopom,

¢ur.5 nmpencrasisieT coOOM BU B MIEPCIEKTUBHOM U300PaKEHUU MTPETOXPAHUTEITLHOTO
BBIKJIIOYATEJIS, TOKA3aHHOTO Ha (UT.1, B YaCTUYHO COOPAHHOM COCTOSIHMM, KaK MOKa3aHO
Ha (ur.4, HO ¢ COOpPaHHBIM OMMETAJTMYECKUM MEPEIIETKUBAIOIIUMCS TUCKOM,

¢ur.6 mpenacrasisieT coOoM BUA COOKY MPEIOXPAHUTENIBHOTO BBIKIIIOUATEN S, TOKA3aHHOTO
Ha ¢ur.1, B COOpaHHOM COCTOSIHUM O€3 KPBIIIKH KOPITyca B (3JIEKTPOITPOBOIHOM) HOPMAJIbHOM
COCTOSIHUM,

¢ur.7 npeacrasisieT coO0 BU, TOJJIOOHBIN TPUBEIEHHOMY Ha (QUT.6, TPETOXPAHUTEIBHOTO
BBIKJIFOUATEIISI, TOKa3aHHOTO Ha (ur.1, B cpaboTaBIIEM COCTOSIHUH,

¢ur.8 mpencrasiser coO0 BU B MEPCIIEKTUBHOM U300 PaKEHUM KOHUYECKOH MPYKUHBI.

COOTBETCTBYIOIIME JIeTaId Ha BceX (pUurypax Bcerga 0003HaUeHbBI OUHAKOBBIMU
ITO3ULIUSIMU.

Kax Mo>HO BUIETh, B YACTHOCTH, HA TOKOMITOHEHTHOM BUje Ha ¢ur.1,
MIPEIOXPAHUTEIBHBIN BBIKJIFOUATEND | COOEPKUT KOPITYC 2, COCTOSAILINN U3 OCHOBAHUSA 3
KOpITyca M KpblIlIKK 4 Koprryca. KpoMe Toro, npeqoxXpaHuTenbHbIN BBIKIIOUATEND | COIEPKUT
HEMO/IBI)KHYIO KOHTAKTHYIO IIIMHKY 5, OMMETaIIIMUECKYI0 KOHTAKTHYIO IIIMHKY 6 1
OMMeTAJUIMYECKHI TIepelieKuBatonmiics quck 7. Kpome Toro, npe1oxpaHuTeIbHbINA
BBIKJIFOYATEINb | COAEPKUT HEMOIBUKHBIA KOHTAKT 8 B BUJIE IPUBAPHOM IIJIACTUHKH,
ITOJIBMOKHBIN KOHTAKT 9 B BUJIE TOTIOJTHUTEIIBHON IPUBAPHOM IIJITACTUHKMU U, UIS1 KPETUICHUS
OMMETAJIIMYECKOTO MEePEIEIKUBAIONIErOCs TUCKA 7, JOTIOTHUTENbHYIO 3aKjenky 10 u
JIOTIOJTHUTENIBHYIO IIPUBAPHYIO IUIACTUHKY 11.

OcHoBaHue 3 1 KpbllIKa 4 KOPIyca U3rOTOBJIEHBI U3 3JIEKTPOU3OJISILIMOHHOTO MaTepHaia,
a UMEHHO, U3 TepMoruiacta. LlenbHas kpbliika 4 kopiryca uMeeT GopMy OaHKH WM KOJIITAuKa
U, TAKUM 00pa30M, OKpYKaeT 00beM, ONPEAEIISIIOLINI BHYTPEHHIOKO YacTh 12
MPEIOXPAHUTEITBHOTO BBIKIIOUATENS 1, C MSITHIO 3aKpbITHIMU cTeHKaMu. Kpbiliika 4 kopriyca
CBOEH OTKPBITOM CTOPOHOM MOXET 3allleIKMBATLCS Ha OCHOBaHUe 3 Kopiryca. Ha ¢wur.2
MOKAa3aH MPENOXPAHUTENIBHBIN BBIKIIFOYATENb | C 3aKPBITBIM KOPIIYCOM 2, TO ECTh, C KPBILLIKON
4 xopmyca, HaJIeTOM Ha OCHOBaHUE 3 KOpILyca.

KoHTakTHBIE IMHKY 5 U 6 IPEACTABIISIOT COOON COTHYThIE IITAMIIOBAHHbBIE AETAJIH,
U3TOTOBIIEHHBIE U3 JIMCTOBOT'O METAJIJIA, B YACTHOCTH, U3 JIYKEHOM JIATYHH, C INIOCKUM
MIPSIMOYTOJIBHBIM ITOIIEPEYHBIM ceueHHeM. HernmonBukHash KOHTAKTHAS IIMHKA 5 U
OuMeTaIMuecKast KOHTAKTHAs MHKA 6 3a/1e71aHbl ¢ OJIOKUPYIOIIeH MOCa KoM B OCHOBAaHUU
3 KOpI1yCa, IOCKOJIBKY ITPY M3rOTOBJIEHMH IPEIOXPAHUTEIIBHOTO BBIKIIIOUATENSA | KOHTAKTHBIE
IIMHKY 5 1 6 OTIIMTHI BCTABJIEHHBIMU C MATEPUAIIOM OCHOBaHMs 3 Kopiyca. B aTtom ciiyuae
KOHTAKTHBIE IIMHKU 5 ¥ 6 KaK1as BBICTYIIAIOT U3 OCHOBAHUSA 3 KOPILyca IIOCPEACTBOM
BTBIYHOTI'O KOHTAKTa 14 B HIKHEH cTopoHe 13 ocHoBaHus 3 kopiyca. Kopiyc 2 u, B 4aCTHOCTH,
KpBIIIKa 4 Koprnyca UMEIOT GopMy, HarpuMep, KyOouia ¢ y3Kor CTOpoHoit 15 (kopiryca) u
IMPOKOW CTOpOHOM 16 (kopryca). KoHTakTHbIE IIMHKU 5 U 6 33/1e7TaHbl B OCHOBAHUU 3
KOpIyca TakKUM 0Opa3oM, UTO BThIUHbIE KOHTAKTHI 14 pacnoiokeHbl MapajuiesibHO IpyT
JIpYTy, TPUOIM3UTENIBHO MTOCPEIUHE Y3KOW CTOPOHBI 15 KopIryca ¥ Ha pacCTOSTHUM APYT OT
Jpyra.
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B yactu cBOMX HapyKHBIX TEOMETPUUECKUX PA3MEPOB IPENOXPAHUTENIbHBIN BBIKIIIOYATEIb
1 ocHoBaH Ha turie F o crangapty ISO 8820 (MuHuaTiopHbit). Takum oOpazom,
MMUHUATIOPHBIN IPEAOXPAHUTEIILHBIN BBIKIIIOYATEb | HAPYKHO COOTBETCTBYET
IUIACTUHYATOMY IUIABKOMY ITPEIOXPAHUTENIO TUIIA F 110 3TOMY CTaHIAPTYy, U, CJIEA0BATEIIBHO,
MPEAOXPAHUTEBHBIN BBIKITIOYATEND | COBMECTUM C THE3OM JIJISI 3TOTO MJIACTUHYATOTO
IJIABKOTO MPETOXPAHUTEINS, TO €CTh, MOXKET BCTABJISATHCS B 3TO THE3/10, OOBIYHOE B
ABTOMOOUIBHOM MPOMBIIILJIEHHOCTH.

Yro KacaeTcsi LIMPOKOM CTOPOHBI 16 KOpyca, BTBIYHBIE KOHTAKTHI 14 KOHTAKTHBIX IIMHOK
5 1 6 PacnoJIOKEHBI C KParo, MPUYEM OHU HATPABIISIOTCS B KAXXIOM CIIy4yae BOBHYTPb BO
BHYTPEHHIOIO 4acThb 12 Kopmyca K LeHTPY KopIlyca, IIpU 3TOM BHYTPEHHUI KOHel 17
HETOJBUKHOW KOHTAKTHOM IIMHKHK 5 PACIIOI0KEH HAJl BHYTPEHHUM KOHLIOM 18
OMMeTaIMYeCKON KOHTAKTHOM IMHKHU 6. B 3TOM ciiydae «HaJ1» 03Ha4aeT CTOPOHY
MPENOXPAHUTEIIBHOTO BBIKIIFOUATENS |, JAJIBHIOKO OT OCHOBAHUA 3 KOPITYyCa U BTBIYHBIX
KOHTAKTOB 14, He3aBUCMMO OT (PaKTUUECKON OPUCHTAIUH ITPETOXPAHUTEITHHOTO BBIKITFOUATES
1 B mpocTpaHcTBe. Kak MOKHO BUIETh, B YACTHOCTH, Ha (pur.3 u 4, BHyTpeHHUE KOHIIBI 17 1
18 KOHTAKTHBIX IIMHOK 5 U 6 OTUEHTPUPOBAHBI OTHOCUTEIIBHO LIEHTPAJIBHOW ITPOIOJIBHOMN
ocu 19 (¢pur.3) xopmyca 2, eclii CMOTPETH € IUPOKOH CTOPOHBI 16 Kopmyca.

Kax nyurie Bcero BugHoO Ha ¢ur.3, 6 1 7, BHyTpeHHHE KOHIBI 17 ¥ 18 KOHTaKTHBIX IIIMHOK
5 1 6 OTOTHYTHI OT UEHTPAIBHOMN IIJIOCKOCTH NPEIOXPAHUTEIIBHOTO BBIKTIOUATENS 1,
OIIPEIEIAEMON BTBIYHBIMU KOHTAKTaMU 14, B CMEIIEHHBIX YACTSX LIITAMIIOBAHHBIX U30THYTHIX
JIeTaJier, ECIIM CMOTPETH C Y3KOW CTOPOHBI 15 KOpIlyca, U MPOXOAAT CJIETKA CMEIICHHBIMU
MapajulelIbHO HEHTPAJIbHON INIOCKOCTH WK LIEHTPAaJIbHOM IPO10JIbHOM ocu 19. B aToMm cityuae
BHYTPEHHUM KOHEL 17 HENOABUKHON KOHTAKTHOW IIIMHKU 5 HAXOAUTCS €341 OTHOCUTEIIBHO
LUEHTPAJBHOM IUIOCKOCTH (LEHTPAJILHOM MPOI0JIbHON Oocu 19), a BHyTpeHHMI KOHel 18
OMMeTaIMYEeCKOM KOHTAKTHOM IIMHKU 6 HAXOIUTCS CIIEPEaM EHTPATbHOM IMIOCKOCTH
(ueHTpanpHOM NpoaoabHOM ocu 19). [IpononbHOE MPOX0KAEHNE KOHTAKTHBIX IIMHOK 5 U 6
Y, B YACTHOCTH, BTBIYHBIX KOHTAKTOB 14 3THX KOHTAKTHBIX IIIMHOK 5 U 6, OIPEAEIISET
MPOAOJIbHOE HallpaByieHKe 20, a MONepeYHOe HANTPABIIEHUE 21 MPOXOAUT NEPIIEHAUKYIISIPHO
€MY B LIEHTPAJIbHOM IIJIOCKOCTH.

OcHoBanue 3 KopIlyca UMeeT OCHOBAHUE 22, IPOXO/ISIIEe B IONIEPEYHOM HAIPaBICHUU
21, 1 1BE B3aMMHO PA3HECEHHBIE CTOWKH 23, 24, IPOXOASIINE B TPOJOJIbHOM HAIPABICHUN
20, a TaKXKe elle OJIUH MOIEPEYHBIN 3JIEMEHT 25 OCHOBAHUS, IPOXOASIINNA B ITIOIIEPEYHOM
HaIpaBJIeHUU 21 U COCTMHSIOIINN YKAa3aHHbIE CTOMKM OCHOBAHHWS HA UX BEPXHUX KOHIAX.
Crotiku 23, 24 0ocCHOBaHUS, B KOTOPBIE 3a/IeJIaHbl HEMOIBW)KHASI KOHTAKTHAS IIIMHKA 5 U
OMMeTaIMJecKasi KOHTAKTHas IMUHKA 6, 1 OCHOBaHUE 22, a TAK)Ke IOIEPEYHBIN JIEMEHT 25
OCHOBAHMS, 1ajIee MO TEKCTY UMEHYEMBIN TaKKe MTOMEePEUNHON OCHOBAHUS, 00Pa3YIOT MEXKTY
c00011 MoT00HYI0 OKOIIKY TTOJIOCTh 26 ocHOBaHMs. 3akienka 10, K KOTOpoii OCpeaCTBOM
MPYUBAPHOM TUIACTUHKHM 11 TpuBapeH OMMETAIUIMYECKUI TePELIEIKMBAIOIIMICS TUCK 7,
MIPUKPEIUIEHA B 3TOM 30HE K BHYTPEHHEMY KOHIY 18 KOHTAKTHOM IIMHKU 6 HA pACCTOSHUU
OT OCHOBaHU4 3 Kopiyca. HemoaBuKHbIM KOHTAKT 8 MIPUBAPEH K HEMMOABUKHOW KOHTAKTHOMN
IIMHKE 5 BBIIIE 3TOM TOUKHM KperieHus 10, 11, o6pa3oBaHHOMN 3aKJIENKOM U TPUBAPHOMA
IUTACTUHKOM B ITPOAOJILHOM HampaieHuu 20, 1, ClIe10BaTEIbHO, HA OJHOM OCH C YKA3aHHOM
TOUKOW KPEIUJIEHUS B IPOAOIBHOM HampasieHuu 20.

Koutyp 27 ocHOBaHuUsl, 1ajiee o TEKCTY UMEHYEMOM «ITPUEMHBIM KapMaHOM», pOpPMOBaH
B ITOTIEPEUNHY 25 OCHOBAHUSI, B COOpAHHOM COCTOSIHUHM PACIIONIOKEH MEXTy TOUKOW KPETJICHHUS
10, 11 1 HEMOABUKHBIM KOHTAKTOM 8 B IIPOJAOJILHOM HarpasiieHur 20, U 4epe3 Hero B
IIPOJIOJIBHOM HampaBjieHUH 20 TPOXOIUT HEITOIBM)KHASI KOHTAKTHAs MHKa 5 (pur.3). Takum
00pazom, 0Opa3oBaHbI ABE MOIYKPYIIIbIe 0007I04KHK 27a U 27b OCHOBAHUS, TPUUEM PACCTOSIHUE
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ME3K1y HUMU WIH IIMPUHA B CBETY MEXAY HUMU OMPEACIISIETCS MPUHOW HETIOIBUKHOMN
KOHTAKTHOM IIIMHKHU 5.

JlanHbIe!

B cobpaHHOM COCTOSIHMM IIPY>KUHA CKATUS 28 B BUJI€ KOHUUECKOM MTPY>KUHBI, 1aJIee 110
TEKCTY UMEHyeMasi KOHMYECKOH BUHTOBOM MPYKUHOM, JIEKUT B MPUEMHOM Kapmane 27
ITOCPEACTBOM CBOEr0 KOHLA 28a CO CTOPOHBI OCHOBaHUS. CBOOOAHAS 30HA ITONEPEYHOTO
CEUEHHUs IPUEMHOT0 KapMaHa 27, B O0KOBOM HaIlpaBJIEHUU oIIpeessieMast 000JI0uKaMu 27a
1 27b OCHOBaHMSI B IOTIEPEUHOM HaIlpaBieHUM 21, MOJOTHAHA K OTHOCUTEIHLHO OOJIBIIIOMY
JIMAMETPy KOHIA 28a CO CTOPOHBI OCHOBAHUS KOHUYECKON BUHTOBOM MPYKUHBI 28. Takum
00pa3oM, KOHMUYECKAsl BUHTOBAsS MMPYXKUHA 28 pacrojiokeHa rOpU30HTAIbHO B OCHOBaHUU
3 KOpIIyca U JOCTATOYHO YAECPKUBAETCS, II0 MEHBLIEH MEPE, YIIPOILLEHHBIM U HAIEKHBIM
nyteMm. Konen 28b co cTOpoHBI BepIIMHBI KOHUYECKOW BUHTOBOM MPYKUHBI 28,
MIPOTUBOTIONIOXKHBINM KOHITY 282 MPYKUHBI CO CTOPOHBI OCHOBAaHUSI, B YaCTUUHO COOPaHHOM
COCTOSIHUM, TIOKA3aHHOM Ha (hUT.3, BEICTYITAET BO BHYTPEHHIOIO YacTh 12 MpeoXpaHUTEThHOTO
BbIkJTrouatens 1. Ha ¢ur.3 nokazaHo oTiyieHHOe COCTOSTHUE KOHUYECKON BUHTOBOM ITPY/KUHBI
28.

Ha ¢ur.4, unmroctpupyroniieli cieyoniyro cTaauio NoACOOpKH, MOKa3aHO UCIIOIb30BaHKE
PTC-pe3ucropa 29 (naee 1o TeKCTy UMEHYEMOTO IIPOCTO «PE3UCTOPOM») B
MIPEIOXPAHUTEIIBHOM BBIKIIOUaTee 1 B OCHOBaHUM 3 Kopiyca. Pe3uctop 29 BBINIOJIIHEH KaK
KpyTJias IJIACTUHKA (IJIACTUHKA PE3UCTOPA WM IUCK pe3uctopa). [uamerp pesucropa 29 B
BUJIE TUTACTUHKU WK JIUCKA ONSATh-TAKU COOTBETCTBEHHO IMOJJOTHAH K BHYTPEHHEMY JIMAMETPY
(LLIMpUHE B CBETY) MPUEMHOI'0 KapMaHa U, TAKUM 00pa3oM, yJIepKUBAETCS B OCHOBAHUH 3
KOpITyca B TOYHOM TOJIOKEHUH, OTISITh-TaKU MTOCPEACTBOM 000104eK 27a, 27b OCHOBaHUS,
KakK pe3yJIbTaT OOKOBOT'O OrPAHUYEHUS], KOT/1a KOHUYECKAasi BAHTOBAs IIPYKUHA 28 MOJTHOCTHIO
cxkata. Kak mokazano Ha ¢ur.3 u 4, KoHUYecKasi BAHTOBas IIPYyKUHA 28 U pe3ucTop 29
PACIOI0XKEHBI HA KOHTAKTHOM IIMHKE 6, BRIPOBHEHHOW B IPOJ0JIBHOM HampasiieHnu 20 1
MPEANOYTUTEIBHO UEHTPUPOBAHHOM C IEHTPAJIbHOM OChIO 19 MeX Ay HETOABUKHBIM
KOHTAaKTOM 8 U 3aKJienkou 10, UCToib3yeMol B COOpaHHOM COCTOSIHUM KaK TOUKA KPETLJICHUSI.

Ha ¢ur.5-7 mokazaHo coOpaHHOE COCTOSTHUM C OUMETAINTMYECKUM JIUCKOM 7,
PACIOJIOKEHHBIM MEXTy 3akiiernkori 10 v mpuBapHoO iacTUHKOM 11. B cobpanHOM cocTostHUU
OBAJIbHBIN OMMETAJIMYECKUI TMCK 7 HIEHTPUPOBAH B YACTH CBOETO IMPOAOIBHOIO MPOXOKICHUS
C IIEHTpaIbHOM OCBIO 19 (pur.S) u, Takum 00pa3oM, BEICTABJIEH B IPOI0JILHOM HATIPABICHUU
20 mperOoXpPaHUTEIBHOTO BBIKIIIOUATENS | M €ro KOHTAKTHBIX IIMHOK 5 1 6. KoHen
OMMEeTaNIMYECKOT O MePELIEIKUBAIOIIETOCs IUCKA 7, KOTOPBIN YAeP>KUBAETCS HAa KOHTAKTHOMN
MHKE 6 ocpecTBOM 3akjenku 10 u npuBapHoM IIacTUHKU 11, 00pa3yeT ero Touky
kperieHud 10, 11 Ha cOOTBETCTBYIOLIEN KOHTAKTHON IIMHKE 6, & IPOTUBOIIOI0XKHBIN
CBOOOIHBIN KOHEIl OMMETAIIIMIECKOTO MEePEIIeTKUBAIOIIETOCS IMCKA 7 HECET MOABWKHBIM
KOHTAKT 9 (¢ur.6 u 7). Kak mokazano Ha ¢ur.6 u 7, KoHu4ecKasi BUHTOBAs MPYXHHA 28 U
PTC-pe3uctop 29 pacmnoyiokeHbl MEX1y TOUKOM KperieHus 10, 11 GumeTamIn4eckoro
MepeNIeNIKMBAIOLIErocs IMcKa 7 U KoHTakTaMu 8, 9. Kak BugHo, PTC-pe3ucrop 29
HEIMOCPEACTBEHHO KacaeTcss OMMETAIIIIMYECKOTO MEPEIIEIKMBAIOIIErOCs IUCKa 7 BCel CBOeM
110ckocTho. KoHen 28a co cTOpOHbI OCHOBAaHMSI KOHUYECKOW BUHTOBOM IPYKUHBI 28 KacaeTcs
KOHTAKTHOM IIIMHKKU 5 HEMOABUXHOTO KOHTAKTA 8 Y ITPU 3TOM JIEKUT B IPUEMHOM KapMaHe
27 ocHoBaHus 3 kopryca. CBOMM NPOTUBOIIOJIOKHBIM KOHIIOM 28b CO CTOPOHBI BEPIIIMHBI
KOHHUYECKasi BAHTOBas MpykruHa kacaetcss PTC-pe3ucropa 29 kak MOXHO OJIMKE K IIEHTPY,
r7e OHa oOpa3yeT UEHTPATbHYIO TOUKY HakIoHa 30.

B cBoeM HOpMaIbHOM TOJI0KEHUH, TTOKA3aHHOM Ha (GUr.6, ¢ OMMeTAIITNIECKUM
MEPEIIETKUBAIOIINMCS JUCKOM 7, TPOXOASIIMM C HAKIIOHOM B IPOAOJIBHOM HAIIPABIICHUN
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20, MOJABUKHBIA KOHTAKT 9 KOHTAKTUPYET C HEMIOJABUKHBIM KOHTAKTOM 8 C HAKJIIOHOM U CO
cMenieHreM. TakuM o0pa3oMm, CO31aeTCsl AJIEKTPOIPOBOJTHOE COEAMHEHUE MEXK 1Y BTBIYHBIMU
KOHTaKTaMu 14 yepe3 KOHTAKTHbIE IIMHKU 5 U 6, HEMOABUKHBINA KOHTAKT &, TTOABHKHBIM
KOHTaKT 9 u 3akienky 10. Takum 0O6pa3oM, B HOpPMAIBHOM COCTOSIHUM ITPEIOXPAHUTEIbHBII
BBIKIIFOUATEIND | ABIAETCS 3JIEKTPONPOBOAHBIM. buMeTamnueckuii nepenenKuBaroIMncs
JIUCK 7 BBITTOJTHEH TAKMM 00pa3oM, UTO Pe3KO MEHSIET CBOIO (popMy, KOTa ero TeMrepaTypa
MPEBBIIIAET TEMIIEPATYPY cpadaTbiBaHus, Harpumep, 1700°C, mpeaonpeIeeHHY0 PACYETOM.
Bcnencraue aToro usmeHneHust GOpMbl MOABUKHBIA KOHTAKT 9 OTXOJIUT OT HEMOABUKHOTO
KOHTAKTa &, ¥ IIPU 3TOM 3JIEKTPUUECKOE COEIMHEHNE, CYILLIECTBYIOLIEE MEXK Y HEITOABUKHOMN
KOHTAKTHOM IIMHKOM 5 1 OMMeTalJIMYeCKOi KOHTaKTHOM IIMHKOM 6, pa3pbiBaetcs. Ha ¢ur.7
[MOKA3aH NPEAOXPAHUTEIbHBIN BBIKIIIOUATENb | B COCTOSIHMM ITOCIIE CpabaThiBaHus. Mi3MeHeHue
(GhopMBbI OUMETATIITMYECKOTO MEPEILETKUBAIOIIETOCs AUCKA 7 SIBISETCS OOPAaTUMBIM B
3aBMCUMOCTH OT €r0 TEMIIEPATYPBI: KOIIA €r0 TEMIIEPATYPA NAAAET HUKE TEMIIEPATYPbI
BO3BpAaTa, IPEIONPENEIICHHON pACYETOM, OH IIPYKUHUT Ha3aJl B HOPMAJIBHOE ITOJIOKEHUE
(¢ur.6).

B cityuae cpabaTtbiBaHUs, KOT1A 3JIEKTPUUECKOE COEAMHEHNUE MEXK/y HETTOIBU>KHOM
KOHTAKTHOM IIMHKOM 5 ¥ OMMeTaJIJIMYECKOM KOHTAKTHOM IIMHKOM 6 ITPephIBAETCS M3-3a
OTKJIOHEHMS] OMMETAJUIMYECKOTO MEPEIETKMBAIOIIETOCs IMCKA 7, BBICOKOOMHOE
3JIEKTPUUECKOE COEAMHEHNE MEXAY KOHTAKTHBIMM IIIMHKAMHU 5 U 6 MOAAEP)KUBAETCS YePE3
PTC-pe3uctop 29 1 KOHMUECKYIO0 BUHTOBYIO IIpykuHY 28. [Ipu ycinoBun, 4To cocTosiHue
MEepPErpy3Ku Mocie cpadaTbIBaHUS IPEAOXPAHUTENIBHOTO BBIKIIIOUATENS | U, TAKUM 00pa3oM,
MPOTEKAHKE TOKA MEXIY KOHTAKTHBIMU IIMHKAMU 5 U 6 COXpaHsieTcsl, OMMeTaINIMYeCKHit
MEPEICTIKMBAIOIIMICS JUCK 7 HATPEBAETCS 3a CUET TEIJIOBBIX ITOTEPh, BO3HUKAIOIIMX B PTC-
pesucrope 30, HermocpeACTBEHHO KOHTAKTUPYIOLIEM C OUMETAINIMYECKUM
MEPELIETKUBAIOLIMMCS JUCKOM 7, U IIPY 3TOM IIPEIOTBPAIIAECTCSA OXJIAKIAECHUE
OMMETAJIIIMYECKOTO MEPELIEIKMBAIOIIErOCs IUCKA 7 HUXKE TeMIepaTypbl Bo3BpaTa. Takum
00pa3om, rocie cpabaThIBaHUS B IEPBbIN pa3 MPegoXPAHUTEIbHBIN BHIKITIOYATENb | OCTaeTCs
B COCTOSIHMM Cpa0aThIBaHMS 10 T€X MOP, NOKA NPOAOJHKAET CYILIECTBOBATh COCTOSIHUE
IIEPETPY3KHU.

B kauectBe PTC-pe3ucropa 29 ucnolsib3yercs HeIMHENHbBINA TEPMUCTOP HA OCHOBE KEPAMUKHU.
OH HarpeBaeT BCJIEACTBUE MPOTEKAHUS TOKA U OTPAHUUYMBAET TOK NMPpUOIM3uTenbHO A0 100
MA. DTO IPOCTO COOTBETCTBYET MPUOIUZUTEIIBHO TPETU-UYETBEPTH CUITBI TOKA, Tpebyemoi
B U3BECTHBIX penieHusx. KpoMe Toro, u3-3a HEIMHEMHOCTH pe3ucTopa 29 moiaydaercs
OTHOCUTEJIBHO clTabast KOppesiys MeXKAy MPUKIaAbIBA€MbIM HAIIPSHKEHUEM U BBIXOJHOMN
MOITHOCTHIO. B cilydae OCHOBHOTO mprMeHeHUsI B O0PTOBOI CUCTEME IEKTPOCHAOKEHHUS
ABTOMOOWJIA ITOIaBaeMas TEMIIEPATYpa U, CIIET0BATEIBHO, MOIIIHOCTh OCTAIOTCS OTHOCUTENIbHO
ITOCTOSIHHBIMH BO BCEM OOBIYHOM JWAITa30HEe HAMMPSKEHUS TpUOIM3uTebHo oT 11 B 10 14,5
B. D10 co3naer ocoOy1o MpeAnOYTUTEIBHOCTh, COTPOBOKAAEMYIO TPEUMYIIIECTBOM
YMEHBIIIEHHOH! BBIXOAHOM MOITHOCTU. DTO B CBOIO OUEPE/lb MTO3BOJISIET UCIIOIB30BATh KPBIILIIKY
KOpIIyca (KOJIITayoK Kopiyca) 4, COCTOSIIIMEI U3 IIJIACTMACCHI, SIBIISIIOLLUANCS, CJIEA0BATEIIBHO,
3JIEKTPOU3OJIMPYIOLIMM U 3aIEIKUBAIOLIMICS HA OCHOBAHHKE 3 KOpPITyca Ha MOCIEAYOIIEN
cTaJuu COOpKU. B oTimume oT 3TOM 371EKTPOU30IMPYIOLLIEH KPBIIKU 4 KOPITyca UM KOJIITauKa
KOpIyca, B U3BECTHBIX PEUICHUSIX 10 KOHCTPYKTUBHBIM U, B YACTHOCTH, TEMIIEPATYPHBIM
COOOpa’KEHUsIM BCera HEOOX0IMMbl METAJIIMYECKUE KOJITIAUKH UK MTO0100HbBIE AeTalu,
KOTOPBIE MOTYT MOTPEOOBATH U3OJISIIIUM ITyTEM HAHECEHUS JOMOJIHUTEIILHOTO MOKPBITHSL.

B nenom, ¢ yueToM BBIIIEU3T0KEHHOTO, MIPEAMOUYTUTETLHO BhIOpaH PTC-pesuctop 29,
VMMEIOIIHI TEMIIEPATYPY ITOBEPXHOCTH 275°C, OTCTYIAIOLIYIO OT CTAHAAPTA U OKA3BIBAIOLLYIOCS
BepxHUM npenenoM it PTC-pesucropa storo tuna. [ToBepxnocrHast remnepatypa PTC-
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PE3UCTOPOB 3TOT'0 THUIIA, UCIIOJIB3YEMOTO I HarpeBa, 0ObIYHO He TpeBbimmaeT 250°C.
ITockonbky PTC-pe3uctop 29 KOHTAaKTUPYET ¢ OUMETATUIMYECKUM MEPEIIETIKUBAIOIIUMCS
JIMCKOM 7 HEMIOCPEACTBEHHO U BCEH INIOCKOCTBIO U C 3TOM LIETIBIO IPUKUMAETCA K
OMMETAJIIMYECKOMY MEPELIENIKUBAIOLIEMYCS TUCKY 7 C KOHKPETHBIM CMEIIEHUEM IS
obOecrneueHus 3pPeKTUBHOM TeruIonepeaaur, 00ecneunMBaroTcss 0cO0eHHO d(PheKTUBHAS
Teriornepenaya, a TakkKe J0CTaTOYHOE MpoTeKkaHue Toka uepe3 PTC-pesucrop 29.

{711 TOro 4TOOBI MPUCTIOCOOUTHCS K IEPEMEILIEHHIO OUMETAIIIMYECKOTO
MepeNIeNIKMBAIOIErocs IMCKa 7 B MPOLecce pa3MbIKaHUs B cirtydyae cpabatbiBanusi, PTC-
pe3ucTop 29 ocTaercs NOABUKHBIM, IIOCKOJIBKY KOHMUYECKasi BUHTOBAS NIPYXKUHA 28
KOHTaKTUPYET C PE3UCTOPOM 29 He Ha OOJIBIION IUIOIIA Y, a JIMIIb B 30HE TOYKU HAKIIOHA
30 4, crIeqoBATENBHO, B LEHTPAIBLHON 30HE HA HEOOIBIION IUIOIIAAN KOHTAKTA, CO3AaHHON
eto0. KoHTakTHOE ycuiive KOHUYECKONW BUHTOBOM MPYKUHBI 28 TOAOOPAHO TAKUM, UTO,
npeanouytutenbHo, PTC-pesuctop 29 B hopme aucka 3h(PeKTUBHO KOHTAKTUPYET C
OMMETAJUTMYECKUM MEPENIETTKUBAOIIMMCS JUCKOM 7 U, KPOME TOT'0, HE OKa3bIBAET HEFATUBHOI'O
BIIMSIHUS HA €T0 MEPEIICTIKUBAHUE.

ITpyxuHa cxatus 28 BBIIIOJHEHA TAKUM 00pa30M, UTO MOXKET CKUMATHCS IIOJIHOCTBIO,
HACKOJIBKO BO3MOKHO. [Ipy 3TOM yuHuTBIBAETCS, UTO B MPEIOXPAHUTEIIBHOM BBIKIIIOUYATEIIE
1, KOHKpeTHEee, MEXK/Iy HEIOABWKHOM KOHTAKTHOM IIMHKOM 5 1 OMMeTaNINYECKUM
MEPEILIETKUBAIOIINMCS TUCKOM 7, HE TOJIBKO OYEHb MAJIO MECTA JJI PA3MEICHUS ITPYKUHBI
ckaTus 28, HO UTO U YKa3aHHOE MECTO YK€ JIOTIOJIHUTEIbHO YacTU4HO Tpebyercs PTC-
pe3uctopoM 29. TakuMm 06pa3om, 0COOEHHO MPEAITOUYTUTEIBHON SIBISETCS IPYKUHA CHKATUS
28 B BUJIe KOHMYECKOWM BUHTOBOM ITPYKUHBI U, B CBOIO OYEPED, UCIIOJIb30BAHUE KOHUUECKON
MPY>KUHBI (KOHUUYECKOW BUHTOBOM NpPYXUHBI). KoHMYeckast BAHTOBAs py>KUHA
V3TrOTABIIMBAETCS ITyTEM ITOCTOSIHHOT'O U3MEHEHHS TMAMETPa BUTKOB ITPY HABUBKE ITPOBOJIOKHU
MIPY>KUHBL.

DTa mpeanoYTUTeIbHAs] KOHUYECKasi BAHTOBAsS MpYyKWHa 28 mokas3aHa Ha ¢ur.8. Butku
KOHHUYECKON BUHTOBOW MPYKUHBI 28 U3MEHSIOTCS B 3TOM CIIy4ae OT BUTKA K BUTKY B
IIPOJOJIBHOM WJIM aKCUAJIbHOM HAIIPABJIEHUM IIPYKUHBI TAK, UTO IIPU CKATUM KOHUYECKON
BUHTOBOM MPY>KUHBI 28 BUTKU MOTYT BXOJUTh OUH B Apyroil. C 3Toi 1eNbio CBOOOIHBIN
KOHel 28C MPY>KUHBI COOTBETCTBEHHO 3aTHYT BOBHYTPb HA KOHILIE 282 IIPYKHUHBI CO CTOPOHBI
OCHOBAHMS TaK, UTO BbICOTA MIPY>KUHBI (JIMHA 0J10Ka) KOHWMYECKON BUHTOBOM MPY>XKUHbI 28
COOTBETCTBYET MPAKTUUECKHU IPOCTO JBOMHOMN TOIIIMHE TPOBOJIOKH MPYKUHbBI, KOTAA
yKa3aHHasi KOHWYECKAsl BUHTOBAS MPYKUHA MTOJTHOCThIO cxkaTta. Hanbonpmmii tuamerp Dy,

KOHMYECKOM BUHTOBOM ITPY>KUHBI 28 Ha €€ KOHIIE 28a CO CTOPOHBI OCHOBAHUSI TPUOIU3UTEIBLHO
paBeH 4 MM U COOTBETCTBYET, 110 MEHbILIEH Mepe, Tpuou3uTenbHo, auamerpy PTC-pesucropa
29 (4,240,1) mm. KoHrueckast BAHTOBAs IPY>XUHA 28 KOHTAKTUPYET C HEOABUKHOM

KOHTAKTHOM IIMHKOM 8 3TUM OOJIBIIIMM TMAMETPOM BUTKA Dy, a HAMMEHBIINI TMaMeTp BUTKA

D, xonTakTHpyet ¢ PTC-pesucropom 29 Ha KoHIE 28b cO CTOPOHBI BEPIIMHBI KOHUYECKON

BUHTOBOM NpykuHBI 28. PTC-pe3uctop ocraeTcsi HOABUKHBIM BCIIEICTBUE TPOCTO
LIEHTPAJIbHOTO KOHTAKTa C 00pa30BaHUEM TOUYKHM HakJIoHA 30, U ITPU 3TOM PE3UCTOP 29 MOKET
MPEANIOYTUTEIIBHO TPUCIOCAOIMBATHCS K MEPEMELIEHUIO OMMETATIIIMYECKOTO
NEePELIEIIKMBAIOLIErOCs IUCKa 7.

Kpome Toro, uToObl 1ocne10BaTeIbHO paCHoaraTh KOHUYECKYIO BUHTOBYIO IIPYKUHY
28 B JIMHUIO, YTOOBI ITOAAUY MOKHO OBLIO aBTOMATU3UPOBATH, CBOOOIHBIN KOHE 28¢ Py KUHBI
Ha KOHIIE IIPYKUHBI CO CTOPOHBI OCHOBAHUS 3aTHYT BOBHYTPb, IIPEAIIOUTUTEIIBLHO B ITIOCKOCTU
MOCJIETHETO BUTKA ¢ HAUOO0IbIUM auameTpoM Dy. [1pu 3ToM B ciaydae aBTOMaTUYECKOMN

nmogaduur nMpe€aoTBpamiacTCs 3alCIINICHUC KOHUYCCKUX BUHTOBBIX ITPYXKHUH 28 CBOMM MaJIbIM
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nuameTpom Dg B 601b1110M JuamMeTpe BUTKa Dy, 1pyroit KOHM4ECKONH BUHTOBOM MPYKUHBI 28.

Kpowme Toro, ecniv koHn4yeckass BAHTOBAs Mpy>KUHA 28 ckaTa MOJHOCThIO, IOBEPX OAUH
JIPYTOTO JIEkKAT JIMIIb ABA BUTKA, UTO SIBJISIETCS MPEAITOUYTUTEIBHBIM 1O MPOCTPAHCTBEHHBIM
COOOpaKEHHUSIM.

Tonummna qucka PTC-pesucropa 29 BeIOpaHa TaKOH, YTO OH KOHTAKTUPYET C
OMMETAJIMUECKUM MEePEIeTKUBAIOIIMMCS TUCKOM 7 KaK B CITy4yae, KOr1a MpeaoXPaHUTEeIbHbIN
BBIKJTFOUYATENTh 1 HAXOAMTCS BO BKITFOUEHHOM IT0JI0KeHUH (ur.6), Tak ¥ B Cirydae, Koraa
YKa3aHHbII OMMETAIUIMYECKUI MEePELIEIKMBAIOIIMICS TUCK HAXOUTCS B MOJIOKEHUU
cpabaThIBaAHUS WM OTKIIFOYEHHOM TOJ10KeHUH (PUr.7), 6€3 BhICKATb3bIBAHUS U3 OOKOBBIX
3JIEMEHTOB [IPUEMHOT'0 KapMaHa 27: y4TeHO, KaK pe3yJIbTaT 3TOr0 KOHCTPYKTUBHOTO ITPU3HAKA
BBITTOJTHEHUS TTOIJIEP>KUBAOIIUX ¢ OOKOB 0005104eK 27a, 27b OCHOBAaHHS, YTO MPU Pa3HBIX
CHJIaX TOKa KaK CJIEJICTBUE pa3HON (POpMbI OMMETATUTMYECKHUX MTEPEILIETKMBAIOIIMXCS IUCKOB
7 cenyeT OKUIATh pa3HbIX J0MycKoB. Kpome TOro, 3T0T KOHCTPYKTHUBHBINA BAPUAHT
OCYIIECTBJICHUS] KOHUYECKON BUHTOBOM MPYKUHBI 28 00ECreunBaeT, YTO OHA HE CTAHOBUTCS
KECTKOM, JTake OyIydH IMOJTHOCThIO CkaTou (pur.6), u, Takum oopaszom, PTC-pesuctop 29
OCTaeTCs MOJIBUKHBIM U HE MPEISITCTBYET MEePEUISIIKUBAHUIO OUMETAIIITUYECKOTO
nepeleIKkuBaonerocs aucka 7. B atom orHomenuu tonmmHa aucka PTC-pesucropa 29
(1,05£0,06) MM okazanack onTuMaiabHOM. B aToM ciiyyae nuametp aucka PTC-pesucropa 29
IIPEANIOYTUTEIIBHO paBeH (4,240,1) Mm.

Korna koHTakThI 8, 9 3aMKHYTHI ((pur.6), TOK MPOTEKAET OT BTHIYHOTO KOHTaKTa 14
HETOJIBUYKHON KOHTAKTHOW IIIMHKK 5 U HETIOJIBUKHOTO KOHTAaKTa 8 B OMMETaINIMYEeCK Uit
KOHTAKT 9 U yepe3 OMMeTaNTMIeCKUi TepelIeTKUBAIONIUICS JUCK 7 U TOUKY KperuieHus 10,
11 B GUMETAIIIMYECKYIO KOHTAKTHYIO IIMHKY 6, 2 OTTYy/1a Yepe3 COOTBETCTBYIOLIUI BThIUHOM
KOHTaKT 14. Eciu B ciyyae cBepXToKa OMMeTaNIMYeCKUii TIepeleIKUBAOIMICS JUCK 7
Pa3phIBAET LEMb C PE3KUM IEpEMELLIEHUEM, TO pabouee HanpsiKeHue pukiiaabiBaetcs kK PTC-
pe3ucTopy 29, ¥ TOK IPOTEKAET HENOABMKHOW KOHTAKTHOW LIMHKU S 110 KOHUYECKON BUHTOBOM
npyxune 28 B PTC-pe3ucrop 29, a oTTyna yepe3 OMMETAINIMYECKUI TepENIeIKUBAIOIIMICS
JIMCK 7 ¥ TOUKY KperuieHus (mpuBapHas 3akienka) 10, 11 B OUMeTalJIMYeCKy0 KOHTAKTHYIO
LIMHKY 6. birarogaps TakoMy OCyLIECTBIIEHUIO U PACIIOJIOKEHUIO PE3UCTOPA 29 U TPy KUHBI
cxatus 28, a TaKKe, B YACTHOCTH, HEITOCPECTBEHHOMY KOHTAKTY MEXAY PE3UCTOPOM 29 1
OMMETAJITMYECKUM TEPELEIKUBAIOIIMMCS JUCKOM 7, 00eCreunBaeTCs JOCTATOYHO OOJIBIION
MOJIBOJI TEIJIA K OMMETaUIMYECKOMY MEPEIIETKMBAIOIIEMYCS TUCKY 7 KaK pe3yIbTaT
MPOTEKAHUS TOKA, U TOATOMY YKa3aHHbBIM OMMETAJUTMUECKUI TIEPEIIeTKUBAOIIUIACS TUCK
OCTaeTCs IIPY TEMIIEPATYPE BBIIIE TEMIIEPATYPbI OTCKOKA Ha3al. DTO COCTOSIHUE
MIOJIJIEPKMBAETCS, IOKA HAIPSIKEHUE HE MTAJAET HUXKE KOHKPETHOT O 3HAYEHUS (HOpMaJIbHbIA
CITydai) WM He MaJaeT MOJTHOCTHIO 10 HyJIsl. Tox (mpubnusurensHo 100 MA), onipeiesieHHBIM,
KOTI'Jla TeMIepaTypa OTCKOKa Ha3aj nojaepxxuaercs conpotusieHuem PTC-pesucropa 29,
SABJISIETCSI OTHOCUTEIIBHO MaJIbIM.

Taxum 00pazom, n300peTeHrne OTHOCUTCS K MUHUATIOPHOMY ITPEAOXPAHUTEIIBHOMY
BBIKJTIOUATENIO 1, MPEANOUYTUTEIBHO ISl UCTIONIb30BAHUS B 3JIEKTPOHUKE aBTOMOOUIIEH,
COZEpXKAILIEMY OCHOBAaHHUE 3 KOPIyca, U3 KOTOPOTO BBIXOIST HEIOABUKHASI KOHTAKTHAS
IIMHKA 5 1 OUMeTalJinuecKkasi KOHTAKTHas IIMHKA 6, UMeIoIasi MOABWKHBIN KOHTAKT 9 U
OMMETAJITMYECKUI TIEPEIIeTKUBAIOIIUICS TUCK 7, TPUKPEIUIEHHbBIE K Hel, B KoTopoMm PTC-
pe3ucTop 29 NpUBOAUTCS B HEMOCPEICTBEHHBIM KOHTAKT ¢ OMMETaUTMUECKUM
MEPELIETKUBAIOIINMCS JUCKOM 7 TTIOCPEACTBOM MPYKUHBI CKATUS 28 U 3TIEKTPUUECKU
MOJKJIFOYEH TAKUM 00pa3oM, UToO 3a CUET TeIia, coznaBaemoro PTC-pesuctopom,
OMMETAJTMYECKUI TIEPeIeTKUBAIOIINICS JUCK 7 B Cllydae cpabaThIBAHUS OCTAETCSI B CBOEM
Pa30MKHYTOM I10JIOKEHUH.
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Ilepeuens no3unui

1 mpeaoXpaHUTEIIbHBIN BBIKITIOYATEb

2 xopIyc

3 OCHOBAHUE KOpITyca

4 KpBIIIKA/KOJIMAYOK KOpItyca

S HEMOJABMXKHAsI KOHTAKTHAS LIMHKA

6 OuMeTaJlyIMyecKass KOHTAKTHAsI IIIMHKA

7 GUMeTaINTMYECKUI TTepeIeIKUBAIOIIUICS TUCK

8 HEMOABUKHBI KOHTAKT

9 OABMKHBIN KOHTAKT

10 3aknenka

11 mpuBapHas nacTUHKa

12 BHYTpPEHHSIA 4aCTh

13 HMKHSASL CTOPOHA

14 BTBIYHOM KOHTAKT

15 y3kas ctopoHa Kopiryca

16 mmpoxkasi CTopoHa KopIryca

17 BHyTpEHHUIM KOHEL HEMOABUKHOW KOHTAKTHOM IIIMHKHU
18 BHYTpeHHUN KOHEL OMMeTaIIMYECKONM KOHTAKTHOM IMHKH
19 nenTpaibHas NpoaOJIbHAS OCh

20 mpOIOJIbHOE HAIIPABJICHUE

21 nmonepevyHoe HaIpaBJIEHUE

22 OCHOBaHHE

23, 24 cToiika OCHOBaHUS

25 NonepeyYHbIr 3JIEMEHT OCHOBAHMUS

26 MOJIOCTh OCHOBAHUS

2’7 MpyYeMHBIN KapMaH

27a, b 000JI04YKa OCHOBAHUS

28 KOHMYECKas NPYKUHA

28a KOHEL/BUTOK MPYKUHBI CO CTOPOHBI OCHOBAHUS
28b KOHEL/BUTOK MPYKUHBI CO CTOPOHBI BEPIINHBI
28c cBOOOIHBIN KOHEIl TTPYKUHBI

29 PTC-pe3ucrop

30 Touka HaKJOHa

Dy, inameTp Npy>XUHBI/BUTKA CO CTOPOHBI OCHOBAHUS

Dg mnameTp NpyKUHBI/BUTKA CO CTOPOHBI BEPLLUUHBI.

dopmya u3o0peTeHus

1. MUHMATIOPHBINA TPEAOXPAHUTENIBHBIN BBIKIOYATEND (1) IS ICTIOJIB30BAHUS B
3JICKTPOHUKE aBTOMOOUIIEH, CoAaepKaIuil Kopmyc (2), COCTOSIIIMI U3 OCHOBaHUs (3) KopItyca,
M3TOTOBJICHHOT'O U3 U30JISILMOHHOTO MaTepralia, U KPBILIKH (4) KOpIyca, KOTOPAas BBIIIOJIHEHA
C BO3MOYKHOCTBIO YCTAHOBKH, COOTBETCTBEHHO, YCTAHOBJIEHA HA HEM, IPUYEM

- IB€ YIJIMHEHHbIE U IUIOCKHME KOHTAKTHBIE IIUHKHU (5, 6) 3a/1eIaHbl B OCHOBAHUE KOPITyCca
(3) mapayuienbHO APYT APYTY B UX ITPOJOJIBHOM HanpasieHUH (20) M1 Ha CTOPOHE JHA BBIXOIAT
13 OCHOBaHus (3) KopIryca,

- BHYTPHY KOPITyCa K IMEPBOM KOHTAKTHOU IIMHKE (5) MPUKPEIICH HEMOABUKHBIA KOHTAKT
(8), a Ha BTOpOI KOHTAKTHOM IIMHKE (6) TTOMEIIeH OMMeTaITIMISCKUM MepeleIKUBAIOITUICS
JUCK (7), UMEIOIIMI ITOABUXHBIA KOHTAKT (9), IpU4yeM
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- PTC-pe3ucrop (29) 371eKTpUUECKU MOIKIIOUEH TAKUM 00Pa30M, UTO 32 CUET BBIIETIIEMOTO
UM Tery1a OUMeTaJUTMUECKUH TIEPEIeTKUBAIOIINICS TUCK (7) B ClTydae cpabaThIBaHUS OCTAETCS
B PA30MKHYTOM IIOJIOKEHUH,

OTJIMYAIOILIUMCS TEM, UTO

PTC-pesucrop (29) mocpeicTBOM MPYKUHBI CKATHS (28) MPUBEAEH B HENTOCPEICTBEHHBIN
KOHTAKT ¢ OMMETAJUTMYECKUM MEePEIISITKUBAIOIIUMCS TUCKOM (7), TpUUeM MPYKUHA COKATHS
(28) onMpaeTrcs Ha NEPBYIO KOHTAKTHYIO IIMHKY (5) HUKE HEMOJBUKHOTO KOHTAKTa (8) B
MPOI0JIbHOM HarpasyeHuu (20).

2. MUHUATIOPHBIN NPEAOXPAHUTEIIBHBIN BBIKIOUATEND (1) 1O I1. 1, OTIIMYAOIIUIACS TEM,
YTO MPYKKUHA cxkaThs (28) mpeacTasisieT cOO0 KOHUYECKYIO BUHTOBYIO MPYKUHY, KOHEI|
(28a) KOTOPOM CO CTOPOHBI OCHOBAHUSI KOHTAKTUPYET C KOHTAKTHOM IIMHKOM (5), M KOHEL|
(28b) KOTOPOW CO CTOPOHBI BeplIMHbI KOHTAKTUPYET ¢ PTC-pesuctopom (29).

3. MUHMATIOPHBIN MPEAOXPAHUTENbHBIN BBIKIIOYATEND (1) MO 1.2, OTJIMYAIOIIMICS TEM,
yTo quamerp (Dy, Dg) npyxunsl cxxaTtus (28) paBeH NpUOIM3UTENIBHO 2 MM Ha ee KOHLE (28a)

CO CTOPOHBI OCHOBAHUS U PAaBEH MPUOJIU3UTEIHLHO 4 MM Ha €€ KOHIIEe (28b) co cTOpOHBI
BEPILMHBI.

4. MyHUATIOPHBIA IPEAOXPAHUTENIBHBIN BBIKITIOUATENb (1) 110 11.2 MK 3, OTJIIMYAOIIUICS
TeM, YTO COJIEP)KUT auckooOpas3ubiii PTC-pe3uctop (29), tuamMeTp AUcKa KOTOPOTro
COOTBETCTBYET AUaMeTpy (Dy) NpyxkuHbI cxaTus (28) Ha ee KOHLE (28a) CO CTOPOHBI

OCHOBAHUS.

5. MUHMATIOPHBIN MPEAOXPAHUTEIBHBINM BBIKIIOYATEND (1) MO 1.4, OTIIMYAIOLIMIACS TEM,
yto auameTp aucka PTC-pesucropa (29) pasen (4,2+0,1) mMm, a TonmuHa aucka PTC-
pe3ucropa (29) pasna (1,05+£0,06) mMm.

6. MUHUATIOPHBIN NPEAOXPAHUTEIBHBIN BBIKIIOUATEND (1) 1O 1.4, OTIIMYAOIIUICS TEM,
4yTO KOHel (28b) npyKuHBI CkaTUs (28) CO CTOPOHBI BEPLUIMHBI KOHTAKTUPYET C
nrMckoo0pa3HeIiM PTC-pesuctopoM (29) mo ueHTpy.

7. MUHUATIOpHBIN TPEAOXPAHUTENIBHBIN BBIKIIOYATENb (1) MO 1.5, OTINYAIOLIUICS TEM,
4yTO KOHel (28b) mpyxuHbI cxaTus (28) CO CTOPOHBI BEPIIMHBI KOHTAKTUPYET C
nuckooOpaszubiM PTC-pesuctopoM (29) 1o ueHTpy.

8. MMHMATIOpHBIN ITPEAOXPAHUTEIBLHBIN BBIKIIOUATENb (1) 10 ogHOMYy U3 11t. 1-3 uiu 5-7,
OTJIMYAOIIMNCS TEM, YTO

- IepBasi KOHTAKTHAs IIMHKA (5), HECyIlasi HeMOABUKHBIM KOHTAKT (8), HAIIpaBIsIeTCs
yepe3 KapMaHOOOPa3HbIH KOHTYD (27) OCHOBaHMSI MONIEPEUHOT 0 JIeMEHTa (25) Kopmyca,
IMPOXOISAIIETO B ITONIEPEYHOM HANPaBIEHUM (21) OTHOCUTENIBHO KOHTAKTHOM IIIUHKH (5), U

- IIPY 3TOM IPYKHMHA CKaTud (28) BCTaBJIe€HA CBOMM KOHLIOM (28a), oopateHHbIM oT PTC-
pesucropa (29), B KOHTYp (27) OCHOBaHUs, TI€ OHA MMOJIEPKUBAETCS, IO MEHBIIIEH MEPE, C
OOKOB.

9. MUHUATIOPHBIN TPEIOXPAHUTEIILHBIN BBIKIIOYATEND (1) MO 1.4, OTJIUYAIOIIUICS TEM,
4yTO

- IepBasi KOHTAKTHAS IIMHKA (5), HeCcylas HEMOABKHBIM KOHTAKT (8), HAIpaBiIsieTcs
yepe3 KapMaHOOoOpa3HbIH KOHTYP (27) OCHOBaHMS MOMEPEUHOTO 3JIeMeHTa (25) Kopiyca,
MMPOXOJSAIIETO B IMOIIEPEYHOM HAPABICHUH (21) OTHOCUTENIBHO KOHTAKTHOW HIUHKH (5), U

- IIpY 3TOM MPYKHHA CkaTud (28) BCTaBIeHA CBOMM KOHIIOM (28a), oopateHHbIM oT PTC-
pesucropa (29), B KOHTYp (27) OCHOBAHUS, I'I€ OHA NOIIEPKUBAETCS, 10 MEHBIIIEH MEPE, C
OOKOB.

10. MUHMATIOPHBIN MPEAOXPAHUTEIIBLHBIN BhIKIIIOUATENb (1) M0 0qHOMY U3 111. 1-3, 5-7 unu
9, OTIIMYAIOIIUICS TEM, UTO OMMETAIIIMYECKUI MePeIeTKUBAIOIIUICS TUCK (7) MPUKPETLICH
KO BTOPOH KOHTAKTHOM IIUHKE (6) B Touke KperuieHus (10, 11), mpuyem PTC-pesuctop (29)
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pacnojiokeH Mex 1y Toukoi kperuieHus (10, 11) U moaABUKHBIM, COOTBETCTBEHHO,
HEMOJBUXHBIM KOHTAKTOM (8, 9) B MpOAOJIbHOM HarpayeHuu (20).

11. MuHHATIOPHBIN TTPEeIOXPAHUTEIbHBIN BbIKIIIOUATENb (1) 1O 1.4, OTJIMYAIOIIMICS TEM,
YTO OMMETAJUIMYECKUN MEPEILETKUBAIOIIUNACS TUCK (7) MPUKPEIJIEH KO BTOPOW KOHTAKTHOM
muHKe (6) B Touke kperuienus (10, 11), mpuuem PTC-pesuctop (29) pacnonoxkeH Mexay
Toukod kperuieHus (10, 11) ¥ TOABUXHBIM, COOTBETCTBEHHO, HEITOABUKHBIM KOHTAKTOM (8,
9) B mpogoabHOM HamnpasiieHuH (20).

12. MUHHMATIOPHBIN TTPEIOXPAHUTEIbHBIN BbIKIIIOUATENb (1) MO 1.8, OTJIMYAIOIIUICS TeM,
YTO OMMETAJUIMYECKUIN MEPEIETKUBAIOIIUNACS TUCK (7) MPUKPEIJIEH KO BTOPOW KOHTAKTHOM
muHKe (6) B Touke kperuieHus (10, 11), npuuem PTC-pe3uctop (29) pacnosiokeH Mex1y
Toukou kperuieHus (10, 11) ¥ TOABUXHBIM, COOTBETCTBEHHO, HEMTOABUKHBIM KOHTAKTOM (8,
9) B mpoaoabHOM HamnpasiieHuH (20).

13. MUHMATIOPHBIN NTPEIOXPAHUTENBHBIN BbIKIIOUaTeNb (1) 1o ogHomy u3 nim.1-3, 5-7, 9,
11 umm 12, otnnuaroumiicst teM, uto PTC-pe3uctop (29) KOHTAaKTUPYET C OMMETAIUIMYECKUM
MePENIeTKUBAIOIIUMCS TUCKOM (7) MPUOTIU3UTEIBHO IO LIEHTPY.

14. MMHMATIOPHBINA TPEIOXPAHUTENBHBIN BBIKIIIOUYATEND (1) 11O 1.4, OTIIMYAIOIIMIACS TEM,
yTo PTC-pe3uctop (29) KOHTAKTUPYET C OMMETAINTMUECKUM TIEPEIIETKUBAIOIIMMCS TUCKOM
(7) mpUOIU3UTEIBHO TI0 IIEHTDPY.

15. MMHMATIOPHBIN MPEIOXPAHUTENBHBIN BBIKIIIOUYATEND (1) 1O I1.8, OTIIMYAIOIIMIACS TEM,
yT0o PTC-pe3uctop (29) KOHTAKTUPYET C OUMETAIIINYECKUM TEPEIETKUBAIOIIMMCS TUCKOM
(7) TpuOIU3UTENIBHO 11O LEHTPY.

16. MUHMATIOPHBIN IPEAOXPAHUTEIIBLHBIN BIKIIIOUATENb (1) 110 11. 10, OTIIMYAIOLIUICS TEM,
yT0o PTC-pe3uctop (29) KOHTAKTUPYET C OUMETAIITUIECKUM TIEPEIETKUBAIOIIMMCS TUCKOM
(7) TpuOIM3UTENIBHO TIO LIEHTPY.

17. MUHMATIOPHBIN NTPEIOXPAHUTENbHBIN BIKIIIOUYaTeNb (1) 1o ogHomy u3 nim.1-3, 5-7, 9,
11, 12 v 14-16, orimmuarourics tem, uto PTC-pe3uctop (29) HAaXOaUTCs B 3JIEKTPUUECKOM
KOHTAKTE C IIEPBOM KOHTAKTHOMW IIIMHKOM (5) yepe3 NpyKUHy cxaTtus (28) U co BTOpOH
KOHTAKTHOM HIMHKOM (6) yepe3 OuMeTauIM4ecKuil epereIKuBatouics: Auck (7), Tak 4To
B ciydae cpabaTtsiBanus yepe3 PTC-pe3uctop (29) npoTekaeT TOK U HarpeBaeT YKa3aHHbIN
PTC-pe3ucrop.

18. MMHMATIOPHBIN TPEIOXPAHUTENBHBIN BBIKIIOUYATEND (1) IO 1.4, OTIIMYAIOIIMIACS TEM,
yTo PTC-pe3ucrop (29) HaxoauTcs B 3JIEKTPUYECKOM KOHTAKTE C IIEPBOM KOHTAKTHOM LIMHKON
(5) uepes npyxuHy cxkaTus (28) U CO BTOPOM KOHTAKTHOM IIMHKOM (6) uepe3 OUMeTauInuecKui
TepeleIKMBaromumiics Tuck (7), Tak 4To B cirydae cpabateiBanus yepe3 PTC-pesuctop (29)
MPOTEKAET TOK U HArpeBaeT yka3zaHHublii PTC-pesucrop.

19. MUHHMATIOPHBIV TPEAOXPAHUTEIIBHBIN BBIKITIOYATEND (1) 1O I1.8, OTIIMYAIOIIMIACS TEM,
yT0 PTC-pe3ucrop (29) HaxoauTes B 3JIEKTPUYECKOM KOHTAKTE C IIEPBOM KOHTAKTHOM IMHKON
(5) uepes npyxuHy cxatus (28) U CO BTOPOH KOHTAKTHOM IIMHKOM (6) uepe3 OMMeTaITMYECKUi
nepenieNKuBaroumiicst 1uck (7), Tak uTo B ciayudae cpadbateiBanus uepe3 PTC-pesuctop (29)
MIPOTEKAET TOK U HArpeBaeT yka3zaHHublii PTC-pesucrop.

20. MUHHMATIOPHBIN IPEAOXPAHUTENBHBIN BBIKITIOUATEND (1) 1o 11. 10, OTIIMyaromuics TeMm,
yT0o PTC-pe3ucrop (29) HaxoauTes B 3JIEKTPUUECKOM KOHTAKTE C IIEPBOM KOHTAKTHOM IMHKON
(5) uepes npyxuHy cxatus (28) U CO BTOPOH KOHTAKTHOM IIMHKOM (6) uepe3 OMMeTaITMYECKUi
nepenieNKuBaronmiics 1uck (7), Tak uto B ciayuyae cpadbateiBanus uepe3 PTC-pesuctop (29)
MPOTEKAET TOK U HArpeBaeT yka3zaHHubiii PTC-pesucrop.

21. MUHMATIOPHBIN TPEAOXPAHUTEIILHBIN BBIKIIFOUATENb (1) 110 11. 13, OTIIMYAIOLIUICS TEM,
yTo PTC-pe3ucrop (29) HaxoauTes B 3JIEKTPUUECKOM KOHTAKTE C IIEPBO KOHTAKTHOM IMHKOW
(5) uepes npyxuHy cxaThs (28) M CO BTOPOH KOHTAKTHOM IIMHKOM (6) uepe3 OMMeTa TMYECKUi
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nepenieNKuBaronmiics 1uck (7), Tak uto B ciayuyae cpadbateiBanus uepe3 PTC-pesuctop (29)
MPOTEKAET TOK U HArpeBaeT yka3zaHHubiii PTC-pesucrop.
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