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Sposib okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych
oraz urzadzenie do okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb okreslania fub sprawdzania biegunowosci czujnikéw
termoelektrycznych. Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzadzenie do okreslania lub sprawdzania tych
biegunowosci. ¢ .

Stan techniki. Znany sposob okreslenia lub sprawdzania biegunowosci czujnika termoelektrycznego, zwykle
taczony ze sprawdzaniem ciagtosci jego obwodu, polega na ogrzewaniu spoiny pomiarowej czujnika,
umieszczonej zwykle w rurach ostonowych iniedostepnej do bezposredniego ogrzewania, do okreslonej
temperatury, wyzszej od temperatury spoin odniesienia i po potgczeniu tych spoin odniesienia z zaciskami
miernika, okreslaniu biegunowosci czujnika termoelektrycznego wedtug kierunku sity termoelektrycznej, to jest
kierunku wychylania si¢ wskazéwki miernika. To wychylanie si¢ wskazéwki miernika jest zarazem dowodem
ciggtosci obwodu tego czujnika. Wadg znanego sposobd jest konieczno$é uzycia duzej iloéci ciepta do podgrze-
wania masy oston, zwigzany z tym dtugi czas nagrzewania i koniecznos¢ posiadania odpowiedniego zrédta
ciepta w postaci duzego urzadzenia o stosunkowo znacznej mocy.

Znane urzgdzenie do okreslania lub sprawdzania biegunowosci czu1n|kow termoelektrycznych stanowi
zwykle ogrzewang ptyte metalowq z gniazdami do umieszczania rur ostonowych czujnikéw ze znajdujacymi sie
w nich spoinami pomiarowymi oraz miernik napigcia statego, przytaczany do tych czujnikéw.

Do wad i niedogodnosci znanych urzadzeri nalezy nieciggtos¢ pracy, zwigzana z koniecznoscia dostarczania
czujnikéw termoelektrycznych do stanowisk okreslenia i/lub sprawdzania biegunowosci w procesie produkcji
(kontroli) tych czujnikdw, nastepnie umieszczania tych czujnikéw na stanowisku badawczym, nagrzewania przez
odpowiednio dtugi czas, zalezny od pojemnosci cieplnej partii sprawdzanych czujnikéw i mocy urzadzenia
grzewczego, zwykle kilka minut, potem ostudzania, zdejmowania ze stanowiska badawczego i wreszcie
z konieczno$cig ponownego dostarczania czujnikéw do stanowisk produkcyjnych.

Istota wynalazku. Istota wynalazku jest spos6b okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw
termoelektrycznych oraz urzadzenie do okre$lania lub sprawdzania tych biegunowosci. Sposdb okresiania lub
sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych wedtug wynalazku polega na podgrzewaniu nie spoiny
pomiarowej, ale dostepnych do bezposredniego -ogrzewania spoin odniesienia i to korzystnie przez ogrzewanie
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posrednie, to jest ogrzewanie przewodéw taczacych te spoiny odniesienia z miernikiem przez przytoZenie do
tych spoin odniesienia podgrzanych elektrod, mjacych postaé przewodéw potaczonych z miernikiem napiecia
statego i wykonanych z identycznego materiatu albo z materiatéw, ktérych charakterystyki termoelektryczne sg
dla doktadnosci pomiaru pomijalnie rézne.

Poniewaz przewody te s3 podgrzane do tej samej temperatury to w ukfadzie ztoZzonym ze spoin odniesienia
termoelementu, tych podgrzanych przewodéw oraz potaczeri tych przewodéw z miernikiem, ktére to miejsca
powinny by¢ utrzymywane réwniez w jednakowej temperaturze, wystgpuje zjawisko Peltiera w potaczeniu
zprawem kolejnego metalu ikolejnych temperatur, skutkiem czego spoiny odniesienia tworza spoine
quasipomiarowa. Miernik napiecia statego wskazuje kierunek sity termoelektrycznej, powstatej w spoinie
quasipomiarowej i odpowiednio biegunowo$c tej spoiny, jako przeciwne do kierunku sity termoelektrycznej
i biegunowosci spoiny pomiarowej. .

Warunkiem realizacji sposobu jest, by temperatura spoiny quasipomiarowej byta wyzsza od temperatury

*spoiny pomiarowej. Zwykle spoina pomiarowa jest w temperaturze pokojowej, przeto przewody potgczone
z miernikiem napiecia statego moZna tatwo podgrzaé¢ do temperatury wyZszej, a nawet — dla pewnosci
unikniecia btedu spowodowanego niedoktadnym okresleniem temperatury spoiny pomiarowej do temperatury
kilkakrotnie wyzszej od temperatury spoiny pomiarowej, po czym wedtug kierunku wychylenié sie wskazdéwki
miernika okresla sie¢ lub sprawdza, czy szukana biegunowo$¢ czujnika termoelektrycznego jest zgodna czy
niezgodna ze znang biegunowoscia elektrod.

Urzadzenie do okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych wedtug wynalazku
ma posta¢ grzejnika elektrycznego, nagrzewajacego izolowane od siebie przewody potaczone z miernikiem
napigcia statego. Zakoriczenia tych przewodéw, stale nagrzane do odpowiedniej temperatury, sq przytykane do
spoin odniesienia termoelementu czujnika, ktérego biegunowosé sie okresla lub sprawdza, powodujac powstanie
spoiny quasipomiarowej i natychmiastowe wychylenie sie wskazéwki miernika.

Objasnienie rysunku. Na fig. 1 przedstawiono przyktadowy schemat bedacego przedmiotem wynalazku
urzadzenia do okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych, na fig. 2 — kierunki SEM
w spoinie pomiarowej i spoinie quasipomiarowej oraz odpowiednio odwrotne biegunowosci tych spoin.

Przyktad wykonania. Sposob okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych
wedtug wynalazku polega na tym, Ze taczy si¢ przewody ogrzewania posredniego 1 o znanej i oznaczonej
biegunowosci ze spoinami odniesienia 5 czujnika, ktérego biegunowo$¢ sie okresla lub sprawdza — oraz te badang
biegunowos$¢ czujnika termoelektrycznego oznacza sie jako przeciwng do wynikajacej z kierunku wychylania sig
wskazéwki miernika 3. A wiec na podstawie kierunku wychylania sie wskazowki miernika 3 uzyskuje sie
natychmiastowq informacje, czy szukana biegunowos$¢ jest zgodna czy niezgodna ze znang biegunowoscig
przewodow (elektrod) 1, i— odpowiednio — czy nalezy dokonaé¢ oznakowania .biegunowosci spoiny
pomiarowej 4 zgodnie czy tez niezgodnie z oznaczeniami biegunowosci przewodow 1.

Urzadzenie do okreslania lub sprawdzania biegunowos$ci czujnikéw termoelektrycznych, wedtug
wynalazku, sktada sie z przewodéw ogrzewania posredniego 1 w postaci dwu elektrod odizolowanych od siebie,
ktérych oba zakoriczenia sg uksztattowane tak, aby tatwo byto dotknaé nimi jednoczesnie obie spoiny
odniesienia 5, korzystnie do postaci zbieznych kleszczy. Przewody 1 stanowia elementy przenoszace ciepto od
grzejnika 2, korzystnie elektrycznego, do tych spoin odniesienia 5, stanowiacych zakoriczenia termoelementu ze
spoing pomiarowg 4. Potaczenie pozostatych zakoriczeri przewodéw 1 z miernikiem napigcia statego 3 nastepuje
za pomocg przewodéw 6, o dtugoéci umozliwiajgcej obnizenie si¢ temperatury zaciskéw 7 miernika 3, do
temperatury zblizonej do temperatury otoczenia,

Przewody 6 sa wykonane ztego samego materiatu co przewody ogrzewania posredniego 1, albo
z materiatdw o charakterystykach termoelektrycznych pomijalnie réznych wzgledem siebie iwzgledem
charakterystyk materiatu Jub materiatéw przewodéw 1. Zetknigcie zakoriczernt przewoddw ogrzewania
posredniego 1 2ze spoinami odniesienia 5 termoelementu powoduje powstanie spoiny quésipomiarowej
o biegunowosci przeciwnej do biegunowosci spoiny pomiarowej 4. Odpowiednie wywzorcowanie miernika
napiecia statego 3 umozliwia wtasciwe oznakowanie biegunowosci spoiny pomiarowej 4.

Wywzorcowanie to polega na tym, 2e wyrdznia sie kierunki wychylania sie wskazéwki tego miernika 3,
opatrujac je ze wzgledéw praktycznych, utatwiajacych stosowanie urzadzenia, oznaczeniami wektoréw zgodnie
réwnolegtych 11 (co obejmuje przypadki, w ktérych sita elektromotoryczna i szukana biegunowos¢ spoiny
pomiarowej 4 — jest zgodna z oznaczeniem biegunowosci przewodéw 1), oraz oznaczeniami wektoréw niezgodnie
réwnolegtych 12, (co obejmuje przypadki, w ktérych sita elektromotoryczna — i szukana biegunowosé spoiny
pomiarowej 4 — jest niezgodna z oznaczeniem biegunowosci przewodéw 1). Wektor 8 sity elektromotorycznej
jednej spoiny odniesienia (quasipomiarowej) 5 i wektor 9 sity elektromotorycznej drugiej spoiny odniesienia
(quasipomiarowej) 5 sq zgodnie skierowane, natomiast przeciwnie do wektora 10 sity elektromotorycznej spoiny
pomiarowej 4; suma modutéw wektoréw 8 i 9 jest znacznie wieksza od modutu wektora 10,
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1. Bposéb okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych, w kt6érym
biegunowosci te okresla sie lub sprawdza wedtug kierunku wychylania sie przytaczonego do spoin pomiarowych
miernika napiecia statego, znamienny tym, 2e ogrzewa si¢ spoiny odniesienia (5) termoelementu
i biegunowos¢ czujnika termoelektrycznego oznacza si¢ jako przeciwng do wynikajacej z kierunku wychylania sie
miernika napigcia statego (3).

2, Urzadzenie do okreslania lub sprawdzania biegunowosci czujnikéw termoelektrycznych, ztozone
z zespotu ogrzewania spoin i miernika napigcia statego, znamienne tym, Ze ma przewody ogrzewania
posredniego (1) w postaci dwu odizolowanych od siebie elektrod z zakoriczeniami o ksztatcie zbieznych kleszczy,
ktére to przewody (1) sq nagrzewane grzejnikiem elektrycznym (2) i potaczone przewodami (6) z miernikiem
napiecia statego (3), przy czym zaciski wejSciowe (7) miernika (3) sq oznakowane przeciwnie do biegunowosci
spoiny pomiarowej {4) termoelementu.
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