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Tiivistelmd - Sammandrag

Suihkutuslaite polttomoottoria varten, joka voi suihkuttaa
kahta erilaista polttoainetta, eli nestemdistd polttoainetta
olevan "esisuihkutuksen” ja nestemdistd tai kaasumaista
polttoainetta olevan "pddsuihkutuksen”, joka laite klsit-
ti4 matalapainepumpun (1B) esisuihkutuksen polttoainesydttdd
varten, korkeapainepumpun (1A), joka on suihkutuspumpputyyp-
pis, kaksi polttoainesuihkutinta, ja annostelupumpun (30),
joka valinnaisesti voi yhdist&li matalapainepumpun, korkea-
painepumpun ja kaksi polttoainesuihkutinta. Annos telupumppu
(30) k#sittd4 siirtominndn (2) ja kaksi vastetta (3, 4},
joita voidaan s#at#i erillisesti esisuibhkutuksen ja pidsuih-
kutuksen suhteellisen tdrkeyden muuttamiseksi ja my8s sen
shltimiseksi, missd middrin n3md kaksi suihkutusvaihetta
peittivdt toisiaan.
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)

Insprutningsanordning fér en f8rbrinningsmotor, som ir
anordnad att spruta in tvd olika brinslen, dvs. en "f&r-
insprutning” av brdnsle i vdtskeform och en "huvudinsprut-
ning” av brédnsle i vidtske- eller gasform, vilken anordning
innefattar en lﬁgtryckspump (1B) fo6r fdrinsprutnings-
brédnslets matning, en hdgtryckspump (l1A) av insprutningspump-
typ, tvd bridnsleinjektorer, och en doseringspump (30), som
selektivt férenar 18gtryckspumpen, hégtryckspumpen och de
tvd injektorerna. Doseringspumpen (30) innefattar en trans-
ferkolv (2) och tva sparrar (3, 4) , vilka oberocende av
varandra kan instdllas f6r att dndra den relativa betydelsen
av férinsprutningen och huvudinsprutningen och ocksd foér

att dndra i vilken grad dessa tvi insprutningsskeden &ver-

lappar varandra.

{
7 SR ERRRARAS ;-..::\

ek
L&

ks

g7

A

L



(6]

10

15

20

25

30

29971

Suihkutuslaite ja annostelupumppu polttomoottoria varten

Insprutningsanordning och doseringspump fOr en forbrdnnings-

motor

Timid keksintd koskee suihkutuslaitetta polttomoottoria
varten, joka laite voi suihkuttaa kahta polttoainetta,
eli nestemidistd polttoainetta olevan "alkusuihkutuksen"
ja kaasumaista polttoainetta olevan "pddsuihkutuksen",
jolloin suihkutuslaite kdsittdd matalapainepumpun esi-
suihkutuksen polttoaineensydttéa varten ja korkea-
painesuihkutustyyppid olevan pumpun, kaksi polttoaine-
suihkutinta, ja annostelupumpun, joka valinnaisesti yh-
distd4 matalapainepumpun, korkeapainepumpun ja kaksi
polttoainesuihkutinta, jolloin annostelupumppu kdsittaa
siirtomidnndn, jonka yksi pinta rajoittaa sydttétilan,
joka on pysyvdssd yhteydessd korkeapainepumpun kanssa ja
toinen pinta rajoittaa vastaanottotilan, joka on pysyvas-
sid yhteydessd kulkutien kanssa, joka johtaa matala-
painepumppuun sekd kulkutien kanssa, joka johtaa esisuih-
kutusneulan painekammioon, jolloin syo&ttdtila on yhdis-
tetty pdidsuihkutusneulan painekammion kanssa annostuspum-
pun ensimmdisen aukon kautta, tdssd painekammiossa val-
litsevan paineen ohjatessa kyseisen padsuihkutusneulan
toimintaa, sekd annostuspumppu kdsittdd kaksi riippumat-
tomasti sdidettdvad vastetta, joista kumpikin rajoittaa

mannidn iskua vastaavassa suunnassa.

Tamdntyyppisid suihkutuslaitteita on jo olemassa ja sel-
lainen on esimerkiksi esitetty saksalaisessa patentti-
julkaisussa no. 3 330 772, jossa esisuihkutus- ja pda-
suihkutusvaiheet ovat rakenteen vuoksi kiintedt eikd nii-
tid voida muuttaa moottorin kdydessa. Tamdn seurauksena
jotakin tiettyd moottorin kdyttdaluetta varten suoritet-
tua optimointisdidtdd on vaikeata soveltaa muille alueil-

le eikd ole olemassa mitdan tapaa kytked esisuihkutus-
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vaihe ja pddasuihkutusvaihe pois pdalta.

Tadman keksinndn tehtdvdnd on poistaa ndmd epdkohdat saa-
malla aikaan suihkutuslaite, jonka avulla voidaan saataa
padidsuihkutusvaiheiden ja esisuihkutusvaiheiden alkuajan-
kohtia ja niiden kestoaikoja riippumatta pddsuihkutus-
polttoaineen tyypistd, so. riippumatta siitd onko se nes-
te vai kaasu. Tehtdvd on ratkaistu keksinndlle tunnusmer-
killisesti siten, ettd siirtomdntd (2) ohjaa mainittua
ensimmdistd aukkoa ja ettd annostumppu kdsittdd toisen
aukon (19), joka voidaan saattaa yhteyteen syo&ttétilan
(24) kanssa, sekd kolmannen aukon (21), joka voidaan
saattaa yhteyteen vastaanottotilan (25) kanssa, sekd kul-
kutien (20), joka yhdistdd toisen ja kolmannen aukon,
sekd syottdtilan vasteen ddriasennossa samoinkuin vas-
taanottotilan vasteen ddriasennossa sallii tilojen jatku-
van yhteyden mainittujen toisen ja kolmannen aukon
(19,21) kautta, jolloin siirtomdntd (2) sulkee ensimmdi-
sen aukon (9) ja est#dd sydttdtilan (24) yhteyden pddsuih-

kutusneulan (75) painekammioon (76).

Erityistoimintona saadaan aikaan vdlitdn p&&dsuihkutus
samalla kun esisuihkutus on kytketty pois, sit&dkautta,
ettd suihkutuslaite kdsitddn kaksi riippumattomasti toi-
sistaan sdiddettdvidd vastetta, joista kukin rajoittaa mén-
nin iskua vastaavassa suunnassa, jolloin sydttotilan vas-
teen diriasento estdid siirtomdntdd peittdmdstd aukkoa,
joka saattaa sydttdétilan yhteyteen pddsuihkutusneulan
painekammion kanssa ja jolloin vastaanottotilan vas-

teasento estii siirtomdntdd liikkumasta.

Erityistoimintona on aikaansaatavissa myds pddsuihkutus
samanaikaisesti esisuihkutuksen kanssa siten, ettd suih-
kutuslaite kidsittdi kaksi riippumattomasti toisistaan
sdaddettdvidd vastetta, jotka rajoittavat mdnnan iskua vas-
taaviin suuntiin, jolloin sydttdtilan vasteen ddriasento

estdid siirtomidntdd peittdmdstd aukkoa, joka saattaa syot-
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tdétilan yhteyteen pddsuihkutusneulan painekammion kanssa
ja vastaanottotilan vasteen asento mahdollistaa md@nnan

siirtymisen tietyn iskunpituuden verran.

Kun paidsuihkutuspolttoaine on nestemdinen polttoaine ovat
siitdépaineelle alttiit aktiiviosat identtiset esisuihku-
tusneulan ja paidsuihkutusneulan nostamiseksi, jolloin

kumpikin neula puristuu istukkaansa pdin yhteisen tarkis-

tuselementin avulla.

Kun pddsuihkutuspolttoaine on kaasumainen, paineenalainen
polttoaine ja kaasumaisen polttoaineen sydttd voi keskey-
tya jostakin syystd, kdsittdd annostelupumppu kaksi auk-
koa ja putken, joka saattaa mdnndn ohjaamat kaksi tilaa
yhteyteen keskenddn, jolloin syottdtilan ddriasento ja
vastaanottotilan vasteen diriasento saattavat ndmd kaksi
tilaa pysyvdin yhteyteen keskenddn niin, ettd siirtomidn-
ti tdmdn jdlkeen estdd yhteyden syottdtilan ja pddsuih-

kutusneulan painekammion vdlilld.

piisuihkutusneula kisittii sopivimmin useita putkia, jot-
ka saattavat painekammion ja vuotopaluupiirin yhteyteen
keskendidn kun neula on yldsnostetussa asennossa, ja put-
ken, joka on varustettu takaiskuventtiililld, jonka avul-
la neste voi virrata p#ddsuihkutusneulan painekammiosta

korkeapainepumppua pdin painekammion tyhjentdmiseksi.

Tami keksintd kdsittdd myds annostelupumpun polttomoot-
torin suihkutuslaitetta varten, joka suihkutuslaite voi
ruiskuttaa kahta polttoainetta, eli nestemdistd poltto-
ainetta olevan "esisuihkutuksen" ja kaasumaista poltto-
ainetta olevan "pddsuihkutuksen", jolloin annostelupumppu
kisittds siirtomdnnin, jonka yksi pinta rajoittaa syot-
tétilan, joka on pysyvdssd yhteydessa korkeapainepumpun
kanssa ja toinen pinta rajoittaa vastaanottotilan, joka
on pysyvidssd yhteydessd matalapainepumppuun johtavan kul-

kutien kanssa sekd kulkutien kanssa, joka johtaa esisuih-
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kutusneulan painekammioon, ensimmdisen aukon, joka yhdis-
tdd syodttotilan pddsuihkutusneulan painekammioon, seki
kaksi riippumattomasti sdiddettdvdd vastetta, joista kum-
pikin rajoittaa siirtomdnndn iskua vastaavassa suunnassa,

jolloin kumpikin vaste kdsittdd oman asemasditdelimen.

Tdlle annostelupumpulle on tunnusomaista, ettd se on muo-
dostettu rungosta, jossa on poraus, jossa siirtomdnti
liukuu kahden vasteen v&1illd ja sddtd3d ensimmiistid auk-
koa, ettd vasteet liukuvat myds mainitussa porauksessa
mdnndn iskunpituuden sddtdmiseksi, ettd annostuspumppu
kdsittdd toisen aukon, joka voidaan saattaa yhteyteen
sy6ttotilan kanssa, kolmannen aukon, joka voidaan saattaa
yhteyteen vastaanottotilan kanssa, sekd kulkutien, joka
yhdistdd toisen ja kolmannen aukon, ja ettd ensimmidisen
aukon sijainti on sellainen, ettd midntd sulkee tamdn au-
kon silloin kun syéttétilan vaste sekd vastaanottotilan
vaste ovat kumpikin ddriasennoissaan, missd kumpikin tila
on jatkuvassa yhteydessd toisen ja kolmannen aukon kaut-
ta.

Seuraavassa selitetddn keksinndn rakennemuotoja viitaten

oheiseen piirustukseen, jossa:

Kuv. 1 esittdd ensimmdistd suihkutuslaitetta ja annoste-
lupumppua, jossa pddsuihkutusaineena kidytetddn neste-

mdistd polttoainetta;

Kuv. 2 esittdd toista suihkutuslaitetta ja siihen liitty-
vdd annostelupumppua, jossa pddsuihkutuspolttoaineena
kdytetddn kaasumaista polttoainetta;

Kuviot 3 ja 4 esittdvdt annostelupumpun erirakennemuotoja
riippumatta siitd onko pddsuihkutuspolttoaine nestemdinen

tai kaasumainen; ja

Kuv. 5 esittdd annostelupumpun rakennemuotoa, joka sopii
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kidytettdviksi kaasumaisella pddsuihkutuspolttoaineella.

Kuviossa 1 korkeapainepumppu 1A, joka on tavanomaista
suihkutuspumpputyyppid, pumppaa nestemdistd p&@dsuihku-
tuspolttoainetta putkeen 8 ja matalapainepumppu 1B pump-
paa nestemdistd esisuihkutuspolttoainetta putkeen 12,
johon on asennettu takaiskuventtiili 17, jolloin té&man

takaiskuventtiili on s#ddetty hyvin pienelle.

Korkeapainepumpusta 1A tuleva putki 8 ja matalapainepum-
pusta 1B tuleva putki 12 on yhdistetty annostelupumppuun
30, joka puolestaan on yhdistetty suihkutuskappaleeseen

40.

Annostelupumppu 30 kdsittdd rungon 31, jossa on poraus
32, johon on liukuvasti sijoitettu siirtomdntd 2 ja po-
raukseen 32 on lisdksi tiivistdvisti sijoitettu kaksi

liukuvaa vastetta 3 ja 4.

Vasteen 3 pdd 3B ja vasteen 4 pdd 4B mddrittdvdt mannan 2
siirtymisen rajat, jolloin md@nndn pinta 2A tulee koske-
tukseen vasteen 3 pddn 3B kanssa ja mdnndn pinta 2B tu-
lee kosketukseen vasteen 4 piddn 4B kanssa. Vasteen 3 toi-
nen piid 3A puristuu nokan 5 aktiivipintaa 5A vastaan kun
taas vasteen 4 toinen pd& 4A puristuu nokan 6 aktiivipin-

taa 6A vastaan.

Nokkien 5 ja 6 akselit 5B ja 6B ovat kiintedt rungon 31
suhteen. Midnnin 2 ja vasteen 4 vdliin voidaan sijoittaa

puristusjousi 23.

Mintid 2 midrittids sydttdtilan 24 vasteen 3 yhteyteen ja
vastaanottotilan 25 vasteen 4 yhteyteen.

Putkeen 8 yhdistetty aukko 7 saattaa syottétilan 24 yh-
teyteen korkeapainepumpun 1A tydtilan kanssa. Putkeen 10,
10A yhdistetty aukko 9 saattaa sydttdtilan 24 yhteyteen
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painekammion 44 kanssa, joka sdatdd suihkutuskappaleen 40

pddsuihkutusneulan 42 avautumista.

Putkeen 12 yhdistetty aukko 11 saattaa vastaanottotilan
25 yhteyteen matalapaineldhteen kanssa. Takaiskuventtii-
11114 18 varustettuun putkeen 14, 14A yhdistetty aukko 13
saattaa vastaanottotilan 25 yhteyteen painekammion 45
kanssa, joka sddtdd suihkutuskappaleen 40 esisuihkutus-
neulan 43 avautumista.

Suihkutuskappale 40 kdsittdd rungon 41A, johon on kiinni-
tetty kdrki 41B. Kdrki 41B sisdltdd pddsuihkutusneulan 42
ja esisuihkutusneulan 43, jolloin ndiden neulojen mitat
ovat samat ja ne toimivat yhdessd painekammioiden 44
vast. 45 ja niihin liittyvien istukoiden 46 vast. 47
kanssa. Rungon 41A sisdlla oleva tarkistusjousi 48 pakot-
taa neuloja 42 ja 43 niiden istukoita vastaan tyéntimen
49 ja symmetrisen keinuvivun 50 kautta. Sumuttuminen saa-

daan aikaan kahden ruiskutussuutinsarjan 51 ja 52 avulla.

Kuviossa 2 on esitetty suihkutuskappale 60, joka on sopi-
va kaasumaisen polttoaineen suihkuttamiseksi. Suihkutus-
kappale 60 kdsittdd rungon 61A ja kdrjen 61B. Kdrki 61B
sisdltdd neulan 74 nestemdisen polttoaineen esisuihkutta-
miseksi, jolloin tdmd neula toimii yhdessd siihen liitty-
vdn painekammion 86 ja istukan 87 kanssa. Sumuttuminen
saadaan aikaan useilla suihkutussuuttimilla 88. Painekam-
mio 86 on yhdistetty vastaanottotilan 25 putken 14, 14A
ja aukon 13 kautta.

Kdrki 61B sisdltdd myds neulan 75 kaasumaista poltto-
ainetta varten, joka toimii yhdessd sydttokammion 83 ja
siihen liittyvéan istukan 84 kanssa.

Sumuttuminen saadaan aikaan useilla suihkutussuuttimilla
85. Kammio 83 on putken 70, 70A kautta yhdistetty ei esi-

tettyyn kaasunldhteeseen, jonka paine on korkea (esimer-
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kiksi 250 bar). Painekammio 76 toimii yhdessd neulassa 75
olevan olakkeen 77 kanssa. Nostetussa asennossa on neu-
lan 75 pinta 78 kosketuksessa rungon 61A pinnan 79 kans-
sa, jolloin putkisarja 80, 81 voi saattaa painekammion 76
yhteyteen vuotopaluuputken 82 kanssa. Painekammio 76 on
putken 10, 10A ja aukon 9 kautta yhdistetty annostelu-
pumpun syéttotilaan 24.

Jousi 71 toimii yhdessd tydntimen 72 ja keinuvivun 73
(jonka ei tarvitse olla symmetrinen) kanssa neulojen 74

ja 75 pakottamiseksi istukoitaan vastaan.

Tissd kuviossa annostelupumppu 30 k&dsittaa kaksi putken
20 kautta yhdistettyd aukkoa 19, 21, jolloin putki ja sen
aukot tietyissd, seuraavassa esitetyissd olosuhteissa,
saavat aikaan yhteyden moottorin syottdtilan 24 ja vas-
taanottotilan 25 vadlilla.

Putki 15, jossa on sarjaan kytketty takaiskuventtiili
15A, yhdist#id putket 8 ja 10 ja mahdollistaa painekammion
76 tyhjentdmisen, Jjolloin padsuihkutusneula 75 voidaan

sulkea.

Yleisimmin esiintyvissid kdyttdolosuhteissa, kuten kuvi-

oissa 1 ja 2 on esitetty, suihkutus tapahtuu seuraavasti.

Putkessa 12 vallitsevan pysyvdn paineen vaikutuksesta,
jota jousi 23 mahdollisesti 1lisdid, ja pumpusta 1A putken
8 kautta tulevan menopaineen puuttuessa, siirtomdnta 2
puristuu vastetta 3 vastaan jakson alussa. Vaste 3 on
sijoitettu siten, ettd mdntd 2 sulkee aukon 9 ja vaste 4
on sijoitettu siten, ettd mdntd 2 voi liikkuessaan avata
aukon 9. Kun pumppu 1A pumppaa putkeen 8 painaa moottorin
sybttétilassa 24 kehittyvd paine médntda 2 porausta 32
pitkin, mikd@ aiheuttaa esisuihkutuspolttoainepurkauksen

vastaanottotilasta 25 putkeen 14. Tdma esisuihkutuspolt-
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8
toaineen siirto jatkuu kunnes mdntd 2 kohtaa vasteen 4.
Lopullinen esisuihkutuspolttoaineen mddrd riippuu siis
jakson alussa vallitsevasta vdlimatkasta D1 md@nndn pinnan
2B ja vasteen 4 vdlilld. Ma@ntd 2 liikkuu lisdksi pidem-
madlle kuin vdlimatka D2 mdnndn 2 pinnan 2A ja aukon 9
valilla. Niin kauan kuin mdntd 2 peittdda aukon 9 putkiin
10, 10A ei kohdistu mitddn painetta. Heti kun mdnndn 2
pinta 2A avaa aukon 9 pddpolttoainetta kuitenkin ruisku-
tetaan putkeen 10 samanaikaisesti esisuihkutuksen kans-
sa, joka jatkuu kunnes mdntd 2 tulee kosketukseen vasteen
4 kanssa. Tdmdn jdlkeen pddsuihkutus jatkuu kunnes pumppu
1A keskeyttdd pddpolttoaineen suihkutuksen.

Muuttamalla vdlimatkoja D1 ja D2 on siis mahdollista sda-
td4d esisuihkutuksen ja pddsuihkutuksen suhteellista tédr-
keyttd ja myds sddtdda kuinka paljon ndmd kaksi suihkutus-

vaiheet peittadvdt toisiaan.

Kuviossa 3 on esitetty ensimmdinen tapaus, jossa kumpikin
vdlimatka D1 ja D2 on nolla. Tdssad tapauksessa ei ole

mitddn esisuihkutusta ja pddsuihkutus alkaa vdlittomdsti.

Kuviossa 4 on esitetty erds toinen tapaus, jossa valimat-
ka D2 on nolla mutta vdlimatka D1 ei ole yhtd kuin nolla.
Tdastd syystd sekd esisuihkutus ettd pddsuihkutus alkavat
samanaikaisesti, jolloin esisuihkutuksen kestoaika riip-
puu valimatkan D1 pituudesta.

Ndiden ddritapausten vdlilld sopivat vdlimatkojen D1 ja
D2 valinnat mddrittdvat esisuihkutusmddrdn ja ajankohdan,

jolloin pddsuihkutus alkaa.

Jos vdlimatka D2 vastaa manndn 2 siirtotilavuutta, joka
on suurempi kuin pumpun 1A sylinterikapasiteetti (on mah-
dollista kevyella kuormituksella) poistuu pddsuihkutus-

vaihe ja vain esisuihkutusvaihe j&did.
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Kuviossa 5 on esitetty kuvion 2 laitteen toiminnan eri-
tyistapaus, jossa pdidsuihkutuspolttoaine on kaasumainen,
jolloin neulaa 75 nostetaan suihkuttamalla nestettd pai-
nekammioon 76. Kaasumaista polttoainetta tulisi sydttéaa
riittivilla paineella (esimerkiksi 250 bar) tyydyttavan
sumuttumisen varmistamiseksi suuttimien aukkojen 85 kaut-
ta. Jos tillaista lihdettd ei kuitenkaan ole kdytettdvis-
si ei ole mit#in syytd nostaa pidisuihkutusneulaa ja sita
pitdisi ylipddtdnsd estdd nousemasta. Tamdn jdlkeen saa-
detisin vastetta 4 siten, ettd mintd 2 jatkuvasti sulkee
aukon 9 ja aukko 21 sijaitsee vasteen 4 suhteen siten,
etti mintd 2 ei koskaan sulje sitd. Vaste 3 sdddetddn
siten, ettd aukko 19 on jatkuvasti auki. N&iden kahden
vasteiden siditdminen saa aikaan yhteyden sydttétilan ja
vastaanottotilan vdlillid. Tdmdn jidlkeen esisuihkutus ja
pddsuihkutus korvataan yhdelld ainoalla suihkutuksella,
joka tapahtuu neulan 74 aukkojen 88 kautta. Tamd vaatii
sen, ettd korkeapainepumpun 1A sydttédmd neste on poltto-

ainetta.

Edelliesitetyt kidyttdolosuhteet riippuvat moottorin kuor-
mituksesta ja nokkien 5 ja 6 asentoa voidaan s&dataa
moottorin toimintaparametrien, kuten nopeuden, vaantomo-
mentin, tuloilman, jd&hdytysnesteldmpdtilan, pala-

misolosuhteiden, jne. funktiona.

Annostelupumppu 30 voi luonnollisesti olla joko erillinen
tai osana kappaletta, joka sis#ltdd korkeapainepumpun 1A,
ja suihkutuskappaleet 40 tai 60 voivat muodostua erilli-

sistd suihkutinpareista.
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Patenttivaatimukset:

1. Suihkutuslaite polttomoottoria varten, joka laite voi
suihkuttaa kahta polttoainetta, eli nestemdista poltto-
ainetta olevan "alkusuihkutuksen" ja kaasumaista poltto-
ainetta olevan "pdasuihkutuksen'", jolloin suihkutuslaite
kdsittdd matalapainepumpun (1B) esisuihkutuksen polttoai-
neensyottod varten ja korkeapainesuihkutustyyppid olevan
pumpun (1A), kaksi polttoainesuihkutinta, ja annostelu-
pumpun (30), joka valinnaisesti yhdistdd matalapainepum-
pun, korkeapainepumpun ja kaksi polttoainesuihkutinta,
jolloin annostelupumppu (30) k&dsittdd siirtomdnndn (2),
jonka yksi pinta (2A) rajoittaa syottdtilan (24), joka on
pysyvdssd yhteydessd korkeapainepumpun (1A) kanssa ja
toinen pinta (2B) rajoittaa vastaanottotilan (25), joka
on pysyvdssd yhteydessd kulkutien kanssa, joka johtaa
matalapainepumppuun (1B) sekd kulkutien kanssa, joka joh-
taa esisuihkutusneulan (74) painekammioon (86), jolloin
syottotila (24) on yhdistetty pddsuihkutusneulan paine-
kammion (76) kanssa annostuspumpun ensimmdisen aukon (9)
kautta, tdssd painekammiossa (76) vallitsevan paineen
ohjatessa kyseisen pddsuihkutusneulan (75) toimintaa,
sekd annostuspumppu kdsittdd kaksi riippumattomasti sdd-
dettdvad vastetta (3,4), joista kumpikin rajoittaa mannén
iskua vastaavassa suunnassa, tunnettu siitd, ettd siirto-
médntd (2) ohjaa mainittua ensimmdistd aukkoa ja ettd an-
nostumppu kdsittdd toisen aukon (19), joka voidaan saat-
taa yhteyteen syottoétilan (24) kanssa, sekd kolmannen
aukon (21), joka voidaan saattaa yhteyteen vastaanottoti-
lan (25) kanssa, sekd kulkutien (20), joka yhdistda toi-
sen ja kolmannen aukon, sekd syodttotilan vasteen ddri-
asennossa samoinkuin vastaanottotilan vasteen ddriasen-
nossa sallii tilojen jatkuvan yhteyden mainittujen toisen
ja kolmannen aukon (19,21) kautta, jolloin siirtomanta
(2) sulkee ensimmdisen aukon (9) ja estidd syottotilan

(24) yhteyden pddsuihkutusneulan (75) painekammioon (76).
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suihkutuslaite, tunnet-
tu siitid, ettsd paasuihkutusneula (75) kdsittda useita
kulkuteitsd (80, 81), jotka yhdistdvidt painekammion (76)
paluuvuotokiertoon (82) neulan (75) ollessa nostetussa

asennossa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suihkutuslaite,
tunnettu siitid, ettd takaiskuventtiililld (15A) varustet-
tu kulkutie (15) mahdollistaa vdliainevirran pddsuihku-
tusneulan (75) painekammiosta (76) korkeapainepumppuun

(1A) pdin.

4. Annostelupumppu (30) polttomoottorin suihkutuslaitetta
varten, joka suihkutuslaite voi ruiskuttaa kahta poltto-
ainetta, eli nestemdistd polttoainetta olevan "esisuihku-
tuksen" ja kaasumaista polttoainetta olevan "padsuihku-
tuksen", jolloin annostelupumppu kdsittaa siirtomdannan
(2), jonka yksi pinta (2A) rajoittaa syottotilan (24),
joka on pysyvédsséd yhteydessa korkeapainepumpun (1A) kans-
sa ja toinen pinta (2B) rajoittaa vastaanottotilan (25),
joka on pysyvdssd yhteydessa matalapainepumppuun (1B)
johtavan kulkutien kanssa sekd kulkutien kanssa, Jjoka
johtaa esisuihkutusneulan (74) painekammioon (86), ensim-
miisen aukon (9), joka yhdistdd syottodtilan (24) pddsuih-
kutusneulan painekammioon, sekd kaksi riippumattomasti
sisidettivii vastetta (3,4), joista kumpikin rajoittaa
siirtomidnnin iskua vastaavassa suunnassa, jolloin kumpi-
kin vaste kidsittidi oman asemasdidtdelimen (5,6), tunnettu
siitd, ettd se on muodostettu rungosta (31), jossa on
poraus (32), jossa siirtomdnta (2) liukuu kahden vasteen
(3,4) vdlilla ja sdataa ensimmdistd aukkoa, ettd vasteet
liukuvat myds mainitussa porauksessa (32) manndn iskunpi-
tuuden siitamiseksi, ettd annostuspumppu kdsittdd toisen
aukon (19), joka voidaan saattaa yhteyteen syottotilan
(24) kanssa, kolmannen aukon (21), joka voidaan saattaa
yhteyteen vastaanottotilan (25) kanssa, seka kulkutien

(20), joka yhdistdd toisen ja kolmannen aukon, Jja etta
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ensimmdisen aukon (9) sijainti on sellainen, ettd mdnti
(2) sulkee tamdn aukon (9) silloin kun syéttdtilan vaste
sekd vastaanottotilan vaste ovat kumpikin d3riasennois-
saan, missd kumpikin tila on jatkuvassa yhteydessd toisen

ja kolmannen aukon (19, 21) kautta.

Patentkrav

1. Insprutningsanordning for en forbradnningsmotor, vilken
anordning kan inspruta tvad brédnslen, ndmligen ett flytan-
de "forinsprutnings"-brdnsle och ett gasformigt "huvud-
insprutnings"-brdansle, i vilken insprutningsnaordningen
innefattar en l&gtryckspump (1B) fér forinsprutnings-
bransletillforsel, en hégtryckspump (1A) av insprutnings-
typ, tva insprutningsmunstycken och en doseringspump (30)
som selektivt férbinder lagtryckspumpen, hdgtryckspumpen
och de tvd insprutningsmunstyckena, vilken doseringspump
(30) innefattar en &dverféringskolv (2) hos vilken en av
dess ytor (2A) avgrdnsar en motorvolym (24) i permanent
forbindelse med hoégtryckspumpen (1A) och hos vilken dess
andra yta (2B) avgransar en mottagningsvolym (25) i per-
manent férbindelse med en ledning som leder till lag-
tryckspumpen (1B) och med en ledning som leder till for-
insprutningsndlens (74) tryckkammare (86), vilken motor-
volym (24) &dr fdrbunden med huvudinsprutningsndlens
tryckkammare (76) via en forsta 6ppning (9) hos dose-
ringspumpen, varvid trycket i denna tryckkammare (76)
styr arbetet av huvudinsprutningsndlen (75), och dose-
ringspumpen innefattar tva3 oberoende av varandra in-
stdllbara anslag (3, 4), vilka vart och ett begriansar
kolvens slag i resp. riktning, k @ nnetecknad
av att overfdringskolven (2) styr den fdrsta oSppningen,
och att doseringspumpen innefattar en andra Oppning (19)
som kan foérsdttas i forbindelse med motorvolymen (24) och

en tredje G6ppning (21) som kan forsdttas i forbindelse
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med mottagningsvolymen och en ledning (20) som férbinder
den andra och tredje Oppningen med varandra, varvid for
ett dndldge av motorvolymanslaget och for ett andlage av
mottagningsvolymanslaget bdda volymerna later sig kon-
tinuerligt férbindas via den andra och tredje dppningen,
varvid 8verfdringskolven dd sténger den forsta Sppningen
(9) och hindrar motorvolymen (24) och tryckkammaren (76)

hos huvudinsprutningsndlen (75) fran att kommunicera.

2. Insprutningsanordning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad av att huvudinsprutningsndlen (75)

innefattar en uppsdttning ledningar (80, 81) som sdtter
tryckkammaren (76) och en ldckreturkrets (82) i foérbin-

delse med varandra d& ndlen (75) d&r i upphojt ldge.

3. Insprutningsanordning enligt patentkravet 1 eller 2,
kidnnetecknad av att en ledning (15) forsedd
med en backventil (15A) gér det m&jligt for fluid att
strémma fran tryckkammaren (76) hos huvudinsprutningsna-

len (75) mot hogtryckspumpen (1A).

4. Doseringspump (30) inbegripen i en insprutningsanord-
ning fér en forbridnningsmotor, vilken insprutningsanord-
ning innefattar en ldgtryckspump (1B) for férinsprut-
ningsbrinsletillfdrsel, en hdgtryckspump, vilken dose-
ringspump innefattar en éverféringskolv (2) hos vilken en
av dess ytor (2A) avgrédnsar en motorvolym (24) i per-
manent fdrbindelse med hdgtryckspumpen (1A) och hos vil-
ken dess andra yta (2B) avgridnsar en mottagningsvolym
(25) i permanent fdrbindelse med en ledning som leder
till 1l8gtryckspumpen (1B) och med en ledning som leder
till forinsprutningsndlens (74) tryckkammare (86), en
férsta Sppning (9) som fdrbinder motorvolymen (24) med
huvudinsprutningsndlens tryckkammare, och tvad oberoende
av varandra instdllbara anslag (3, 4), vilka vart och ett
begriansar overfdringskolvens slag i resp. riktning, var-

vid varje anslag innefattar sitt eget ldgesinstadllnings-
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organ (5, 6), k@nnetecknad av att den ut-
gdrs av en kropp (31) med en borrning (32) i vilken dver-
foéringskolven (2) glider mellan de tva anslagen (3, 4)
och styr den forsta dppningen, att &ven anslagen glider i
borrningen (32) fér instdllning av kolvens slag, att do-
seringspumpen innefattar en andra &ppning (19), som kan
sidttas i férbindelse med motorvolymen (24), en tredje
dppning (21), som kan sdttas i férbindelse med mottag-
ningsvolymen (25) och en ledning (20) som fdrbinder den
andra och tredje O6ppningen med varandra, och att den
forsta Oppningens (9) ldge dr sadant att kolven (2) stéan-
ger denna Sppning (9) 48 motorvolymanslaget och mottag-
ningsvolymanslaget bada befinner sig i ett &dndlédge i vil-
ket bdda volymerna kontinuerligt kommunicerar via den

andra och tredje 6ppningen (19, 21).
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