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Det er beskrevet en rulletrapp ved

hvilken trinnbandet bestar av
motoriserte trinn (3) og av frittleapende
trinn. Pa beerekonstruksjonens
tverrbeerere (9) er det anordnet
lepeskinner (10) som oppviser en 12
lepeflate (10.1) for \
trinnrullene (11) og en lapeflate (10.2) 10.2

for kjederullene. Trinnrullene (11) er

forbundet med trinnlegemet (13) ved |
hjelp av armer (12). Sekundzerdelen : ) -
(14.2) av en linesermotor (14) er

forbundet med trinnlegemet (13) ved

hjelp av trinntapper (15). Langs

rulletrappens fremlapsdel

eller tilbakelgpsdel er det pa midten av
beererne (9) anordnet en feringsskinne
(16) som tjener til trinnenes (3)

fering og drift, hvorved linearmotorens
(14) primeerdel (14.1) er integrert i
feringsskinnen (16). Hvert motortrinn (3)
er forsynt med en bremse (17) som
virker inn pa feringsskinnen (16).
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Oppfinnelsen vedrgrer en rulletrapp eller et rullende for-
tau bestdende av en barekonstruksjon, et trinnband med
trinn hhv. pallebdnd med paller for transport av personer
og/eller gjenstander, og en balustrade som holdes ved hjelp

av en balustradesokkel og har en handlist.

Fra publikasjonen JP 2001163562 er det kjent en rulletrapp
ved hvilken enkelte trinn av trinnbandet er forsynt med en
drivanordning. Drivanordningen omfatter en elektromotor som
er integrert i trinnlegemet, som pd hver side driver en
foranlgpende og en etterlgpende aksel, hvorved et tannhjul
som er anordnet pa en ende av akselen, griper inn i en
faststaende tannstang. Stremtilfgrselen for elektromotoren

skjer ved hjelp av stregmskinner og slgyfekontakter.

En ulempe ved denne drivanordning er at de to tannhjul som
er anordnet pa hvert trinn, forarsaker alt for mye stoy un-
der inngrep med tannstengene. Trinnet md fores presist slik
at tannhjulene star i ngyaktig inngrep med tannstengene.
Dessuten er drivmekanikken med skiver, remmer eller kjeder,
aksler, tannhjul og tannstenger mekanisk sett komplisert,
kostbar og vedlikeholdsintensiv. P& grunn av de drevne
trinnruller og de drevne kjederuller oppstar det synkroni-

seringsproblemer.

Fra WO 02/46087 er det kjent en rulletrapp hvor motoriserte
trinn er bevegbare pad kjgrebaner. Trinnene er drivbare ved

hjelp av linearmotorer.

Fra JP 02291384 er det kjent et overfeoringssystem med moto-
riserte bareenheter. Bareenhetene er bevegbare langs en
feringsbane, idet fgringsbanen sammen med fgringstunger pa
bareenhetene danner linesrmotordrift.

Fra JP 078107 er det kjent et rullende fortau med motori-
serte paller som er bevegelige langs en kjgrebane. Hver

palle er forsynt med en linearmotor. Linearmotoren bestar
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av en primerdel og en sekundardel, idet sekundardelen opp-

viser permanentmagneter.

Dette skal oppfinnelsen rade bot pa. Oppfinnelsen slik den

er karakterisert i krav 1, lgser den oppgave & unnga ulem-

pene hos den kjente anordning og & tilveiebringe en drivan-
ordning som pa enkel mate driver et trinn hhv. en palle av

et trinnband hhv. et palleband.

Fordelene som oppnas ved oppfinnelsen bestar 1 det vesent-
lig i at den for fremdrift av trinnene hhv. pallene ngdven-
dige kraftoverfgring skjer pad ett punkt som sikrer at tri-
net hhv. pallen ikke kan forkile seg under drift. Dessuten
trengs det for motoriseringen av trinnene hhv. pallene kun
noen fa ytterligere trapp- hhv. fortausdeler. Den i midten
anordnede kjgrebane hhv. fgringsskinne for & bevege de mo-
toriserte trinn forover, tjener ogsa som bremseskinne for

bremsen som er anordnet for hvert motorisert trinn.

Motoriseringen av trinnet ved hjelp av en linearmotor ut-
gjor en vesentlig forenkling og forbedring av drivsystemet.
Linearmotoren gir en direkte kraftoppbygging, en hoy has-
tighet og hgy aksellerasjon, samt en hgy statisk og dyna-
misk laststivhet. Dessuten er linearmotoren en vedlike-
holdsfri og slarkfri drivanordning. Linearmotorens enkle
oppbygningsprinsipp med et plant, permanentmagnetisert syn-
kron-motorsystem med primardel og sekundzrdel, er vesentlig

mer presist og raskt i posisjoneringen av motortrinnet.

Pa grunn av den ukompliserte, enkle montasje av det motori-
serte trinn hhv. motortrinnet kan det spares verdifull ar-
beidstid. Pa grunn av de fa deler og de enkle deler er mo-
tortrinnet ifglge oppfinnelsen meget skonomisk. P& samme
mate er det nye motortrinn enklere, lettere, billigere og
mindre komplisert. Rask og lettere montering hhv. demonte-
ring og de fa deler utgjgr en ytterligere fordel ved motor-

trinnet ifglge oppfinnelsen.
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I det fglgende skal oppfinnelsen forklares narmere ved
hjelp av utfegrelseseksemplene som er vist pa tegningene.

Fig. 1 viser en rulletrapp sett fra siden,
fig. 2 viser detaljer av et motorisert trinn,
fig. 3 viser trinnbadndet med motoriserte trinn og fritt-

lgpende trinn sett fra siden,

fig. 4 viser det motoriserte trinn med baremagneter i

motoromradet, og

fig. 5 viser det motoriserte trinn med bzremagneter i

motoromradet og i rulleomradet.

Fig. 1 viser en rulletrapp 1 som forbinder en fegrste etasje
El med en andre etasje E2, eller et rullende fortau med et
trinnband 4 som bestdr av motoriserte trinn 3 og frittlg-
pende trinn 3.1, hhv. et fortau som bestdr av paller. Alt
etter om det er en rulletrapp eller et rullende fortau, er
det f.eks. for hvert tredje til tolvte eller mer frittle-
pende trinn 3.1 anordnet et motorisert trinn 3. En handlist
5 er anordnet pa en balustrade 6, som fastholdes ved den
nedre ende ved hjelp av en balustradesokkel 7. Balustrade-
sokkelen 7 bares av en barekonstruksjon 8 for rulletrappen
1 hhv. det rullende fortau.

Ved den videre beskrivelse skal det 1 stedet for begrepet
"rulletrapp hhv. rullende fortau” anvendes kun “rulle-
trapp”, mens utfgrelsene gjelder ogsa for et rullende for-

tau.

Fig. 2, 3, 4 og 5 viser detaljer av det motoriserte trinn 3
hhv. motortrinnet 3. Pa tverrbarere 9 i barekonstruksjonen
8 er det anordnet lgpeskinner 10 som hver oppviser en lgpe-
flate 10.1 for trinnrullene 11 og en lgpeflate 10.2 for

kjederullene 11.1 i en trinnkjede 11.2. I rulletrappens om-
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styringsomrade og det horisontale omrade er en lgpeflate
10.1 for trinnrullene 11 og en legpeflate 10.2 for kjederul-
lene 11.1 anordnet adskilt. Trinnrullene 11 er forbundet
med trinnlegemet 13 ved hjelp av armer 12. Sekundzrdelen
14.2 av en linearmotor 14 er forbundet med trinnlegemet 13
ved hijelp av trinntapper 15. Langs rulletrappens 1 frem-
lgpsdel eller tilbakelgpsdel er det pa midten av tverrbe-
rerne 9 anordnet en kjgrebane 16 hhv. en fgringsskinne 16
som tjener til feringen og driften av trinnet 3, hvorved
linexrmotorens 14 primerdel 14.1 er integrert 1 feorings-

skinnen 16.

Linearmotoren 14 bestdr av en primerdel 14.1 med viklede
platepakker (langstator) og en sekundzrdel 14.2 med perma-
nentmagneter (magnetlist). Primerdelen hhv. langstatoren
14.1 er integrert i fgringsskinnene 16. Lineearmotor 14 ar-
beider som en konvensjonell elektromotor, med den forskjell
at statoren er oppdelt og lagt i utstrukket form langs hele
foringsskinnen 16. I stedet for et magnetisk dreiefelt ge-
nererer na elektrisk stregm ved hijelp av primazrdelen 14.1 et
magnetisk vandrefelt som trekker motortrinnet 3 etter seg
som et usynlig tau. Hastigheten kan via frekvensen regule-
res trinnvis ved hjelp av frekvensomformere. En endring i
vandrefeltets kraftretning gjer den energiforbrukende motor
til en energileverende generator, noe som fgrer til en be-

reringsfri bremsing av motortrinnet 3.

Som en variant kan linearmotorens 14 primerdel 14.1. anord-
nes pa trinnlegemet 13 og linearmotorens 14 sekundardel

14.2 pad feringsskinnene 16.

Motortrinnet 3 er utfegrt svevende, hvorved trinnet 3 svever
ved hjelp av regulerbare elektromagneter hhv. baremagneter
18. Bazremagnetene 18 er anordnet pa bareamer 19 som griper
under langstatoren 14.1. P& barearmene 19 er det ogsa an-
ordnet fgringsmagneter 20. Fgringsmagnetene 20 pa sidene
holder motortrinnet 3 1 sporet. Ved stromtilfgrsel trekkes
bazremagnetene 18 nedenfra mot langstatorens 14.1 ferromag-
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netiske statorpakker, og motortrinnet 3 bringes saledes i
en svevetilstand. For svevingen trenger motortrinnet ikke
mye energi. Pa grunn av denne ngysomheten ville svevesyste-
met kunne fatt sitt energibehov tilfredsstilt ogsa fra et
batterisystem som stiller strem til disposisjon og lades
opp under trinnkjeringen. Sdledes kan selve motortrinnet
ved stillstand fremdeles sveve noen tid. Spaltbredden hhv.
luftspalten 14.3 mellom primerdel 14.1 og sekundazrdel 14.2
er én til to millimeter og opprettholdes ved hijelp av de
regulerbare bazremagneter 18 ogsad ved belastning av det mo-
toriserte trinn 3, hvorved signalet fra en spaltbreddesen-
sor registreres ved hjelp av en regulator som styrer bare-

magnetene.

Som en variant kan minst én baremagnet 18 anordnes ovenfor
foringsskinnen 16 pa sekundzrdelen 14.2, hvorved barearmene
19 bortfaller.

Ved det pa fig. 5 viste motortrinn 3 er trinnlegemet 13 ut-
fogrt svevende i linearmotoromradet og i rulleomradet. Ikke-
motoriserte hhv. frittlegpende trinn 3.1 er likeledes utfegrt
svevende 1 rulleomrddet. Pa barearmer 19 som griper under
lgpeskinner 10 er det anordnet feoringsmagneter 20 for side-
veis foring og baremagneter 18 som i linearmotoromradet si-
kerer luftspalten 14.3 og i rulleomradet luftspalten 14.4,
idet fgringsskinnene 16 er bygget noe hgyere. Trinnrullene
11 og kjederullene 11.1 er lgftet opp fra legpeflaten 10.1
hhv. 10.2 langs fgringsskinnene 16. I fgringsskinnens 16
endeomrade reguleres luftspalten 14.3 hhv. 14.4 slik at
rullene 11, 11.1 lgftes opp fra lgpeskinnen 10 hhv. settes
ned pa lgpeskinnen 10. Dessuten kan avlastningskurver av
plast eller stdl bevirke en myk, glidende nedsetting av
rullene 11, 11.1.

Spaltbredden hhv. luftspalten 13.3 mellom primerdelen 14.1
og sekunderdelen 14.2 utgjgr én eller to millimeter og opp-
rettholdes ved hjelp av regulerbare baremagneter 18 opp-
reist ogsa ved belastning av det motoriserte trinn, idet
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signalet av en spaltbreddesensor registreres ved hjelp av
en regulator som styrer baremagnetene 18. Det samme gjelder
for luftspalten 14.4. Ved stremtilfgrsel trekkes baremagne-
tene 18 nedenfra mot ferromagnetiske platepakker 18.1, og
det motoriserte trinn 3 hhv. det frittlegpende trinn 3.1

settes sadledes 1 en svevetilstand.

Hvert motortrinn 3 er forsynt med en bremse 17 som pavirker
fgringsskinnene 16 eller lgpeskinnene 10. Bremsen 17 be-
star av en bremsemagnet 17.1 som apner bremsetengene 17.2
mot en fjarkraft, hvorved bremsetengene 17.2 kan beveges
rundt en dreieaksel 17.3. Bremsens 17 bremsesko 17.4 gene-
rerer en bremsekraft pad begge sider av fgringsskinnen 16.
Ved stans, ngdstopp eller ved en ikke tillatt nedadbevegel-
se av trinnbandet 4 griper bremsetengene fjerpavirket inn

med kjgrebanen 16 hhv. fgringsskinnen 16.

Motortrinnets strgmforsyning kan sikres f.eks. langs kjore-
banen hhv. fgringsskinnen 16 i rulletrappens 1 fremlgpsdel
eller tilbakelgpsdel ved hjelp av bergringslegs, induktiv
energioverfgring. En fiksert primazrdel induserer energi i
en sekundazrdel som kjorer sammen med det motoriserte trinn
3 og er koblet til et batteri og/eller bremsemagneten 17.1.
Styringssignaler overfgres radioteknisk til eller fra det

motoriserte trinn 3.

Stregmforsyningen kan ogsa sikres ved hjelp av sleoyfekontak-

ter hhv. bgrster som fgres langs en stremskinne.

Langstatorens 14.1 integrasjon 1 fegringsskinnen 16 er for-
delaktig. For det fgrste ma kun den delen av rulletrappens
1 kjgrestrekning forsynes med stregm som motortrinnet 3 net-
topp befinner seg pa. Dette sparer strgm og energi. For det
andre kan motoreffekten tilpasses, og den er ogsa tilstrek-

kelig for tunge trappekonstruksjoner i tunnelbaneomrader.

Pa grunn av de lave friksjonstap, den lave fegringsmotstand
hhv. kjgremotstand og den hgye virkningsgrad hos langsta-

332560



tor-linearmtoren 14 bruker motortrinnet 3 wvesentlig mindre
energi enn en konvensjonell rulletrappmotor. Dessuten er
rulletrapper med motortrinnet 3 ifglge oppfinnelsen pa
grunn av sveveprinsippet vesentlig mer stillegaende enn

konvensjonelle rulletrapper ved samme hastighet.
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Ny e patentkraw

1. Rulletrapp (1) eller rullende fortau bestdende av en
bezrekonstruksjon (8), et trinnband (4) med trinn (3,3.1)
hhv. palleband med paller for transport av personer
og/eller gjenstander, og en balustrade som holdes ved hijelp
av en balustradesokkel (7) og har en handlist (5),
karakterisert ved at trinnene (3,3.1)

hhv. pallene kan holdes svevende ved hjelp av baremagneter
(18) .

2. Rulletrapp eller rullende fortau ifglge krav 1,
karakterisert ved at baremagnetene (18)
er anordnet pad barearmer (19) som griper under legpeskinner
(10), og at det pa barearmene (19) er anordnet fgringsmag-

neter (20) for sideveis fgring.

3. Rulletrapp eller rullende fortau ifglge krav 2,

karakterisert v e d at det pa legpeskinnene
(10) er anordnet ferromagnetiske platepakker (18.1), hvor-
ved baremagnetene (18) under stregmtilfgrsel trelles neden-
fra mot de ferromagnetiske platepakker (18.1) og trinnene

(3,3.1) hhv. pallene settes i en svevetilstand.
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