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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbauen eines Zellstapels an Batteriezellen in
ein Gehause eines Batteriemoduls, wobei jeder Zellstapel eine aulere Seitenflache aufweist,
welche nach dem Einbauvorgang an jeweils einer inneren Gehéauseflache des Gehduses an-
liegt, und wahrend des Einbauvorganges der Zellstapel und/oder das Gehause quer zur Stapel-
richtung in einer definierten Einbaurichtung bewegt werden, sowie eine Einbauvorrichtung zur
Durchfihrung dieses Verfahrens.

[0002] Viele heutige Lithium-lonen Zellen weisen beim Laden/Entladen sowie durch Alterungs-
effekte Uber die Lebensdauer eine gewisse VolumenvergroRerung auf. Um eine mdglichst
gleichmaRige Vorspannung unter Berlcksichtigung der Volumenanderung zu gewahrleisten, ist
es zumeist nicht ausreichend, die Batteriezellen ohne weitere MalRnahmen in einem Modulge-
hduse zu verbauen. Dazu werden ublicherweise Ausgleichselemente - sogenannte Compressi-
on Pads -, insbesondere elastische Elemente am Ende bzw. zwischen den gestapelten Batte-
riezellen in einem Modul verbaut. Diese Ausgleichselemente gewahrleisten bei entsprechender
Auslegung ein Einhalten der Vorspannung auf die Batteriezellen innerhalb des spezifizierten
Bereichs auch bei einer Volumenéanderung der Batteriezellen. Als weitere Funktion der Aus-
gleichselemente ist die mechanische Fixierung der gestapelten Batteriezellen zu nennen. Um
die Funktion Uber die gesamte Lebensdauer gewahrleisten zu kénnen, weisen die Ausgleich-
selemente oft einen Volumenbedarf auf, der einen negativen Einfluss auf die erreichbare Ener-
giedichte des Batteriemodules hat, weil weniger nutzbarer Raum fur den Einbau von Batterie-
zellen zur Verfagung steht.

[0003] Da diese Ausgleichselemente im unbelasteten Zustand die AuRenabmessungen des
Zellstapels vergroRern, passt dieser bei Batteriemodulkonzepten, welche eine Vorspannung der
Zellen erfordern, im unbelasteten Zustand meist nicht in das Modulgehause.

[0004] Es ist bekannt ein geteiltes Gehduse zu verwenden, wobei die Vorspannung durch
Zusammenziehen der beiden Gehauseteile erreicht wird. Das Zusammenziehen und Zusam-
menhalten der Gehauseteile erfolgt mittels Spann- oder Zugbéandern, Schrauben oder unlésba-
ren Fugeverfahren, wie zum Beispiel Schweilen.

[0005] Diese MaRnahmen bedeuten meist einen Mehraufwand und/oder eine zusatzliche Be-
lastung der Batteriezellen, wodurch eine Schadigung oder vorzeitige Alterung der Batteriezellen
nicht auszuschlief3en ist.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden, den Montageaufwand und
die Belastung der Batteriezellen zu vermindern.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafn durch ein Verfahren der eingangs erwahnten Art
dadurch geldst, dass vor dem Einbauvorgang in einem ersten Schritt an jeder dueren Seiten-
flache des Zellstapels zumindest ein - vorzugsweise durch zumindest eine Folie gebildetes -
Gleitelement angeordnet wird, wobei zumindest ein Ende des Gleitelements die jeweilige dulRe-
re Seitenflache an zumindest einer Einbauseite des Zellstapels Uberragt, in einem weiteren
Schritt das Gehduse und der Zellstapel relativ zueinander in der Einbaurichtung so bewegt
werden, dass zuerst das zumindest eine Ende des zumindest einen Gleitelements in das Ge-
hause gefuihrt wird oder das Geh&duse Uber das zumindest eine Ende des Gleitelements geftihrt
wird, und danach in einem weiteren Schritt der Zellstapel an - vorzugsweise vorspannungslos -
aneinandergereihten Batteriezellen samt des zumindest einen Gleitelements in das Gehause
bzw. das Gehause Uber den Zellstapel an - vorzugsweise vorspannungslos - aneinandergereih-
ten Batteriezellen samt dem zumindest einen Gleitelement geschoben wird, wobei die innere
Gehéauseflache und eine dem Zellstapel abgewandte auRere Gleitflache des zumindest einen
Gleitelements relativ aneinander gleiten, bis der Zellstapel seine vorbestimmte Lage im Gehau-
se erreicht hat.

[0008] Im ersten Verfahrensschritt werden vorzugsweise an den beiden einander gegenuber-
liegenden Seitenflachen des Zellstapels Gleitelemente so aufgelegt, dass das Ende jedes Glei-
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telements zumindest eine Seitenflache des Zellstapels Uberragt. Das Uberragende Ende des
Gleitelements dient wahrend des Einbauvorgangs als Applizier- und Einbauhilfe.

[0009] Unter "Seitenflache des Zellstapels" werden im Rahmen dieser Offenbarung jene zwei
einander gegenuberliegenden Aulenflachen des Zellstapels verstanden, die im Wesentlichen
parallel zu den Langsmittelebenen der Batteriezellen, und damit normal zur Stapelrichtung
verlaufen.

[0010] Der Zellstapel weist vor dem Einbau in das Gehduse in Bezug auf die durch gegenuber-
liegende innere Gehauseflachen definierte lichte Weite des Geh&uses ein geringes UbermaR
auf. Trotzdem kann erfindungsgemaf der Zellstapel in das Geh&duse eingeschoben werden,
ohne dass die Batteriezellen in einem separaten Verfahrensschritt vorher zusammengedruickt
werden mussen. Die Gleitelemente Gben hierbei zwischen Gehduse und Zellstapel eine schuh-
I6ffeléahnliche Funktion auf den Zellstapel aus. Durch die als Fuhrung flr den Zellstapel wirken-
den Gleitelemente wird selbsttatig der Zellstapel wéahrend des Zustell- und Beschickungsvor-
ganges auf das nétige Mal® zusammengedruckt, wodurch der Zellstapel mit nur geringem Kraft-
aufwand seitlich in Einbaurichtung in das Geh&use eingeschoben werden kann. Das Gehause
braucht dabei nicht geteilt ausgefihrt zu sein und kann somit einen geschlossenen Querschnitt
aufweisen.

[0011] Bevorzugterweise ist hierzu zumindest ein Greifelement vorgesehen, das in Vorberei-
tung auf den Einbauvorgang durch das Gehduse gefthrt wird, und das zumindest eine Grei-
felement insbesondere wahrend des Gleitens des Zellstapels in das Gehduse mit dem zumin-
dest einen Ende des Gleitelements in Eingriff steht.

[0012] Ein besonders sicheres Transferieren des Zellstapels in das Geh&duse ist gewahrleistet,
wenn zwei Folienbahnen des als Folie ausgebildeten Gleitelements im Bereich der aueren
Stirnflache des Zellstapels Ubereinander angeordnet werden, wobei das zumindest eine Grei-
felement mit beiden Enden in Eingriff steht.

[0013] Hierfur ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das zumindest eine Greifelement tUber
zwei Fixiereinrichtungen verflgt, wobei die erste Fixiereinrichtung in ein erstes Ende und die
zweite Fixiereinrichtung in ein zweites Ende des Gleitelements eingreift.

[0014] Nach der Positionierung des Zellstapels in dem Geh&use wird besonders bevorzugt das
zumindest ein Gleitelement entfernt, sobald die vorbestimmten Lage des Zellstapels im Geh&u-
se erreicht wird, wobei hierzu das Gleitelement zwischen der inneren Gehauseflache und der
auReren Seitenflache des Zellstapels aus dem Gehduse in oder entgegen der Einbaurichtung
herausgezogen wird.

[0015] Hierzu kann in einer ersten Variante zur Entfernung des Gleitelements nur an einer der
beiden - das Gleitelement bildenden - Gbereinanderliegenden Folienbahnen, vorzugsweise an
einer aufleren Folienbahn gezogen werden.

[0016] In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird hierzu das zumindest eine Gleitelement
mithilfe des zumindest einen Greifelements aus dem Gehduse herausgezogen.

[0017] Des Weiteren kann das Herausziehen der Gleitelemente bei einer weiteren Ausfihrung
der Erfindung, bei der die Gleitelemente durch eine wickelbare Folie gebildet werden, ganz
einfach dadurch erfolgen, dass die Gleitelemente durch Aufrollen auf einem Aufrollelement aus
dem Gehduse herausgezogen werden und gegebenenfalls auf einer Rolle oder Haspel aufge-
wickelt werden, um sie beispielsweise erneut als Gleitelement zu verwenden.

[0018] Die Aufgabe wird des Weiteren durch eine Einbauvorrichtung zum Einbauen eines
Zellstapels an Batteriezellen in einem Geh&use eines Batteriemoduls mit einer ersten Manipula-
tionseinrichtung zum Anordnen und/oder zur Aufnahme zumindest eines Zellstapels an Batte-
riezellen und einer zweiten Manipulationseinrichtung zur Aufnahme eines - vorzugsweise einen
geschlossenen Querschnitt aufweisenden einstlckigen - Gehduses, erfindungsgemal dadurch
gel6st, dass zumindest ein Gleitelement, vorzugsweise eine wickelbare Folie, an zumindest
einer Seitenflache des Zellstapels anordenbar ist, und zumindest ein Greifelement fur das zu-
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mindest eine Gleitelement durch das Geh&use hindurch bewegbar ist.

[0019] In einer Ausflhrung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass zumindest ein Gleitelement
durch eine vorzugsweise wickelbare Folie gebildet ist. Besonders vorteilhaft ist es, wenn jedes
Gleitelement durch zwei Ubereinandergelegte Folienbahnen gebildet ist, wobei besonders be-
vorzugt die beiden, auf einer Einbauflache des Zellstapels angeordneten Enden der Folie diese
Einbauflache tberragen, um von Fixiereinrichtungen des zumindest einen Greifelements leich-
ter aufgenommen werden zu kdénnen.

[0020] Hierbei ist bevorzugterweise vorgesehen, dass zumindest eine Seitenflache des Zellsta-
pels eine Klebeschicht aufweist, wobei vorzugsweise die Seitenflache des Zellstapels durch ein
Ausgleichselement gebildet ist. Diese Klebeschicht dient der gegebenenfalls vortibergehenden
Fixierung des zumindest einen Gleitelements an zumindest einer Seitenflache des Zellstapels.

[0021] Alternativ oder additiv hierzu weist in einer weiteren Ausflhrung der Erfindung zumindest
eine - im zusammengebauten Zustand der zumindest einen Seitenflache des Zellstapels zuge-
wandte - innere Gehéauseflache eine Klebeschicht auf, wobei vorzugsweise die innere Gehau-
seflache durch ein Ausgleichselement gebildet ist.

[0022] Insbesondere auch in Hinblick auf das nach dem Einbauvorgang gegebenenfalls erfor-
derliche Entfernen des zumindest einen Gleitelements ist in einer weiteren Ausflhrung der
Erfindung vorgesehen, dass die Materialien des Gleitelements und des Klebers der Klebe-
schicht derart aufeinander abgestimmt sind, dass die auf das Gleitelement wirkende Klebekraft
bzw. Haftkraft, zumindest zum Zeitpunkt des Herausziehens des zumindest einen Gleitelements
zwischen dem Zellstapel und dem Geh4use einen definierten Wert nicht Uberschreitet.

[0023] Fur den Einbauvorgang besonders vorteilhaft ist, wenn die zweite Manipulationseinrich-
tung und/oder das in der zweiten Manipulationseinrichtung angeordnete Gehause in Einbaurich-
tung linear verfahrbar sind. Hierbei wird das Gehduse in unmittelbare Nahe des Zellstapels
verbracht und das zumindest eine durch das Gehause hindurchgefuhrte Greifelement ergreift
das zumindest eine Gleitelement, um den Zellstapel in das Gehause zu ziehen.

[0024] Alternativ hierzu wird das einen geschlossenen Querschnitt aufweisende einteilige Ge-
hause linear in Einbaurichtung quer zur Stapelrichtung zuerst entlang des Gleitelements Uber
den Zellstapel der Batteriezellen geschoben. Die Folie wirkt dabei wiederum - &hnlich einem
Schuhléffel - als Einbauhilfe, indem das Gehause in Einbaurichtung Gber den Zellstapel gefuhrt
und dabei zur Uberwindung des UbermalRes der Zellstapel in Stapelrichtung komprimiert wird.
Daruber hinaus kann mittels der Folie die Reibungskraft beim Einbau des Zellstapels im Ge-
hause minimiert werden.

[0025] Ist einmal die vordefinierte Lage des Zellstapels innerhalb des Geh&uses erreicht, so
kann das Gleitelement in Weiterfuhrung der Erfindung mittels einer dritten Manipulationseinrich-
tung zwischen dem Zellstapel und dem Geh&use herausgezogen werden. Ein besonders einfa-
ches Entfernen des durch eine Folie gebildeten Gleitelements lasst sich erreichen, wenn zu-
mindest ein vorzugsweise durch eine Walze oder Haspel gebildetes Aufrollelement zum Aufrol-
len des Gleitelements vorgesehen ist, welches Aufrollelement durch einen Aktuator mit einem
Antriebsmoment beaufschlagbar ist.

[0026] Im Folgenden wird anhand eines nicht-einschrankenden Ausfihrungsbeispiels mit zuge-
hdrigen Figuren die Erfindung néher erlautert. Hierin zeigen:

[0027] Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsgeméfRen Einbauvorrichtung in
Vorbereitung des eigentlichen Einbauvorgangs,

[0028] Fig. 2 eine schematische Darstellung des erfindungsgemafRen Greifelements in einer
ersten gedffneten Position,

[0029] Fig. 3 das Greifelement aus Fig. 2 in der geschlossenen Position,
[0030] Fig. 4 die Einbauvorrichtung aus Fig. 1 in einer zweiten Position wahrend des Einbau-
vorgangs,
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[0031] Fig. 5 die Einbauvorrichtung aus Fig. 1 in einer dritten Position wahrend des Einbau-
vorgangs,

[0032] Fig. 6 die Einbauvorrichtung aus Fig. 1 nach erfolgtem Einbau des Zellstapels in dem
Gehéause,

[0033] Fig. 7 das Greifelement aus Fig. 2 in einer teilweisen geschlossenen Position bei der
Entfernung des Gleitelements, und

[0034] Fig. 8 die zweite Manipulationseinrichtung der Einbauvorrichtung aus Fig. 1 bei der
Entfernung der Gleitelemente.

[0035] In einer schematischen Darstellung ist in der Fig. 1 eine erfindungsgemaie Einbauvor-
richtung 100 mit einer ersten Manipulationseinrichtung 110 sowie einer zweiten Manipulations-
einrichtung 120 dargestellt.

[0036] In der ersten Manipulationseinrichtung 110 ist ein Zellstapel 130 mit einer Vielzahl von
Batteriezellen 131 angeordnet und Uber eine Fixiereinrichtung 111 in seiner Position fixiert,
ohne dass die Fixiereinrichtung 111 einen Druck und/oder eine Vorspannung auf den Zellstapel
130 ausubt.

[0037] An den Seitenflachen des Zellstapels 130 sind zwei Gleitelemente 141, 142 angeordnet.
Die beiden Gleitelemente 141, 142 sind bei dieser Ausfuhrung der Erfindung als doppellagige
Folien ausgefuhrt, deren Enden 141A, 141B des ersten Gleitelements 141 sowie deren Enden
142A, 142B des zweiten Gleitelements 142 Uber die Einbauflache 132 des Zellstapels 130
hervorragen. Hierbei Uberragt das erste Ende 141A das zweite Ende 141B des ersten Gleitele-
ments 141 sowie das erste Ende 142A das zweite Ende 142B des zweiten Gleitelements 142.
Die Gleitelemente 141, 142 sind in dieser Ausfuhrung der Erfindung an den Seitenflachen des
Zellstapels 130 mittels Klebeschicht in ihrer Position |6sbar angeordnet.

[0038] Unter "Einbauflache 132 des Zellstapels" wird im Rahmen dieser Offenbarung jene
Seitenflache des Zellstapels 130 verstanden, die der zweiten Manipulationseinrichtung 120
zugewandt ist.

[0039] In der zweiten Manipulationseinrichtung 120 ist ein Gehduse 150 angeordnet, in das der
Zellstapel 130 erfindungsgemafl ohne Vorspannung einzubringen ist. Das Geh&use 150, auch
"Monoframe" genannt, ist hierbei im Wesentlichen rohrartig mit einem vorzugsweise quadrati-
schen oder rechteckigen Querschnitt beispielsweise als Profilrohr ausgebildet.

[0040] Durch das in der zweiten Manipulationseinrichtung 120 angeordnete Gehduse 150 sind
zwei Greifelemente 161, 162 hindurchgefiihrt, wobei eine schematische Darstellung dieser
Greifelemente 161, 162 in gedffneter Position der Fig. 2 enthommen werden kann. Jedes Grei-
felement 161, 162 verfugt Uber eine Greifeinrichtung 163 mit Fixierelementen 164A, 164B, die
dazu eingerichtet sind, jeweils ein Ende 141A, 141B, 142A, 142B der beiden Gleitelemente 141,
142 unabhéngig voneinander in der Greifeinrichtung 163 zu fixieren und wieder zu |8sen.

[0041] Um den Zellstapel 130 mittels der beiden Greifelemente 161, 162 in das Gehause 150
vorspannungsfrei zu transferieren, wird zundchst in einem ersten Schritt ein Zellstapel 130 mit
Batteriezellen 131 in der ersten Manipulationseinrichtung 110 angeordnet und die beiden Glei-
telemente 141, 142 vorzugsweise mittels Klebeschicht an den Seitenflachen des Zellstapels
130 angebracht. Nach Anordnung des Geh&uses 150 innerhalb der zweiten Manipulationsein-
richtung 120 wird die zweite Manipulationseinrichtung 120 in Relation zur ersten Manipulations-
einrichtung 110 derart ausgerichtet, dass das Gehguse 150 im Wesentlichen fluchtend zum
Zellstapel 130 angeordnet ist.

[0042] AnschlieRend werden die beiden Greifelemente 161, 162 durch das Gehause 150 hin-
durchgefihrt und die beiden Enden 141A, 141B des ersten Gleitelements 141 von dem ersten
Greifelement 161 erfasst, wobei das erste Fixierelement 164A das erste Ende 141A und die
zweite Fixiereinrichtung 164B das zweite Ende 141B des ersten Gleitelements 141 in der Grei-
feinrichtung 163 fixieren (Fig. 3). Auf gleiche Weise erfolgt die Fixierung der beiden Enden
142A, 142B des zweiten Gleitelements 142 durch das zweite Greifelement 162.
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[0043] Daraufhin wird das Gehause 150 - wie in Fig. 4 dargestellt - an die erste Manipulations-
einrichtung 110 herangefuhrt. Durch Ziehen an den Gleitelementen 141, 142 mithilfe der Grei-
felemente 161, 162 wird der Zellstapel 130 in das Gehduse 150 hineingezogen (Fig. 5). Da der
Zellstapel 130 im unverpressten Zustand in seiner Ausdehnung geringflgig gréfRer als der
Querschnitt des Gehauses 150 ist, wird beim Hineinziehen des Zellstapels 130 beginnend an
der Frontflache durch Entlanggleiten der Gleitelemente 141, 142 an der Kante des Geh&uses
150 der Zellstapel 130 geringflgig zusammengepresst.

[0044] Sobald sich der Zellstapel 130 wie in Fig. 6 dargestellt innerhalb der zweiten Manipulati-
onseinrichtung 120 befindet, werden die Gleitelemente 141, 142 von dem Zellstapel 130 abge-
I6st. Wie in der Fig. 7 gezeigt wird hierfir zunéchst die zweite Greifeinrichtung 164B gedffnet,
so dass das zweite Ende 141B des ersten Greifelements 141 frei liegt. Durch Herausziehen des
ersten Greifelements 161 wird das folienartige Gleitelement 141 an seinem ersten Ende 141A,
das weiterhin in der ersten Fixiereinrichtung 164A angeordnet ist, von der Seitenflache des
Zellstapels 130 abgezogen. Hierfur ist wesentlich, dass die Klebekraft der Gleitelemente 141,
142 auf den Seitenflachen des Zellstapels 130 ausreichend hoch flr den Transfer des Zellsta-
pels 130 aus der ersten Manipulationseinrichtung 110 in die zweite Manipulationseinrichtung
120 ist, jedoch ausreichend gering um nach erfolgtem Transfer die Gleitelemente 141, 142 von
den Seitenflachen des Zellstapels 130 ablésen zu kénnen.

[0045] Sobald die Gleitelemente 141, 142 von dem Zellstapel 130 entfernt wurden, expandiert
dieser Zellstapel 130 innerhalb des Gehduses 150, wobei gegebenenfalls vorgesehen sein
kann, dass nach dem Ablésen der Gleitelemente 141, 142 eine Klebeschicht auf den Seitenfla-
chen des Zellstapels 130 verbleibt, die daraufhin in Kontakt mit zwei Gehduseinnenflachen des
Gehéauses 150 steht, was eine zusétzliche Fixierung des Zellstapels 130 innerhalb des Gehau-
ses 150 zur Folge hat.
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1.

Verfahren zum Einbauen eines Zellstapels (130) an Batteriezellen (131) in ein Gehause
(150) eines Batteriemoduls, wobei jeder Zellstapel (130) eine duRere Seitenflache aufweist,
welche nach dem Einbauvorgang an jeweils einer inneren Geh4useflache des Gehaduses
anliegt, und wéahrend des Einbauvorganges der Zellstapel (130) und/oder das Gehause
(150) quer zur Stapelrichtung in einer definierten Einbaurichtung bewegt werden, dadurch
gekennzeichnet, dass vor dem Einbauvorgang in einem ersten Schritt an jeder duReren
Seitenflache des Zellstapels (130) zumindest ein - vorzugsweise durch zumindest eine Fo-
lie gebildetes - Gleitelement (141, 142) angeordnet wird, wobei zumindest ein Ende (141A,
141B, 142A, 142B) des Gleitelements (141, 142) die jeweilige duRere Seitenflache an zu-
mindest einer Einbauseite des Zellstapels (130) Uberragt, in einem weiteren Schritt das
Gehéause (150) und der Zellstapel (130) relativ zueinander in der Einbaurichtung so bewegt
werden, dass zuerst das zumindest eine Ende (141A, 141B, 142A, 142B) des zumindest
einen Gleitelements (141, 142) in das Geh&use (150) gefuhrt wird oder das Geh&use (150)
Uber das zumindest eine Ende (141A, 141B, 142A, 142B) des Gleitelements (141, 142) ge-
fuhrt wird, und danach in einem weiteren Schritt der Zellstapel (130) an - vorzugsweise
vorspannungslos - aneinandergereihten Batteriezellen (131) samt des zumindest einen
Gleitelements (141, 142) in das Gehause (150) bzw. das Gehause (150) tUber den Zellsta-
pel (130) an - vorzugsweise vorspannungslos - aneinandergereihten Batteriezellen (131)
samt dem zumindest einen Gleitelement (141, 142) geschoben wird, wobei die innere Ge-
hauseflache und eine dem Zellstapel (130) abgewandte duere Gleitflache des zumindest
einen Gleitelements (141, 142) relativ aneinander gleiten, bis der Zellstapel (130) seine
vorbestimmte Lage im Gehause (150) erreicht hat.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Greifelement
(161, 162) vorgesehen ist, das in Vorbereitung auf den Einbauvorgang durch das Geh&use
(150) gefuhrt wird, und das zumindest eine Greifelement (161, 162) wahrend des Gleitens
des Zellstapels (130) in das Geh&duse (150) mit dem zumindest einen Ende (141A, 141B,
142A, 142B) des Gleitelements (141, 142) in Eingriff steht.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Folienbahnen
des als Folie ausgebildeten Gleitelements (141, 142) im Bereich der dueren Seitenflache
des Zellstapels (130) Ubereinander angeordnet werden, wobei das zumindest eine Grei-
felement (161, 162) mit beiden Enden (141A, 141B, 142A, 142B) in Eingriff steht.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest ein Greifelement (161, 162) Uber zwei Fixiereinrichtungen (164A, 164B) verfugt, wobei
die erste Fixiereinrichtung (164A) in ein erstes Ende (141A, 142A) und die zweite Fixierein-
richtung (164B) in ein zweites Ende (141B, 142B) des Gleitelements (141, 142) eingreift.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Positionierung des Zellstapels (130) in dem Gehduse (150) das zumindest eine Gleitele-
ment (141, 142) entfernt wird, sobald die vorbestimmten Lage des Zellstapels (130) im Ge-
hause (150) erreicht wird, indem das Gleitelement (141, 142) zwischen der inneren Ge-
hauseflache und der dulReren Seitenflache des Zellstapels (130) aus dem Geh&use (150)
in oder entgegen der Einbaurichtung herausgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Entfernung des Gleitele-
ments (141, 142) nur an einer der beiden - das Gleitelement (141, 142) bildenden - Gberei-
nanderliegenden Folienbahnen, vorzugsweise an einer auleren Folienbahn - gezogen
wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Glei-
telement (141, 142) durch Aufrollen auf einem Aufrollelement aus dem Geh&use (150) her-
ausgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Gleitelement (141, 142) mithilfe des zumindest einen Greifelements (161, 162) aus dem
Gehé&use (150) herausgezogen wird.
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Einbauvorrichtung (100) zur Durchfiihrung des Verfahren zum Einbauen eines Zellstapels
(130) an Batteriezellen (131) in einem Gehause (150) eines Batteriemoduls, nach einem
der Anspruche 1 bis 8, mit einer ersten Manipulationseinrichtung (110) zum Anordnen
und/oder zur Aufnahme zumindest eines Zellstapels (130) an Batteriezellen (131) und einer
zweiten Manipulationseinrichtung (120) zur Aufnahme eines - vorzugsweise einen ge-
schlossenen Querschnitt aufweisenden einsttickigen - Gehduses (150), dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Gleitelement (141, 142), vorzugsweise eine Folie, an zumin-
dest einer Seitenflache des Zellstapels (130) anordenbar ist, und zumindest ein Greifele-
ment (161, 162) fur das zumindest eine Gleitelement (141, 142) durch das Geh&use (150)
hindurch bewegbar ist.

Einbauvorrichtung (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Gleitelement (141, 142) durch eine vorzugsweise zweilagig anordenbare Folie gebildet ist.

Einbauvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Seitenflache des Zellstapels (130) eine Klebeschicht aufweist, wobei
vorzugsweise die Seitenflache des Zellstapels (130) durch ein Ausgleichselement gebildet
ist.

Einbauvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine - im zusammengebauten Zustand der zumindest einen Seitenflache
des Zellstapels (130) zugewandte - innere Gehauseflache eine Klebeschicht aufweist, wo-
bei vorzugsweise die innere Gehauseflache durch ein Ausgleichselement gebildet ist.

Einbauvorrichtung (100) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material des Gleitelements (141, 142) und des Klebers der Klebeschicht derart aufeinander
abgestimmt sind, dass die auf das Gleitelement (141, 142) wirkende Klebekraft bzw. Haft-
kraft, zumindest zum Zeitpunkt des Herausziehens des zumindest einen Gleitelements
(141, 142) zwischen dem Zellstapel (130) und dem Gehduse (150) einen definierten Wert
nicht Gberschreitet.

Einbauvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Manipulationseinrichtung (120) und/oder das in der zweiten Manipulationsein-
richtung (120) angeordnete Geh&use (150) in Einbaurichtung linear verfahrbar und fixierbar
sind.

Einbauvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
vorzugsweise durch eine Walze oder Haspel gebildetes Aufrollelement zum Aufrollen des
Gleitelements (141, 142) vorgesehen ist, welches in Aufrollrichtung durch einen Aktuator
mit einem Antriebsmoment beaufschlagbar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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