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Nazev pfihlasky vynalezu:

Odvadéci systém pro zpracovavaci zafizeni se
Fizenou atmosférou a zpiisob zachycovani emisi
z takového zafizeni

Anotace:

QOdvadéci systém a zplsob pro zachycovéni emisi ze
zpracovavaciho zafizeni (10) se fizenou atmosférou, které ma
nejméné jedno, s vyhodou n&kolik vnitinich pésem (14, 16,
18, 20) s Fizenou atmosférou a odvadéci priichody (22, 24, 26,
28), z nichZ vystupuji ekologicky nezddouci emise. K
odvadé&cim prichodim z jednotlivych pasem se fizenou
atmosférou jsou piipojeny trysky (36). Trysky (36) urychluji
vystupni proud z odvad&cich priichodu a tvofi prostiedky pro
méFeni priitoku z odvad&cich prichodi pfi udrzovani
hmotnostnich pritok s odvadgcich priichodii na ptedem
ur&enych tGirovnich. Prittok z trysek (36) je veden uzavienymi
potrubimi (38, 40, 42, 44) k pfipadnému filtru (50) a
odvadé&cimu ventilatoru (52), ktery zaji$tuje sani pro
odtahovani odvadéného proudu skrz trysky.
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Odvadéci systém pro zpracovdvaci zarizeni se rizenou atmos-
férou a zplsob zachycovani emisi z takového zarizeni

Oblast techniky
Vynadlez se tyk&a zpracovavacich procesu, provadénych v rizené

atmosfére, které produkuji ekologicky nezZadouci emise,
a zejména zachycovani a manipulaci s témito emisemi.

Dosavadni stav techniky

Existuje Yada typu zarizeni pro zpracovavani predmétl v pod-
minkdch rizené atmosféry, Jjako je inertni atmosféra, nebo
v jinych specidlnich teplotnich nebo atmosférickych podmin-
kach. Jedna kategorie téchto typld systému prestavuije to, co
miZe byt oznac¢eno jako otevreny systém, kde materidly, které
se maji zpracovavat, se dopravuji na dopravniku skrz pros-
tor, obsahujici Jjedno nebo vice pasem, kde se udrzuji pod-
minky konkrétni atmosféry. Po té, co byly materidaly nebo
predméty zpracovédny v téchto podminkdch *fizené atmosféry,
dopravnik Jje presouvd ven z prostoru. Dopravnik muZe byt
kontinualni. Prostor md c¢asto otevrené nebo castecné otevre-
né vstupni a vystupni otvory, kde jimi dopravnik prochdazi.
Vstupni a vystupni otvor maji dostate¢né malou prirezovou
plochu nebo Jjsou osazeny ohebnymi nebo pohyblivymi clonami
nebo labyrintovymi tésnénimi, takZe wuvnit¥ zarizeni je udr-
Zovan lehky pretlak pro kontinudlni nebo prerusSované pro&is-
tovani procesni komory uvnit?¥ zatizeni. Rizend pasma maji
také obvykle odvadéci prichody (kominky) pro odvadéni emisi
nebo nechténych vedlejsich produktd nebo plynd vyplyvajicich




ze zpracovani materidlu nebo predmétd v zarizeni.

Zpracovavaci procesy, provadéné v Fizené atmosfére,
zadvisi pro kvalitu procesu na udrzovani konkrétni 1rovné
¢istoty atmosféry ve zpracovavacim prostoru (procesni komo-
Ye). Pro tento uUcel jsou nastaveny privody plynu tak, aby
zajistovaly dostatedné rychlosti prod&istovani v prostoru
a skrz odvadéci pruchody (kominky). Vstupni pratok se stano-
vi tak, aby vylouc¢il infiltraci okolniho ovzdusgi (vzduchu,
vlhkosti) do prostoru, a také s sebou unasel vedlejsi pro-
dukty procesu nebo emise. Existuji konfliktni poZadavky na
dostateéné nizky proc¢istovaci pritok pro udrZovani rovnomér-
ného rozdéleni ¢istého plynu Vv prostoru (a pro minimalizaci
ndkladi) a dostatec¢né vysokého odvadéciho prutoku pro od-
stranovani procesnich emisi. Musi byt proto udrzZovana chou-
lostivad rovnovaha mezi doplnovanou atmosférou, privadénou do

zarizeni, a odpadnimi proudy, odvadénymi ze zatrizeni.

Priklady uvazZovaného typu procesu nebo zarizeni zahr-
nuji pece s rizenou nebo zdénovanou atmosférou pro mékké pa-
jeni elektronickych soucdstek, pro slinovani praskovych ko-
vovych soucastek, nebo pro tvrdé padjeni predmétd, jako jsou
kovové vyméniky tepla. Priklad tohoto typu pece, pouzZity pro
padjeni na mékko, je popsdn vV patentovém spisu USA &.5 573
688 (Chanasyk a kol.). V tomto typu pece se pouZije inertni
atmosféra, jako dusik, a v peci se vytvori po sobé nasledu-
jici pasma pro postupné zahrivani predmétl, azZ dojde k je-
jich spdjeni a pro jejich ndsledné ochlazeni pred tim, neZ

vystoupi z pece.

Ve slinovacich pecich nebo pdjecich pecich pro pajeni




na tvrdo, zejména pro soucastky citlivé na oxidaci, jako
jsou hlinikové vyméniky tepla, musi byt presné rizeny konk-
rétni teplotni profily, rychlosti prosazeni vyrobku a kon-
centrace kysliku uvnitr raznych péasem pro zajisténi potfeb-
nych ochrannych nebo redukénich atmosfér pozZadovanych pro
pajeni na tvrdo, a pro vyrobu na tvrdo pajenych nebo slino-
vanych vyrobka. Napriklad pri tvrdém pajeni hlinikovych vy-
ménika tepla musi byt koncentrace kysliku udrZovany v rozme-
zich malych hodnot dild na milion odmérovanim privodniho
a odebiraciho pritoku dusikového ochranného plynu pouzZitého

v peci.

Proc¢istovaci pritok ochranného plynu musi byt dosta-
teé¢ny pro odstranovani zbytkové vodni pary, undsené s sebou
vyrobkovou naplni, a jakychkoli zbytkovych maziv 2z lisu na
povrsich vyrobkl, kterd prechdzeji do stavu pary, kdyz se
vyrobek pr¥i procesu zah¥ivad (coZ se oznacduje jako tepelné
odmastovani) spolu s dalsimi materidly procesu nebo vedlej-
$imi produkty. Odvadéné plyny mohou vynaset odvadécimi ko-
minky kontaminanty, kovy a oleje 2z pece nebo procesniho
prostoru ve formé c¢éastic, par a plynd. To miZe byt také
oznadovano jako tepelné odmastovani souddstek, které se maji
zpracovavat v peci. V typickém pdjecim procesu pro pajeni na
tvrdo mohou emise obsahovat kovy, jako hlinik, kadmium,
chrom, olovo, vizmut, cin, Zelezo, mé&d, horé&ik, nikl a zi-
nek, a také tékavé organické slouceniny, jako produkty te-
pelného rozkladu zahrnujici benzen, ethylbenzen, toluen, xy-
leny a jiné, a tavidla pro padjeni na tvrdo nebo procesni
vedlejsi produkty. Pr¥i soucasnych predpisech na ochranu Zi-
votniho prostredi nemusi byt moZné jednoduse vypoustét tyto

ekologicky zavadné emise do ovzdusi. MizZe byt nutné je shro-




mnazdovat a nalezité je zpracovavat nebo likvidovat.

Jednim ze zplsobl, ktery se v minulosti pouZival pro
shromazdovdni téchto ekologicky nezddoucich emisi, bylo
umistit pres kaZdy takovy odvéadéci prichod (kominek) odvadé-
ci kryt a pouzit odvadéci ventildtor nebo jiné saci zarizeni
pro tazeni proudu z odvadéciho pruchodu do odvadécich kryta.
U&innost tohoto typu zachycovaciho zarizeni Jje vSak velmi
mald. Nékdy se pouzivd v odvadécich komincich pece ejektor
pro napomahdni k odstratiovani emisi z pece a jejich smérova-
ni do odvadécich krytt, ale to prilis nepomdhd a vyZaduje
pridavny proud inertniho plynu pro ovladani ejektort, jeli-
koz vzduch nemiZe byt pouZit nebo kyslik ve vzduchu mizZe in-
filtrovat oblasti s Fizenym ovzdusim skrz odvadéci kominek.
V tomto typu systému nebylo povazZovdno za mozZné primo pripo-
jit odvadéci kominky pece k odvéddécim krytim pro zajisténi
plného zachyceni odpadnich emisi, protoZe prutoky jsou velmi
nizké a vstup a vystup inertniho plynu nemtZe byt Fizen do-
statedné presné k tomu, aby udrZoval pozadovanou fizenou at-

mosféru uvnit?¥ pece bez pusobeni infiltrace zevneé pece.

Podstata vyndlezu

Podle jednoho znaku vyndlezu je navrhovan odvadéci systém
pro zpracovavaci zarizeni se rizenou atmosférou, které ma
nejméné jedno vnitrni pasmo s predem urcenymi atmosférickymi
podminkami a odvaddéci prlichod pro predem urceny odvadéci
pritok proudu odvadéného z uvedeného pasma. Systém obsahuje
mérici zarizeni, spojené v tekutinovém spojeni s odvadécim
priachodem. Mérici zat*izeni md sbihavou vstupni ¢ast vymezu-
jici vstup, vystupni &ast zmenseného prumeéru vymezujici vy-
stup, a predem urdeny vztah mezi vstupnim a vystupnim pruato-




kem méricim zarizenim. Dadle systém obsahuje saci prostredek,
pripojeny k vystupu mé¥iciho zarizeni, pro odtahovani odva-
déneho proudu skrz mérici zarizeni. Systém rovnéZ obsahuje
prostredek pro rizeni sani, pracovné spojeny s uvedenym sa-
cim prostredekm, pro udrZovani vystupniho pritoku v méricim
zarizeni tak, Ze vstupni pratok do méficiho zarizeni je
v podstaté rovny predem urc¢enému odvadécimu pratoku z uvede-

ného vnit¥niho péasma.

Vynalez dale navrhuje zpGsob zachycovdni emisi ze
zpracovavaciho zarizeni se *izenou atmosférou, které ma
vnitrni pasmo s predem urdenymi atmosférickymi podminkami
a odvadéci pruchod pro predem urceny odvadéci pritok proudu
odvadéného z uvedeného pésma. Pri zplsobu zvysuje prlitokova
rychlost proudu z odvadéciho prlichodu pri soudasném udrZova-
ni Kkonstantniho hmotnostniho pratoku odvadécim pritichodem.
Proud se zvySenou rychlosti se z odvAddéciho prichodu dopra-
vuje na vzdalené misto, a pricemZ béhem dopravovdni na vzda-
lené misto Jjsou také teplota a rychlost odvadéného proudu
Yizeny pro branéni kondenzaci a srédzeni tékavych a c¢astico-
vych 1latek z odvadéného proudu.

Vynalez umoZnuje vytvorit p¥imo pripojeny odvadéci
systém tim, Ze obsahuje mérici zarizeni zapojend mezi odva-
décimi prichody z pece a zdrojem sani, pricdemz se ridi séni
pusobici na mérici zarizeni k udrzZovani vstupniho proudu do
téchto méricich zarizeni v podstaté rovného pozadovanym pre-
dem urcenym prutokim odvadécimi prichody. Pritom miZe byt
udrZovano rovnomérné mikroklima neruSené atmosféry v proces-
ni komore pri rovnomérném pretlaku vzhledem k okolnimu ovz-

dusi.
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Prehled obrazkl na vvkresech

Vyndlez je bliZe vysvétlen v nésledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvolanim na pr¥ipojené vykresy, ve kterych
zndzornuje obr.l schematicky bo¢ni pohled na pec pro pajeni
na tvrdo s prednostnim provedenim odvadéciho systému podle
vyndlezu, osazeného na peci, obr.2 schematicky pudorysny
pohled na pec na padjeni na tvrdo, znazornénou na obr.1,
obr.3 zvétSeny levy koncovy pohled na pec na padjeni na tvrdo
a odvadéci systém zndzornéné na obr.l, obr.4 zveétSeny detail
¢asti obr.l, vyznaceny krouzkem 4, obr.5 schematicky axidlni
fez pratokovou tryskou pouZitou v provedeni z obr.1 azZ 3,
obr.6 zvétSeny axidlni rez pratokovou tryskou, osazenou
v odvadécim systému 2z obr.l az 4, obr.7 pohled zespodu na
pritokovou trysku zndzornénou na obr.6, obr.8 zvétSeny po-
hled na fakultativni odvadéci kryt odvadéciho systému podle
vyndlezu, umistény na vstupu, obr.9 rez rovinou 9-9 z obr.8
a obr.10 pohled zespodu na odvadéci kryt 2zndzornény na
obr.8.

Priklady provedeni vynalezu

Z obr.l a 2 je patrno zarizeni 10 pro zpracovavani v rizené
atmosfére, jako pajeci pec pro pédjeni na mékko nebo na tvr-
do. Prednostni provedeni odvadéciho systému pro pec 10 Jje
ozna¢eno jako odvadéci systém 12. Toto prednostni provedeni
se hodi =zejména pro padjeni hlinikovych soucéstek. MazZe byt
pouzit odlisny typ pece, napriklad pro pajeni na mékko nebo
slinovani nebo pdjeni na tvrdo jinych kova. Pec 10 ma vice
vnit¥nich pasem 14, 16, 18 a 20, kterd maji v sobé predem
ur¢ené atmosférické podminky, jako atmosféru inertniho ply-
nu, ktera se obvykle udrzuje pri lehkém pretlaku vzhledem

k podminkdm okolniho prostredi. Prikladem k peci na pajeni




na tvrdo by mohla byt atmosféra s ochrannym plynem, majici
popripadé urc¢ité stopy plynnych uhlovodik®, popripadé az 1%
vlhkosti a méné nez 5 aZz 6 ppm kysliku. Teploty v jednotli-
vych pasmech 14 azZ 20 jsou rovnéZ predem urcené a v peci na
pajeni na tvrdo se budou postupné zvySovat v pocdtecnich
pasmech, aZz se dosahnou pajeci teploty, a po té se budou
sniZovat v dalsich pasmech =za uUc¢elem ochlazeni padjenych vy-
robku. Typické podminky v pajeci peci jsou podrobnéji uvede-

ny nize.

Vnit¥ni pdsma pece 10 maji odvadéci prichody (komin-
ky) 22, 24, 26 a 28. Odvadéci prichod (kominek) 24 je ve
skutednosti dvojice odvadécich kominkl, umisténych s vzadjem-
nym odstupem od sebe. Bude zrejmé, Ze pec 10 miZe mit jaky-
koli pocet pasem s rizenou atmosférou nebo pravé jedno pas-
mo, 2 nichZz kazdé ma jeden nebo vice odvadécich prichodu

(kominkt) .

Pec 10 ma vstupni otvor 30 (viz obr.3) a vystupni ot-
vor 32, a kontinudlni dopravnik 34 prochdzi peci 10 pro pre-
souvdni materidald nebo predmétua, které se maji zpracovavat
v peci 10, po sobé nasledujicimi pasmy 14 aZ 20 se rizenou

atmosférou.

AZz dosud popsané zarizeni pro zpracovavani v rizené
atmosfére nebo pec 10 pro padjeni na tvrdo mizZe mit jakékoli
pozadované usporadani a miZe pouzivat jakékoli procesni ply-
ny nebo atmosférické podminky v ruznych pasmech podle potre-
by. Napfiklad muzZe byt malé mnoZstvi vodiku pridano k dusi-
ku, nebo plynné tavidlo miZe byt vhanéno do dusiku, zejména

pro tvrdé pajeni jinych kovl neZ hliniku.




Kazdy z odvadécich kominkd 22 az 28 ma mérici zarize-
ni ve formé prlitokové trysky 36 pripojené k odvadécimu ko-
minku v tekutinovém spojeni s kominkem. Vétevni trubice 38,
40, 42 a 44, pripojend k jednotlivym tryskam 36, vedou odva-
déné proudy, prochdazejici tryskami 36, do spolec¢ného hlavni-
ho potrubi 46, které samo vede spolec¢né odvadéné proudy do
vstupniho sbérace 48. Vstupni sbérac¢ 48 je pripojeny k fa-

kultativnimu vicestupnovému filtru 0, ktery miZe obsahovat

odstranovaé mlhy, predbézZny filtr, mezilehly filtr, filtr
HEPA a nakonec loZe z aktivniho uhli. K vystupu filtru 50 je
pripojen odvadéci ventildtor 52, vytvarejici saci prostredek
pripojeny k méficim zarizenim nebo tryskdm 36 pro odtahovani
odvadénych proudd prutokovymi tryskami 36. Vhodny odvadéci
ventildtor pro zde popisovand prednostni provedeni bude mit
vykon 350 cfm pri 10" WG (10 m3/min p¥i 69 Pa), ale miZe byt
obméniovan v zavislosti na podtu odvadécich kominka a pripad-
ném pouZiti jednoho nebo vice odvadécu plynd a plynnych pro-
dukta (fume hood), jak je popisovano niZe. KaZda z trubek
38, 40, 42 a 44 obsahuje kulovy ventil 54, pusobici jako
prostfedek pro ovladéni sani, pracovné spojeny s odvadécim
ventildtorem nebo sacim prostfedkem 52 pro udrzZovani poZado-
vaného vystupniho prutoku =z méricich zarizeni nebo trysek
36. Jak je dale popisovano niZe, jsou trysky 36 navrieny
tak, Ze tizeni vystupniho pratoku také ovlada vstupni prutok
do trysek a tento vstupni pritok je nastaven tak, Ze hmot-
nostni prutok tryskami 36 je v podstaté rovny predem urcené-
mu odvadécimu prutoku kominky 22 aZ 28 z odpovidajicich pa-

sem 14 aZ 20.

zarizeni je opatfeno vhodnou podplrnou konstrukci pro




vstupni sbéra& 48, filtr 50, odvadéci ventilator 52 a hlavni
spoleéné potrubi 46 ve formé ramu 56 a svislych podpor 58,
ale podle potreby je moZny i jakykoli jiny typ podplirné kon-
strukce.

U vstupniho otvoru 30 pece 10 je fakultativné umistén
odvadéd 60 plynd (fume hood). Jak je zejména patrné z obr.3
a obr.8 az 10, ma odvadé¢ 60 vstupni oblast 62 ve tvaru
obraceného pismene U, kterad priseda okolo vstupniho otvoru
30 pece 10. Vstupni oblast 62 vymezuje uzkou vetupni sStérbi-
nu 64, majici $irku o velikosti typicky pfiblizné 0,64 cm.
girka vstupni oblasti 62 je pfiblizné 0,5 m a vyska je pfi-
plizné 0,25 m. To =zajistuje rychlost zachycovani skrz stér-
binu 64 pribliZné 1 m/s s prutokem krytem priblizZné 8000 az
9000 litrd za minutu. To minimalizuje odtahovéni ¥izené at-
mosféry vstupnim otvorem 30, ale Jje postacdujici k uc¢innému
zachycovani emisi vystupujicich ze vstupniho otvoru 30.

odvadéd 60 plynd a plynnych produktd ma vystupni ot-
vor 66, pripojeny potrubim 68 ke vstupnimi sbérac¢i 48 pro
zajistovani sani pro odvadéc¢ 60. Bude zrejmeé, Ze potrubi 68
je pripojeno ke vstupnimu sbéraci 48 uloZenému na vystupni
strané hlavniho spoleéného 46 zachycovaciho systému a sbiha
se s proudem z trysek 36 na vstupu do filtru 50 nebo do od-
vadéciho ventilatoru 52. Tim je brénéno tomu, aby relativné
chladny proud, prochdzejici potrubim 68, neochlazoval proud
7z odvadécich kominkGi 22 aZ 28, coZ by jinak mohlo pusobit

kondenzaci a nasledné zanaseni potrubi zachycovaciho sytému.

V pripadé potfeby miZe byt odvadéc 60 plynad s plynny-
mi produkty umistén misto u vstupniho otvoru 30 nebo pridav-
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€ k umisténi u vstupniho otvoru umistén u vystupniho otvoru
32 pece. Prutokové trysky 36 by také mohly byt pripojeny
k vystupim od odvadéc¢e 60 na vstupu a vystupu, zejména v pe-
cich, které nemaji odvadéci kominky umisténé s vzajemnymi

odstupy po délce plasté pece.

S odvolanim na obr.5 aZ 7 budou nyni trysky 36 popsa-
ny do vétsich podrobnosti. Tryska 36 je tekutinovy prutoko-
mér dyzového typu, vyhovujici normé pro pruatokové dyzy
s dlouhym polomérem pro ASME (American Society of Mechanical
Engineers). Co takova md tryska sbihajici se vstupni &ast ve
tvaru c¢astecné eliptické krivky pro vymezovani vstupu 72
trysky. Ma také vystupni ¢ast 74 se zmensSenym prumérem, vy-
mezujici vystup 75 trysky. Existuje predem urc¢eny vztah mezi
vstupnim a vystupnim pratokem na vstupu 72 a vystupu 75
trysky, ktery je podle vzorce:

AP

Q = C.A.Y =m| ——==——-——-
§1-p)e
kde: Q = objemovy prutok, m3/s
C = soucinitel prutoku
A = prurezova plocha hrdla trysky
Y = soudinitel expanze
P = diferen¢ni tlak mezi hrdlem a vstupem
? = mérnd hmotnost tekutiny, kg/m3
/_)) = pomér mezi prumérem hrdla trysky a

primérem vstupu do potrubi (beta faktor)

Tryska je také opatrena prostredky pro méreni prutoku
tryskami, zahrnujicimi odbér tlaku 76 umistény u vstupu
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trysky a odbér 76 tlaku umistény priblizné 5 pruamért po

proudu dédle od vstupu 72. Diferenc¢ni tlak AP je urcen roz-

[y

dilem tlak®l mezi odbéry 76 a 78 tlaku a tento diferenc¢n
tlak AP se pouzivd ve vysSe uvedeném vzorci pro urc¢ovani
pratoku tryskami 36. KdyZz se 2jisti, Ze tlak na odbéru 78
tlaku je stejny jako je tlak v podminkdch prostredi pece,
potom miZe byt Jjako referenéni tlak pouZit atmosféricky

tlak, ¢imZz se vylouc¢i potreba odbéru 78 tlaku.

w
()]

Jak je nejlépe patrné na obr.5, mize byt tryska

[~ |
S

osazena nad odvadécimi kominky 22 az 28 a trubky 38 az
mohou byt vsunuty do horniho konce trysky 36. V zavitovych
dirdach 80, 82 jsou uloZeny ustavovaci sSrouby pro spojovani
sestavy dohromady. Obr.6 a 7 zndzornuji alternativni prove-
deni, kde odvadéci kominky 22 aZ 28 jsou nasazené pres dolni

koncovou ¢ast trysek 36.

Odvadéci kominky 22, 24, 26 a 28 maji typicky vnit¥ni
pramér okolo 3,5 aZ 3,8 cm a vystup nebo hrdlo 75 trysky ma
typicky vnit¥ni prumér priblizné 1,7 az 2 cm. Tim se ziskava
pomér B priblizZné 0,48, Kktery prinadsi dostatecéné velky pok-
les tlaku v trysce 36 pro zajistovani dostated¢né rozlisSovaci

schopnosti pro méreni prutoku tryskou 36.

Jak bude zF¥ejmé, urychluje zmensSeny prumér hrdla 75
trysky 36 proud =z odvadécich kominkd 22 az 28 a zvétsuje
rychlost tohoto proudu. Trubky 38 aZ 44 a sbérné potrubi 46
jsou dimenzovany tak, aby udrZovaly tuto rychlost proudu pro
zabranovani sraZeni Casticové 1latky a ochlazovani odvadéného
proudu, které by pusobilo kondenzaci v potrubich vedoucich

k odvadécimu ventildtoru 52. Odvadeci kominky 22 azZ 28
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a potrubi vedouci od nich k odvadécimu ventilatoru 52 mohou
byt obaleny izolaci pro udrzZovani teploty v potrubi a pro
napomdhani z Kk zabranovani kondenzaci. Teplota odvadéného
proudu, prochdzejiciho trubkami 38 aZz 44 a hlavnim spolecnym
potrubim 46, by méla byt wudrZovana nad rosnym bodem odvadé-
ného proudu, ktery je typicky priblizné 140°cC.

Za provozu typické pece 10 na pajeni hliniku na tvrdo
s uzavrenym systémem 12 pro zachycovani emisi, jak je popsén
vyde, se teploty uvnit¥ pasem 14 aZ 20 se ¥izenou atmosférou
mohou pohybovat od ptiblizné 200°C do priblizné 800°C. Do
pece 10 se privadi pribliZné 1200 litrd dusiku za minutu pro
nahrazovani odvadénych proudl vychdzejicich z odvadécich ko-
minkih 22 aZz 28 a proudd odvadénych vstupem 30 a vystupem
32. Proud vystupujici ze vstupniho otvoru 30 m& prutok prib-
lizné od 100 do 150 litru 2za minutu pri teploté od 100 do
150°C pri primérné rychlosti od 1,8 do 2,4 metra za sekundu.
Proud odvadécimi kominky je typicky od 80 do 300 litra za
minutu p¥i teploté od 80 do 450°C s rychlosti 3 a% 4,5 metrl
za sekundu a hmotnostnim pratokem 1,8 aZ 2,5 gramd za sekun-
du. Rychlost proudu vystupujiciho z trysek 36 ¢ini od 9 do
23 metrd 2za sekundu s diferenc¢nim tlakem mezi priblizZné 40
a 250 Pa. Proud odvadécem 60 plynid a plynnych producktl je
pribliZné 0,15 az 0,25 m3/s pFi teploté priblizné 50°¢,

s 8irkou stérbiny priblizné 0,63 cmn.

Konkrétni chovani v prikladé typické pece na tvrdé
pajeni, opatrené tryskami 36, je 2zndzornéno v nasledujici
tabulce A.




Jednotky

Vliastnosti plynu

dusik

kyslik

argon

oxid uhlicity
oxid uhelnaty
THC (methan)
vlhkost
molekul.hmotn.
koncentr.kovl

(%)
(ppm)
(ppm)
(ppm)
(ppm)
(ppm)
(%)
(g/mol)
(Lg/Rm3)

Provozni vlastnosti

teplota

mérna hmotnost
viskozita
pramér kominku
rychlost
skut.objemovy
pratok

ref .objemovy
priatok
hmotnostni
pritok plynu

(°c)
(kg/m>)
(mPa.s)
(m)
(m/s)
(m3/s)
(1/min)
(Rm3/s)
(1/min)
(g/s)
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TAB.A
Odvadéni
na vstupu

99,69

75
0,30

© 27,98
387

141,3
0,823
0,02244
0,035
2,32
0,0022
132
0,0015
90
1,810

Pasma
3 a4

99,68

203
0,30
27,98
3878

418,7
0,493
0,03171
0,035
4,52
0,0043
258
0,0018
108
2,119

Pasmo

99,90

0
1
0,10
28,00
2611

330
0,566
0,0280
0,035
3,87
0,0037
222
0,0018
108
2,093

vVystup

99,60

N O O O

0,40
27,97
1295

80
0,965

1 0,02001
0,035
2,41
0,0023
138
0,0020
120
2,220




Reynoldsovo ¢&islo
Kritéria tvaru trysky

primér (m)

(inch)
mérnd hmotnost (kg/m3)
rychlost (m/s)

(ft/min)
pomér beta (D2/D1)

Reynoldsovo ¢&.

pomér alfa

souc¢initel expanze
souc¢initel prutoku
diferen¢ni tlak (Pa)

Typické chovani prikladného provedeni
plyntd a plynnych produktld (fume

uvadéné tabulky B.
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2958 2444
0,017 0,017
0,656 0,656
0,824 0,494
10,09 19,72
1986 3882
0,4798 0,4785
6171 5118
0,9991 0,9979
0,9995 0,9988
0,9312 0,9270
91 211

TAB.B

Stérbina odvadéde plynd (plenum slot)

Exfiltrace pece/konec

Rychlost zachycovani
Vzdé&lenost zachycovani
Rychlost ve &térbine
Délka stérbiny

0,006 (Rm3/s)

383 (1/min)
1,02 (m/s)
0,267 (m)
23,22 (m/s)
104 (cm)

XL X )

hood) He

0

o9se
" 8
2806

»
se e
*

»
LEX L

2634

0,017
0,656
0,567
16,97
3340
0,4778
5523
0,9982
0,9990
0,9287
179

.o .o

*9 &
*
‘.-.; ’
(R J Y
XA R ]
Yo de

4052

0,017
0,656
0,966
10,55
2076
0,4779
8488
0,9989
0,9993
0,9384
116

odvadéce 60
shrnuto do niZe

13,5  (£t3/min)

200 (ft/min)

0,9 (in)

4502 (ft/min)

41 (in)
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Sitka Stérbiny 0,63 (cm) 0,25 (ft)

Priatok zachycovace 0,151 (Rm3/s) 320 (ft3/min)
9069  (1/min) - -

Ztrata statického 576 (Pa) 2,31 {(in.wWe)

tlaku
odvadéc plynd a odtah (plenum and take off)

Max.rychlost v odvadéci plynt

(plenum max.velocity) 11,61 (m/s) 2251 (ft/min)
Hloubka odvadéce plynu | ‘

(plenum depth) 6,35 (cm) 2,50> (in)
Prumér potrubi 10,16 (cm) 4,00 (in)
Rychlost v potrubi 11,51 (m/s) 2265 (ft/min)
Ztriata statického 20 (Pa) 0,08 (in.wWeG)
tlaku

Z vyse uvedeného je patrné, Ze pritokové trysky 36
zvysduji rychlost proudu odvadéného z odvadécich kominkl pri
udrzovani konstantniho nebo nerufeného hmotnostniho priatoku
odvadécimi pruchody (kominky). Proud s takto zvysSenou rych-
losti je dopravovén’z odvadécich priachodl (kominkd) na od-
lehlé misto odvadécim ventildtorem. Je-1i pred odvadécim
ventildtorem pouzit vhodny filtr, wmlZe byt filtrovany odva-
dény proud pripadné odvadén do vnit¥niho prostredi. Jinak
miZze byt odvadén do ovzdusi, je-1i to ekologicky prijatelné.
KdyZ se odvadény proud dopravuje z odvadécich prichodid (ko-
minka) k odvadécimu ventilétorﬁ, teplota a rychlost odvadé-
ného proudu se udrzuji pro zabranovani kondenzaci a sréaZeni
tékavych latek a casticovych latek z odvadéného proudu.
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Je-1i poZadovano zménit prutoky odvadénych proudu
prochdzejici odvadécimi prichody (kominky), miZe byt je sani
vyvijené na uzavrend potrubi pripojend k prutokovym tryskam
36 nastaveno tak, Ze pratok tryskami bude prizplisoben pozZa-
dovanému prutoku odvaddécimi pruchody (kominky). Sani muzZe
byt sefizeno mérfenim pratokd méricimi pratokovymi tryskami
36 a Skrcenim sdni v potrubich pripojenych k tryskam pouZi-

tim ventilu 54.

Z popisu prednostnich provedeni vyndlezu bude zrejmé,
Zze vysSe popsané konstrukce a zpUsoby mohou byt podrobeny
riaznym obméndm. Napriklad mohou byt misto ASME dyz s dlouhym
polomérem pouzivany pro mérici prutokové trysky 36 tekutino-
vé prutokoméry Venturiho typu. Mérici zarizeni také mohou
byt prutokoméry typu clony. V téchto pripadech budou prato-
koméry s vyhodou mit vystupni adaptér se zmensSenym prumérem
pro zvysovani prutokové rychlosti odvadénych proudl pro na-
pomdhani tomu, aby nedochdzelo ke srazeni a kondenzaci v od-
vadécim potrubi. V pecich, které nemaji odvadéci prichody
(kominky) po délce prostoru pece, ale maji misto toho odva-
déci trubky nebo zachycovaci kryty a koncich pece, by trysky
podle vyndlezu mohly byt pouZity za trubkou nebo odvadécem
plynnych produktd a plynd (fume hood). Pro ucely tohoto po-
pisu je termin odvadéci pruchod (exhaust stack, ve znazorné-
ném prikladé odvadéci kominek) mySlen tak, Ze zahrnuje jaky-
koli typ odvadéciho vystupu nebo otvoru v peci nebo prostoru

se Yizenou atmosférou.

Bude zfejmé, Ze zpracovavaci zarizeni se rizenou at-
mosférou podle vyndlezu miuZe mit jakykoli pocet pasem se ¥i-

zenou atmosférou, véetné& i pfipadu s jednim pasmem se rize-
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nou atmosférou. Vynalez miZe byt pouZit pro kontinudlni, se-

mikontinudlni nebo i vsazkové pece.

Jak bude zrejmé odbornikim v oboru ve svétle vyse
uvedeného popisu, jsou v ramci vyndlezu mozZné ruzné varianty
a obmény, aniz by se opustila jeho mysSlenka nebo ramec. Vyse
uvedeny popis se vztahuje k prednostnim provedeni a pouze

jako priklad, aniz by omezoval rozsah vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Odvadeéci systém pro zpracovavaci zarizeni se rize-
nou atmosférou, které ma
nejméné jedno vnitrni pdsmo s predem urcenymi atmosférickymi
podminkami a odvéadéci priGchod pro predem urceny odvadéci
pratok proudu odvadéného z uvedeného péasma, pricemZ systém
obsahuje
mérici zarizeni, spojené v tekutinovém spojeni s odvadécim
prachodem, které m& sbihavou vstupni ¢ast vymezujici vstup,
vystupni ¢adst zmenseného pruméru vymezujici vystup, a predem
uréeny vztah mezi vstupnim a vystupnim pritokem mé¥icim za-
rizenim,
saci prostredek, pripojeny k vystupu mériciho zarizeni, pro
odtahovani odvadéného proudu skrz mérici zarizeni,
a prostredek pro ¥izeni s&ni, citlivy na naméreny pritok mé-
ticim zarizenim a pracovné spojeny se sacim prostredkem, pro
udrzovani vystupniho pratoku v méricim zarizeni tak, Ze
vstupni pratok do mériciho zarizeni je v podstaté rovny pre-

dem urc¢enému odvadécimu pritoku z uvedeného vnit¥niho péasma.

2. 0Odvadéci systém podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze

mérici zarizeni je tekutinovy pruUtokomér tryskového typu.

3. Odvadéci zarizeni podle ndroku 2, vyznacené tim,
Zze prutokomér odpovidd normé pro dyzy ASME s dlouhym polomé-

rem.

4. 0Odvadéci systém podle néroku 1, vyznaceny tim, Ze
ddle obsahuje prutokové vedeni vrazené mezi vystupem mérici-
ho zarizeni a sacim prostfedkem, pricemZ pritokové vedeni je




-19-

dimenzovano tak, Ze udrZuje rychlost proudu od vystupu méri-

ciho zatrizeni pro zabranéni sraZeni ¢asticovych latek.

5. odvadéci systém podle naroku 4, vyznaceny tim, Ze

prostredek pro ¥izeni sani obsahuje ventil umistény v sacim
pratokovém vedeni pro ovladani sani vyvijeného na mérici za-

rizeni.

6. Odvadéci systém podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze
ddle obsahuje filtr umistény mezi méficim zarizenim a sacim

prostredken.

7. 0dvadéci systém podle naroku 6, vyznaceny tim, Ze

saci prostredek je odvadéci ventilator.

8. odvadéci systém podle naroku 1, vyznaCeny tim, Ze
dale obsahuje prostredky pro méreni prutoku méricim zarize-
nim, které =zahrnuji odbéry tlaku umisténé ve vstupni a vy-
stupni &4asti pro urcovani diferenédniho tlaku mezi vstupem

a vystupem mé¥iciho zarizeni.

9. odvadéci systém podle naroku 1, vyznaCeny tim, Ze

mérici zarizeni je tekutinovy pritokomér Venturiho typu.

10. Odvadéci systém podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze

mérici zarizeni je tekutinovy prutokomér typu clony.

11. odvadéci systém podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze
zpracovavaci zatizeni se rizenou atmosférou, které mad vstup-
ni otvor a vystupni otvor, dale obsahuje odvadéec plynu

a plynnych produktl obklopujici jeden ze vstupniho a vystup-
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niho otvoru, pric¢emZ odvadéc¢ plynl a plynnych produktu vyme-
zuje uzkou vstupni sStérbinu pro minimalizaci odebirdni rize-

né atmosféry vstupnim otvorem.

12. Odvadéci systém podle naroku 11, vyznaceny tim,
e odvadéc plynl a plynnych produktd mé& odvadeci vystup pri-
pojeny k sacimu prostredku uloZenému na vystupni strané mé-

ticiho zarizeni.

13. Odvadéci systém podle ndroku 1, vyznacdené tim, Ze
zpracovavacli zarizeni se rizenou atmosférou ma vice pasem se
rizenou atmosférou, Kkterd maji kazdé svij vlastni odvadéci
prichod pro predem urceny prutok timto odvadécim prichodem,
pric¢emz mérici zarizeni je pripojené k Jjednomu z uvedenych
odvadécich prlichodt,
pric¢emZ systém ddle obsahuje vice stejnych méricich zarize-
ni, z nichZ je vZdy jedno pripojeno ke kazdému z odvadécich
pruchodu,
pri¢emZ ke Kkazdému méricimu zarizeni jsou pripojeny meérici
prostredky prutoku,
pridemz saci prostredek je pripojen ke kazdému z méricich
zarizeni,

a prostf¥edek pro ¥izeni sdni je pracovné spojen s kazZdym mé-
Ticim zarizenim pro udrZovani prutoku timto zarizenim v pod-
staté rovného predem urcenému pritoku v prislusném odvadécim

pruchodu.

14. Odvadéci systém podle naroku 3, vyznaceny tim, Ze
dale obsahuje filtr uloZeny mezi mé¥icim zarizenim a sacim

prostredkem.




-2] -

15. Odvadéci systém podle ndroku 3, vyznaceny tim, Ze
dale obsahuje prostrfedky pro mé¥eni pritoku méricim zarize-
nim, obsahujici odbéry tlaku umisténé ve vstupni a vystupni
S4dsti pro urcovani diferenéniho tlaku mezi vstupem a vystu-

pem z méficiho zarizeni.

16. Zpusob zachycovani emisi ze zpracovavaciho zari-
zeni se rizenou atmosférou, které md& vnitrni pasmo s predem
uré¢enymi atmosférickymi podminkami a odvadeéci pruchod pro
predem uréeny odvadéci pritok proudu odvadéného z uvedeného
pasma, pricemZ se pri zpusobu
pripoji k odvadécimu pruchodu pritokomér pro zvysSeni pruto-
kové rychlosti proudu 2z odvadéciho prichodu pfi soucasném
udrzovani konstantniho hmotnostniho pratoku odvadécim
priachoden,
snimid se prutok v pritokoméru pro zajistovani méfreni pro ¥i-
zeni prutoku odvadécim pruchodem tak, Ze prUtok v odvadécim
prichodu Jje v podstaté shodny s predem urcenym odvadécin
prutokem z uvedeného pasma,
pridemz proud se zvySenou rychlosti se od pritokoméru dopra-
vuje na vzdalené misto,

a pricemz béhem dopravovani na vzdalené misto se udrzuje
teplota odvadéného proudu nad rosnym bodem odvadéného prou-
du, a Fidi se rychlost pro branéni kondenzaci a srazZeni teé-

kavych a &asticovych latek z odvadéného proudu.

17. Zpusob podle naroku 16, vyznaceny tim, 2Ze se
proud se zvySenou rychlosti od pratokoméru dopravuje na
vzdalené misto pomoci uzavfeného potrubi pripojeného k pru-

tokoméru a pusobenim sé&ni v uvedeném uzav¥eném potrubi.
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18. ZpUsob podle naroku 17, vyznaceny tim, Ze se
rychlost odvadéného proudu béhem jeho dopravovani udrzuje

nastavenim sadni vyvijeného v uzavfeném potrubi.

19. ZpuUsob podle naroku 18, vyznaceny tim, Ze se sani
nastavuje mérenim prutoku prutokomérem a odpovidajicim Skr-

cenim sani v uzavreném potrubi.
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