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一种航电系统总线备份控制方法

(57)摘要

本发明公开了一种航电系统总线备份控制

方法，包括以下步骤：S1、判断三位开关的状态，

若三位开关处于正常档位，则任务管理处理机作

为总线上的远程终端与总线控制器通讯，接收总

线控制器发出的喂狗信号及总线控制器发出的

工作状态；S2、若任务管理处理机监控到总线控

制器发生异常，则任务管理处理机进行抢权，激

活备份总线控制功能；S3、若总线控制器和任务

管理处理机出现交替抢权导致系统紊乱时，根据

实际情况手动控制三位开关来保证交权的顺利

进行。本发明利用飞机任务管理处理机作为备份

总线控制器，在不增加飞机重量和成本的情况

下，实现航电系统总线控制的双余度设计，提高

了航电系统任务可靠性。
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1.一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、判断三位开关的状态，若三位开关处于正常档位，则任务管理处理机作为总线上的

远程终端与总线控制器通讯，接收总线控制器发出的喂狗信号及总线控制器发出的工作状

态；

S2、若任务管理处理机监控到总线控制器发生异常，则任务管理处理机进行抢权，激活

备份总线控制功能；

S3、若总线控制器和任务管理处理机出现交替抢权导致系统紊乱时，根据实际情况手

动控制三位开关来保证交权的顺利进行，具体为，航电系统提供手动的三位开关“总线切

换”，在一般情况下，“总线切换”开关处于“正常”位，无需飞行员进行控制，但在系统紊乱

时，可将开关打至“备份1”档，则系统强制总线控制器作总线控制，任务管理处理机作为总

线上的RT与总线控制器通讯，若系统恢复正常，则可继续执行任务；若系统未恢复，则可打

至“备份2”档，则系统强制任务管理处理机做总控器，任务管理处理机激活总线控制功能，

任务管理处理机对总线控制器发“任务管理处理机为总线控制器”的信号，航电系统将处于

降级运行状态，此时，任务管理处理机成为新的总线控制器，航电系统依然可以完成通信导

航与系统状态显示功能。

2.根据权利要求1所述的一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，所述步骤S2

中，总线控制器发生异常的情况分为两种：总线控制器的喂狗信号异常和总线控制器发出

“系统故障”信号。

3.根据权利要求2所述的一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，所述步骤S2

中，总线控制器的喂狗信号异常是指任务管理处理机监控总线控制器发送的喂狗信号，若

连续时间t未收到喂狗信号则尝试抢权,向总线控制器发送抢权询问信号，若未收到总线控

制器发送的禁止抢权命令，则激活总线控制功能。

4.根据权利要求3所述的一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，所述步骤S2

中，时间t＝n*通讯周期，n取正整数。

5.根据权利要求2所述的一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，所述步骤S2

中，任务管理处理机监控总线控制器发送的工作状态，若收到总线控制器发出“系统故障”

信号则尝试抢权，向总线控制器发送抢权询问信号，若未收到总线控制器发送的禁止抢权

命令，则激活总线控制功能。

6.根据权利要求1所述的一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，所述步骤S3

中，当出现交替抢权导致系统紊乱时，将三位开关打至“备份1”档位，若系统恢复正常，则可

继续执行任务。

7.根据权利要求6所述的一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，所述步骤S3

中，若系统未恢复，将三位开关打至“备份2”档位，航电系统将处于降级运行状态，此时，任

务管理处理机成为新的总线控制器。

8.根据权利要求1所述的一种航电系统总线备份控制方法，其特征在于，所述步骤S3

中，当出现交替抢权导致系统紊乱时，将三位开关打至“备份2”档位，航电系统将处于降级

运行状态，此时，任务管理处理机成为新的总线控制器，完成通信导航与系统状态显示功

能。
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一种航电系统总线备份控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及飞机航电系统设计技术领域，具体是一种航电系统总线备份控制方

法。

背景技术

[0002] 目前的战斗机/教练机的航电系统一般采用联合式的构型，它通过MIL‑STD‑1553B

总线将大多数航空电子分系统交联起来，实现信息的统一调度。在航电系统的总线控制设

计中，通常采用双余度设计，使用两台总线控制器，其中一个作为主控制器，另一个作为备

份控制器。当主控制器失效时，备份控制器对航电系统进行综合控制管理与调度，实现航电

系统功能的正常运行。航电系统因增加一台总线控制器，其总重量、成本相应增加。针对轻

小型飞机，需要一种低成本实现航电系统总线备份控制功能的设计。

发明内容

[0003] 为解决上述问题，本发明提供一种航电系统总线备份控制方法。

[0004] 本发明采用的技术方案是：一种航电系统总线备份控制方法，包括以下步骤：

[0005] S1、判断三位开关的状态，若三位开关处于正常档位，则任务管理处理机作为总线

上的远程终端与总线控制器通讯，接收总线控制器发出的喂狗信号及总线控制器发出的工

作状态；

[0006] S2、若任务管理处理机监控到总线控制器发生异常，则任务管理处理机进行抢权，

激活备份总线控制功能；

[0007] S3、若总线控制器和任务管理处理机出现交替抢权导致系统紊乱时，根据实际情

况手动控制三位开关来保证交权的顺利进行。

[0008] 进一步地，所述步骤S2中，总线控制器发生异常的情况分为两种：总线控制器的喂

狗信号异常和总线控制器发出“系统故障”信号。

[0009] 进一步地，所述步骤S2中，总线控制器的喂狗信号异常是指任务管理处理机监控

总线控制器发送的喂狗信号，若连续时间t未收到喂狗信号则尝试抢权,向总线控制器发送

抢权询问信号，若未收到总线控制器发送的禁止抢权命令，则激活总线控制功能。

[0010] 进一步地，所述步骤S2中，时间t=n*通讯周期，n取正整数。

[0011] 进一步地，所述步骤S2中，任务管理处理机监控总线控制器发送的工作状态，若收

到总线控制器发出“系统故障”信号则尝试抢权，向总线控制器发送抢权询问信号，若未收

到总线控制器发送的禁止抢权命令，则激活总线控制功能。

[0012] 进一步地，所述步骤S3中，当出现交替抢权导致系统紊乱时，将三位开关打至“备

份1”档位，若系统恢复正常，则可继续执行任务。

[0013] 进一步地，所述步骤S3中，若系统未恢复，将三位开关打至 “备份2”  档位，航电系

统将处于降级运行状态，此时，任务管理处理机成为新的总线控制器。

[0014] 进一步地，所述步骤S3中，当出现交替抢权导致系统紊乱时，将三位开关打至 “备
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份2”  档位，航电系统将处于降级运行状态，此时，任务管理处理机成为新的总线控制器，完

成通信导航与系统状态显示功能。

[0015] 本发明的有益效果是：本发明利用飞机任务管理处理机（MC）作为备份总线控制

器，在不增加飞机重量和成本的情况下，实现航电系统总线控制的双余度设计，提高了航电

系统任务可靠性。当总线控制器故障时，任务管理处理机进入总线备份控制，确保航电系统

依然可以完成总线控制管理和信息调度，为飞行员提供通信、导航、系统状态显示等功能，

确保航电系统安全可靠运行。

附图说明

[0016] 图1为本发明总线备份控制功能连接图；

[0017] 图2为本发明任务管理处理机总线备份控制功能激活流程图。

具体实施方式

[0018] 为了加深对本发明的理解，下面将结合实施例和附图对本发明作进一步详述，该

实施例仅用于解释本发明，并不构成对本发明保护范围的限定。

[0019] 本发明是一种低成本实现航电系统总线备份控制功能的设计方法。利用飞机任务

管理处理机（MC）作为备份控制器，在不增加总线控制器（BC）的同时，可完成在总线控制器

失效时对航电系统的总线控制管理和信息调度，从而保证航电系统安全可靠运行。

[0020] 航电系统由总线网络将各分系统连接在一起，实现航空电子系统的信息综合、集

中控制与显示。在总线控制器正常工作时，任务管理处理机作为总线上的远程终端（RT），当

总线控制器出现故障时，任务管理处理机成为新的总线控制器完成航电系统总线管理和信

息调度。

[0021] 接下来对本发明做进一步地详细描述。

[0022] 实施例1

[0023] 航电系统提供主/备份控制器自动切换及手动切换两种方式。自动切换方式采用

主控器周期发送喂狗信号及工作状态信号的余度设计，保证总控器故障时，任务管理处理

机能顺利接管总线控制功能；当系统紊乱时，飞行员采用手动控制“三位开关”，如图1所示，

能保证系统正常工作。

[0024] 1）主/备份控制器的手动切换

[0025] 航电系统提供手动的三位开关“总线切换”，在一般情况下，“总线切换”开关处于

“正常”位，无需飞行员进行控制，但在系统紊乱时（如下显画面失控或出现频繁切换的现

象），可将开关打至“备份1”  档，则系统强制总线控制器作总线控制，任务管理处理机作为

总线上的RT与总线控制器通讯，若系统恢复正常，则可继续执行任务；若系统未恢复，则可

打至“备份2”  档，则系统强制任务管理处理机做总控器，任务管理处理机激活总线控制功

能，任务管理处理机对总线控制器发“任务管理处理机为总线控制器”的信号，航电系统将

处于降级运行状态，此时，任务管理处理机成为新的总线控制器，航电系统依然可以完成通

信导航与系统状态显示功能。

[0026] 2）主/备份控制器的自动切换

[0027] 若三位开关在“正常”档，则任务管理处理机作为总线上的RT与总线控制器通讯：
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a）任务管理处理机监控总线控制器发送的喂狗信号，若连续时间t（时间t=n*通讯周期，n取

正整数）未收到喂狗信号则尝试抢权,向总线控制器发送抢权询问信号，若未收到总线控制

器发送的禁止抢权命令，则激活总线控制功能；b）任务管理处理机监控总线控制器发送的

工作状态，若收到总线控制器发出“系统故障”信号则尝试抢权，向总线控制器发送抢权询

问信号，若未收到总线控制器发送的禁止抢权命令，则激活总线控制功能。

[0028] 任务管理处理机上电后，依据三位开关状态决定是否激活备份总线控制功能。当

任务管理处理机在与总线控制器正常通讯时，接收总线控制器发出的喂狗信号，接收总线

控制器发出的工作状态；当任务管理处理机监控到总线控制器异常，或者强制任务管理处

理机做总控器的信号时，任务管理处理机激活备份总线控制功能。航电总线备份控制功能

连接图如图1所示，任务管理处理机总线备份控制功能激活逻辑如图2所示。

[0029] 本发明航电系统总线控制采用双余度设计，在总线控制器故障时，任务管理处理

机备份实现航电系统的总线控制管理，在不增加飞机重量和成本的情况下，实现航电系统

总线控制的双余度设计，提高航电系统任务可靠性。

[0030] 以上对本发明的具体实施例进行了描述。需要理解的是，本发明并不局限于上述

特定实施方式，本领域技术人员可以在权利要求的范围内做出各种变化或修改，这并不影

响本发明的实质内容。在不冲突的情况下，本申请的实施例和实施例中的特征可以任意相

互组合。
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图1

图2
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