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Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest sposéb krystalizacji cukru w postaci
inwertowanej, np. glukozy albo ksylozy z
mieszaniny cukrow, weglowodanéw i za-
nieczyszczeli organicznych tak, jak go sie
otrzymuje z matenjatéw roélinnych np.
drzewa, przy hydrolitycznej obrébce kwa-
sami, Roztwory cukru drzewnego, ktérych
dotyczy wynalazek miniejszy, roznia sie
bardzo od roztworéw glukozy, otrzymywa-
nych np. przez hydrolize skrobi. Juz ana-
lityczny sklad cukru ze zdrewniatych cze-

- $ci roslin rézni sie znacznie od cukru skro-

biowego. Podczas gdy np. cukier skrobio-
wy sktada sie prawie catkowicie z glukozy
oraz niewielkiej ilosci cukru polimeryczne-
go (dekstryny) i substancji organicznej, to

cukier, otrzymywany =z drzew iglastych,
zawiera okraglo 65% glukozy, 17% man-
nozy, 10% ksylozy, kilka procentéw fruk-
tozy, galaktozy, cukrow polimerycznych,
substancyj organicznych oraz kwaséw u-
ronowych. Précz tego, zaleinie od sposo-
bu wytwarzania roztworu cukru drzewme-
go, roztwor ten wykazuje znacznie wiek-
sza zawarto§¢ zamieczyszczen orgamicz-
nych, niz cukier skrobiowy. Wreszcie ro-
dzaj materjalu wyjsciowego, stosowane-
go do wytwarzania roztworéw cukru drzew-
nego, zaleznie od tego, czy bedzie to drze-
wo z drzew lisciastych, czy iglastych, wy-
wiera znaczny wplyw na sklad otrzymane-
go roztworu.

Pomimo, ze jest nadzwyczaj trudno



wyosobnié glukoze w stanie dostatecznie
czystym, to okazalo sie, - ze krystalizacja
zachodzi zupelnie dobrze, jesli rézne ro-
dzaje cukru sa zmieszane w odpowied-
nim stosunku. Zgodnie z wynalazkiem za-
wartos¢ mannozy reguluje si¢ tak, ze o-
trzymuje si¢ mase krystaliczna, ktéra po-
mimo znacznego st¢zenia cukru mie krzep-
nie w zwyklej temperaturze (jak np. cu-
kier skrobiowy o tej samej zawartosci cu-
kréw redukujacych), lecz zachowuje pew-
nego rodzaju konsystencje pastowata, co
umozliwia dobre odcisnigcie lugu macie-
rzystego w prasie saczkowej, albo w pra-
sie wiysokocisnieniowej, albo przez odwiro-
wanie w wiréwce.

Podczas odciskania masy krystalicznej,
w ktérej lugu macierzystym znajduje sie
zhydrolizowana hemiceluloza, korzystnie
mannoza, dziatanie prasy mozna znacznie
spotegowaé, podnoszac powoli temperature
do 80°C w ciggu odciskania. Dzieki obec-
nosci hemicelulozy otrzymuje si¢ twardy
placek wytlokowy, przyczem krysztaty w
podwyzszonej temperaturze mie przecho-
dza w lepkim lugu macierzystym do roz-
tworu. Pomizsza tablica wyjaénia wplyw
temperatury podczas odciskania kryszta-
tow ma zawantosé¢ cukru i ma usuwanie
sktadnikéw popiotowych przy niezmienio-

nych warunkach pozostatych.

tura poderas wodzian  Placek rtlokewy,

stla¢zania glukozy zawartos¢ chlorkéw
2P 83% 06% Cl
40° 86% 03% CI
60° 88% 01% CI
80° 90% 0,06% ClI

Istnieje kilka mozliwosci mnastawiania
zadanej korzystnej zawartoséci mannozy w
réznych gatunkach cukru drzewnego. Moz-
na ap. cukier z drzewa drzew iglastych,
bogaty w mannoze, mieszaé z cukrem z
drzewa z drzew lisciastych, ubogim w
mannoze, w taki sposéb, zeby ilo§é man-

nozy wraz z innemi obcemi gatunkami cu-
kru wynosita 5 — 10% catej ilosci cukru.
Ta zawartos¢ cukréw obcych jest odpo-
wiednia, aby zapobiec krzepnigciu papki
krystalicznej nawet przy znacznych ste-
Zeniach cukru i umozliwié dobre odci$nie-
cie nieskrystalizowanego tugu macierzyste-
go wraz ze zwyklemi jego zanieczyszcze-
niami.

Mozna réwniez wysoka zawartosé man-
nozy w cukrze z drzewa z drzew iglastych
obmizy¢ do zadamego stopnia, stosujac, ja-
ko materjat wyjsciowy, drzewo drzew igla-
stych, czesciowo zhydrolizowane. W tym
przypadku przed catkowitem scukrzeniem
luguje sie¢ drzewo rozciericzonemi kwasami
lub alkaljami tak, iz zostaje zeri uprzed-
nio usunigta latwo sie hydrolizujaca hemi-
celuloza, zlozona prawie w 50 procentach
z mannozy. Przy nastepujacem potem scu-
krzeniu pozostatosci drzewnej, uprzednio
wylugowanej, otrzymuje sie cukier, zawie-
rajacy odpowiednia ilogé, to jest 8% man-
nozy. Przy uiyciu drzewa z drzew liscia-
stych do wytworzenia glukozy krystalicz-
nej, mozna najpierw usunaé gléwna czesé
pentoz przez scukrzenie czesciowe. Jesli
nastepnie pozostatosé drzewna scukrzyc
catkowicie, to mozna ewentualnie otrzy-
maé roztwory, wykazujace zawartosé ob-
cych cukréw, niedostateczna do osiagnie-
cia opisanego wyniku. W takich przypad-
kach mozna dodawaé odpowiednia ilosé
mannozy, otrzymywanej np. przez cz¢$cio-
we scukrzenie drzewa, ubogiego w pento-
zy. Proces ten mozna réwniez uskutecz-
nia¢ w taki sposéb, ze mieszaniny réznych
uprzednio obrobionych gatunkéw drzewa
poddaje sie scukrzeniu tacznie.

Do przerébki na krysztaty glukozy na-
daja sie np. roztwory cukrowe, zawieraja-
ce 5% mannozy i mniejsza, ilo§¢ innych do-
mieszek. W tym celu z cukréw drzewnych,
otrzymanych wyzej wspomnianemi- sposo-
bami postepowania, wytwarza si¢ syropy,
wykazujace znaczne stezenie cukru, np.



65 — 75%. Niepotrzebny jest przytem tak
wysoki stopiedi czystosci roztworéw cukru,
zeby substancja sucha zawierata powyzej
90% glukozy. Syrop zaszczepia si¢ mata
iloscia czystego wodzianu lub bezwodnika
glukozy. Ilosé, uzywama do zaszczepienia,
wynosi np. 1% catkowitej ilosci cukru. Na-
stepnie krystalizacje uskutecznia sie w
podwyzszonej temperaturze, powoli mie-
szajac mase. .

Jako materjal wyjsciowy, stosuje sie
np. 70%-owy syrop cukru drzewnego, za-
wierajacy ma 100 czeéci cukru 92 czesci
glukozy i pentoz, okoto 5 czesci mannozy i
3 czesci cukru, podobnego do galaktozy.
Przez krystalizacje z mieszaniem otrzymuje
sig 55 kg glukozy, wolnej od innych gatun-
kéw cukru, a zawartosé chlorkéw z 0,8% CI
w syropie wyjsciowym spada do 0,025% Cl
w cukrze krystaliczoym.

Temperatura krystalizacji podczas o-
trzymywania glukozy, zawierajacej wode,
moze np. przy stezeniu cukru = 65% wy-
nosi¢ pierwszego dnia 40°C, drugiego dnia
38°C, a trzeciego dnia 35°C. Podczas wy-
twarzania bezwodnika glukozy przy steze-
niv cukru — np. 85% utrzymuje sie tem-
perature 50°C. Gdy krystalizacja posunie
sie tak daleko, iz powstanie gesta papka
krystaliczna, wtedy mase odwirowuje sie
w wiréwce. Dobrze uksztaltowane kryszta-
ty pryzmatyczne dadza sie latwo uwolnié
od przylegajacego ligu macierzystego
przez wyinycie mata iloscia wody. To wy-
mywanie mozna uskutecznié bez znaczniej-
srej straty cukmnu, poniewaz lug macierzy-
sty jest latwo rozpuszczalny i nie wykazuje
sktonnosci do ponownej krystalizacji, dzie-
ki czemu mozliwe si¢ stajé réwniez catko-
witte, praktycznie biorat, usuniecie stosun-
lsowo zhacznych ilosci sktadnikéw nieorga-
niczivych zapomocs, jednego, jedynego za-
biegu krystalizacji; jezeli krystalizacje,
jalke podamo, prowadzi¢ w obecnosci 5—
10% cukréw obcych, zwlaszcza mannozy.

Przy zmmiejszeniu zawartosci manmozy

‘Ponizej 5% otrzymuje sie¢ masy krystalicz-

ne szybciej i twardziej krzepnace. Zwiek-
szajac zawarto§¢ mannozy az do 10%, po-
teguje si¢ jej dziatanie uplynniajgce. Po-
nizsze wyniki dos§wiadczeri wykazuja wplyw
mannozy w cukrze drzewnym na wydaj-
nos¢ i konsystencje otrzymywanych kry-
sztatow.

zawarto§é  wydajnosé konsystencia
‘mannozy  krysztaléw krysztaléw
179 359 miekkie, odsa-
czalne
149 45% potstate, odci-
skalne
10% 73% state, odciskalne
5% 80% bardzo state, od-
ciskalne pod wy-
sokiem ‘ci$nie-
niem
1% 90% twarde, niestta-
czalne

Jesli zawartosé mannozy zbliza sie do
17%, to krystalizacja w cieple staje sie nie-
mozliwa. Mozna wtedy jeszcze pracowaé
jedynie w temperaturze 20°C lub mnizszej.
Przy stezeniach cukru — 60% i 65% o-
trzymuje si¢ w tym przypadku miekka ma-
s¢ dobrze uksztaltowanych krysztalow,
ktore bez trudu mozna odcisnaé w prasie
saczkowej lub podobnej. Odciskanie wyko-
nywa sig tak, ze nadmiar niekrystalizuja-
cych gatunkéw cukru wzostaje usuniety, a
pozostaje placek wytlokowy o zadanej za-
wartosci cukréw obcych. Po pomiowmem
rozpuszczeniu placka wytlokowego miozna
wykonaé¢ druga krystalizacje w wyzej opi-
sanych warunkach.

Natomiast przy uzyciu roztworéw glu-
kozy, wolnych od mannozy, papka krysta-
liczna w pewnem stadjui krystalizicii bar-
dzo szybko przybiera komsystericie mieod-
powiednia do dalszej obrébki; zwhaszcza
jesli pracuje sie przy duzem stezeniu cukri,
tb moze si¢ zdarzyé, ze thasa po iply-



wie krothiego czasu staje sie zupelnie
sztywna albo tez, przy niedostatecznej u-
wadze, przeksztatca si¢ na drobne brudne
krysztaty, niedajace si¢ dobrze oczyscic.
Niedogodnosci tych unika si¢ dzigki obec-
no$ci mannozy. Nawet przy duzem steze-
niu cukru i mniej ostrej kontroli otrzy-
muje si¢ witedy tatwo dajace sie oddzielié
dobrze uksztaltowane krysztaty, ktorych
czystos§¢ jest znacznie wigksza od czysto-
$ci materjatu wyjsciowego. Zawartosci cu-
kréw obcych nie mozna juz wogéle stwier-
dzi¢, a sktadniki popiotowe znajduja sie
w ilosciach, dopuszczalnych nawet w pro-
duktach czystych.

Korzystne dziatanie mannozy ujawnia
si¢ rowniez podczas krystalizacji ksylozy.
Rowniez i tutaj obecnosé mannozy wraz z
innemi gatunkami cukru i podobnemi do
cukréw skladnikami substancji drzewnej
pozwala na otrzymywanie dobrze uksztal-
towanych krysztatéw, dajacych sie tatwo
oczyszczaé, podezas gdy zwykle tworza, sie
mate, Zle uksztaltowane krysztaty, wyka-
zujace sklonnosé do spiekania sie i trwale
zatrzymujace tug macierzysty.

Podczas krystalizacji ksylozy dobrze
_jest roztwonowi cukru nadaé staba kwa-
sowos¢, odpowiadajaca p,, = 1 do 0,1. Je-
§li po zaszczepieniu miesza¢ powoli w. tem-
peraturze okoto 40°C, to juz po kilku go-
dzinach wystepuje obfita krystalizacja. Po
oddzieleniu fugu macierzystego przez od-
ci$niecie lub odwiirowanie i ewentualnie
pozniejsze przemycie niewielkiemi iloscia-
‘mi cleczy otrzymuje si¢ przez jednorazowsa
krystalizacje czysta ksyloze.

Zastrzezenia patentowe.

1. - Sposob wytwarzania cukréw kry-
stalicznych z roztworéw cukru drzewnego,
np. z otrzymanych przez scukrzenie zdrew-
niatych materjaléw roslinnych roztworéw
glukozy, ksylozy, mannozy i t. d., znamien-
ny tem, Ze w roztworach tych obok rodzaju

cukru, przeznaczonego do krystalizacji
(glukozy albo ksylozy), ilos¢ cukréw mo-
nomerycznych, nieprzeznaczonych do wy-
krystalizowania (cukréw obcych, a zwla-
szcza mannozy), nastawia sie na 5—10% w
stosunku do catkowitej ilosci cukru, na-
stepnie pozwala si¢ wykrystalizowaé i od-
dziela tug macierzysty.

2. Sposdh wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze wtemperaturach 35—50°C, po-
woli mieszajac i ewentualnie po zaszcze-
pieniu rodzajem cukru, przeznaczonym do
krystalizacji, wytwarza si¢ sztywna papke
krystaliczna, ktéra przez odwirowanie i
wymycie uwalnia sie¢ od lugu macierzy-
stego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze woztworom cukru, z kté-
rych ma wykrystalizowaé ksyloza, nadaje
sie¢ staba kwasowosé, odpowiadajaca p,=
= 1 do 0,1. . :

4. Sposob wedtug zastrz. 1 do 3, zna-
mienny tem, ze krystalizacje uskutecznia
sie w roztworach o szczegélnie duzem ste-
zeniu cukru, ktére moze wynosi¢ az do
85% catkowitej ilosci cukru.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze zadany stosunek ilosciowy usta-
la sie przez zmieszanie cukru, bogatego w
mannoze, np. z drzewa drzew iglastych,
z cukrem, ubogim w mannoze.

6. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze zadane stosunki ilosciowe na-
stawia si¢ przez to, ze z drzewa drzew igla-
stych przed calkowitem scukrzeniem wy-
cigga sie czesé tatwo sie hydrolizujacej he-
micelulozy, albo drzewo drzew iglastych i
drzewo drzew lisciastych, wziete w odpo-
wiednim stosunku, scukrza sie razem.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze w roztworach cukru drzewmne-
go, zawierajacych mniej miz 5% cukréow
obcych, zadany stosunek ilosciowy mnasta-
wia si¢ przez dodanie tatwo si¢ hydrolizu-
jacej hemicelulozy z bogatych w mannoze
materjalow wyjsciowych.



8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze w przeznaczonym do wykry-
stalizowania roztworze ocukru drzewnego,
zawierajacym wigcej niz 10% cukréw ob-
cych, zadany stosunek ilosciowy mastawia
si¢ przez to, ze najpierw pozwala si¢ kry-
stalizowa¢ w zwyklej temperaturze, na-
stepnie papke krystaliczng oddziela si¢ od
lugu macierzystego mna prasach saczko-
wych, rozpuszcza sie ja potem znowu i
krystalizuje jeszcze raz.

9. Sposob wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze podczas odciskania zawieraja-

cych mannoz¢ mas krystalicznych tempe-
ratur¢ powoli si¢ podnosi.

10. Sposéb wedlug zastrz. 9, znamien-
ny tem, ze odciskanie posuwa si¢ tak da-
leko, aby wykrystalizowany gatunek cu-
kru powstawal w postaci twardych plytek,
wolnych od tugu macierzystego.

Holzhydrolyse
Aktiengesellschaft.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusiawskiego i Ski, Warszawa.
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