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(57) Abstract: The structure includes a first plurality of tubes (1) and a second plurality of tubes (2) having a smaller diameter. The
tubes of the first plurality of tubes (1) have an alignment of pairs of ties (3, 4) that extend obliquely upwards from the periphery
thereof. The upper part of each tie (3) or (4) has a first fastening part (5) fitted to the periphery of the tubes (2) of a second plurality
of tubes (2), complemented by an independent second fastening part (6) to which it is dismountably connected in order to maintain
the two first (1) and second (2) pluralities of tubes connected.

(57) Resumen: La estructura incluye una primera pluralidad de tubos (1) y una segunda pluralidad de tubos (2) de menor diametro.
Los tubos de la primera pluralidad de tubos (1) con una alineacién de pares de riostras (3, 4) que emergen oblicuas hacia arriba en su
periteria. La porcién superior de cada riostra (3) o (4) comprende una primera (5) porcién de amarre adaptada a la

[Contintia en la pagina siguiente]
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periferia de los tubos (2) de una segunda pluralidad de tubos (2) y se complementa con una independiente segunda (6) porcion de
amarre (6) a la que se conecta de manera desmontable para mantener unidas ambas pluralidades, primera (1) y segunda (2), de
tubos.
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1
ESTRUCTURA FLOTANTE
DESCRIPCION
AMBITO TECNICO

La invencion se refiere a una estructura para cultivos marinos. Mds particularmente,
la presente invencion se refiere a una estructura para cultivos marinos a ser empleada
en la obtencion de una plataforma marina para el cultivo de especies marinas. La es-
tructura puede ser utilizada para la construccién de una plataforma flotante o de una
plataforma que puede ser sumergida para disminuir los embates del mar a fin de
preservar el cultivo y elevada a superficie para recoger el cultivo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen estructuras flotantes compuestas por un entramado de grandes vigas,
flotadores de grandes dimensiones y redes o jaulas en las que estdn confinadas las
especies marinas para su crecimiento. En ocasiones, los entramados incorporan cuerdas
perpendiculares a la estructura que se hunden en el agua y en las que crecen especies
marinas tales como los moluscos bivalvos, mejillones u ostras. En unas y otras, el peso
del cultivo obliga a las vigas a un importante esfuerzo de flexién, provocando
tensiones de traccion y compresion, produciéndose esfuerzos cortantes en los apoyos
ademads de tensiones de torsion, lo que origina problemas de flotacién y estabilidad
junto a agrietamientos y roturas de las vigas normalmente producidos por el deterioro
de los materiales que las integran y de los nexos que las relacionan.

Tratando de corregir estas deficiencias, han sido proyectadas nuevas estructuras de
gran flotabilidad basadas en la utilizacion de vigas de gran estabilidad a la intemperie.
Asi, estd ampliamente divulgado el empleo del polietileno de alta densidad en las es-
tructuras de uso en las denominadas bateas o mejilloneras, segin muestra, por ejemplo
, €l documento ES 2268927. De otro lado, también se han venido realizando
numerosos ensayos sugiriendo mejoras en los nexos de union, sin que los logros
habidos hasta hoy puedan ser considerados finales. Asi, se han venido usando nexos
independientes de material plastico sintético para relacionar los elementos del
entramado en las bateas, sean éstos las piezas de asiento doble y cables de amarre
ilustradas en el documento citado o los pernos de unién que atraviesan las vigas en
cualquiera de los documentos ES 1064198U o ES 1066093U. Estas formas cons-
tructivas se han mostrado ineficaces pues ademds de continuos ajustes son frecuentes
las roturas por desgarro de los materiales empleados.

OBJETO DE LA INVENCION

Un objeto que la invencién persigue es proporcionar una nueva estructura, a ser

usada como plataforma de cultivo para especies marinas, cuyas caracteristicas
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reduzcan o eliminen los inconvenientes sefialados, mejorando la eficacia operativa y
alargando la vida util de estas plataformas.

Este objeto se pretende mediante la incorporacién de una primera parte de amarre in-
corporada al extremo libre de las riostras que superiormente se extienden oblicuas
hacia afuera desde la periferia de los tubos metdlicos, o primera pluralidad de tubos
que constituyen las vigas de sustentacién del entramado, en tanto que una segunda
porcidn de amarre independiente y complementaria permite circundar la zona pe-
riférica de los tubos que forman la segunda pluralidad de tubos y deben ser amarrados
para mantener el entramado de la estructura. Ambas, primera y segunda porciones de
amarre, se proveen de figura adaptada a la periferia o perimetro de los tubos que
forman la segunda pluralidad de tubos que completan el entramado de la estructura.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion, segin se expresa en el enunciado de esta memoria descriptiva,
se refiere a una estructura para cultivos marinos de uso en acuicultura, con la se logra
una importante mejora respecto a las estructuras reticulares actuales y que afecta a las
conexiones entre los elementos que constituyen su entramado, evitando torsiones y
giros en la estructura y , por consiguiente, mejorando la resistencia y navegacion de
cualquier plataforma flotante o sumergible utilizada en este ambito .

En la formacion de la estructura se prevé la incorporacién de tubos metélicos,
cerrados por sus extremos y que pueden ser compartimentados cuando se requiere su
uso en plataformas sumergibles, en combinacién con tubos construidos con materiales
estables a la intemperie, tal como polietileno de alta densidad, aunque no se descarta el
uso de otros polimeros plasticos o el empleo de metales o de aleaciones de metales.
Frente a otro tipo de unién entre los tubos de la estructura, se prefiere poner riostras a
los tubos metdlicos para dotarlos de una primera porcién de amarre, receptora de una
porcion periférica del tubo pléstico a sujetar, a ser completada con una segunda
porcidn de amarre que puede ser facilmente incorporada o retirada de la porcién pe-
riférica del tubo pléstico sobre el que se dispone y al que amarra en colaboracién con la
primera porcion de amarre y mediante la interposicion de juntas eldsticas, dado que el
montaje se realiza mediante tornillerfa u otros elementos similares de unién.

Se han considerado las configuraciones, secciones transversales y disposiciones de
las vigas a los efectos de procurar la resolucién anticipada de problemas derivados de
los esfuerzos a que pueda ser sometida la estructura, y asf se prevé, preferentemente
aunque no exclusivamente, la configuracién tubular de seccién regular circular la méas
apropiada para las vigas que constituyen los miembros principales de flotacion o
primera pluralidad de tubos en la estructura y también para las vigas que constituyen
los miembros transversales o segunda pluralidad de tubos en la estructura, aunque los

miembros transversales podrian ser macizos en vez de huecos y adoptar una confi-
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guracion aplanada en cuanto esta permite la mejor circulacion del personal de laboreo.

La disposicion de las riostras en las vigas principales, o primera pluralidad de tubos
en la estructura, junto a la incorporacién de las porciones de amarre a las mismas,
asegura que la linea de flotacion de la estructura se encuentre por debajo de la mitad de
su espesor y los movimientos de torsién a los que los tubos tienden son compensados
por el empuje vertical descendente procurado por la carga de cultivo.

Las vibraciones que el movimiento ondulatorio de las aguas transmite a la estructura
son absorbidas por las juntas interpuestas entre las partes de amarre conectadas en los
extremos de las riostras de la primera pluralidad de tubos y los tubos de la segunda
pluralidad de tubos que rigidizan el sistema, minorando la concentracion de tensiones
de rotura en los puntos de conexion entre los tubos.

Mas concretamente, la estructura flotante comprende una primera pluralidad de
tubos, una segunda pluralidad de tubos que mantiene los tubos de la primera pluralidad
de tubos longitudinalmente equidistantes y paralelos entre si y la primera pluralidad de
tubos y la segunda pluralidad de tubos relacionadas entre si por elementos de conexion
para formar una estructura reticular.

Cada tubo de la primera pluralidad de tubos presenta una alineacién de pares de
riostras emergentes en su periferia. Las riostras de cada par de riostras emergen, en-
frentadas y oblicuamente hacia afuera en uno y otro extremo de una linea que se
extiende transversal al eje longitudinal del tubo de la primera pluralidad de tubos y su-
periormente paralela al plano horizontal que lo divide en dos porciones semicilindricas.
Los pares de riostras en cada tubo de la primera pluralidad de tubos se prefieren equi-
distantes entre si.

Es una caracteristica de la invencion el hecho de que las riostras incorporan una
primera porcion de amarre conectada en su extremo libre, transversalmente orientada
al eje longitudinal del tubo de la primera pluralidad de tubos y configurada con una
concavidad adaptada a la inmediata porcién inferior del elemento tubular de la segunda
pluralidad de tubos a sujetar.

Dicha primera porcién de amarre es complementada con al menos una segunda
porcion de amarre, configurada con una concavidad complementaria para circundar la
periferia restante de dicha porcién inmediata del elemento tubular de la segunda
pluralidad de tubos.

En una realizacion de la invencién dicha primera porcién de amarre puede ser
conectada al extremo libre de cada una de las riostras del par de riostras, extendida en
una longitud determinada aunque mayor que €l grosor de la riostra. También es
evidente, acorde con la invencidn, que dicha primera porciéon de amarre se extienda
longitudinalmente entre ambos extremos de las riostras en cada par de riostras, aunque,

por economia, las segundas porciones de amarre se prefieren proximas en extension
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longitudinal, aunque de mayor longitud que el grosor de las riostras.

Otra caracterfstica de la invencién establece que ambas, primera y segunda porciones
de amarre estdn unidas entre si de manera desmontable, lo que facilita la reparacién o
sustitucion de los componentes principales de la estructura.

Adicionalmente, la invencién incluye juntas u otras porciones laminares amorti-
guadoras de las vibraciones interpuestas entre las primera y segunda porciones de
amarre y la porcién periférica del tubo que circundan.

Segin lo dicho, resulta evidente complementar la estructura para su uso como
plataforma de cultivo con cabezas o cierres en sus extremos y de compartimentar todos
o parte de los tubos que integran las vigas principales o transversales de la estructura
mediante tabiques, e incluso, a fin de ser usada como plataforma sumergible, de dotarla
de un sistema valvular que permita el achique y la anegacién selectiva de los compar-
timentos. También puede ser complementada la estructura para su ulterior utilizacién
con barras u otros soportes para las cuerdas de cultivo, redes o jaulas, o con pasarelas
para los operarios, refuerzos laterales de amarre u otros elementos caracteristicos en
este tipo de plataformas y, en su caso, con almacenadores, transportadores, con-
troladores de crecimiento u otros.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Un ejemplo de realizacion, no limitativo, de una estructura flotante es mostrado en
los dibujos que se acompafian, en los que:

La figura 1 es una vista en planta de una estructura para cultivos marinos segtn la
invencion.

La figura 2 es una vista en alzado de la estructura para cultivos marinos, en corres-
pondencia con la figura 1;

La figura 3 representa, a mayor escala, un detalle de una porcion de la estructura en
correspondencia con el alzado de la misma ilustrando la seccién del amarre.

La figura 4 representa, a mayor escala, un detalle de una porcién de la estructura
visto desde su perfil, para mostrar los integrantes del amarre.

La figura 5 es un detalle en perspectiva que muestra una porcién de un tubo de la
primera pluralidad de tubos y el amarre al elemento tubular de la segunda pluralidad de
tubos, a través de sus riostras.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En una ejecucion preferida de la invencién, la estructura flotante estd formada con
materiales especialmente resistentes a la degradacion marina, tal como polietileno y/o
aleaciones metdlicas y se proporciona como estructura a ser complementada para su
uso en acuicultura como estructura flotante.

Mas concretamente y haciendo referencia a los dibujos, en especial a las figuras 1 a

3, la estructura flotante se observa formada por miembros principales huecos o primera
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5

pluralidad de tubos (1) y por miembros secundarios o segunda pluralidad de tubos (2)
de menor didmetro, y la primera pluralidad de tubos (1) y la segunda pluralidad de
tubos (2) relacionadas entre si.

Mas concretamente y con referencia a las figuras 1 y 2, se aprecia que cada tubo (1)
de la primera pluralidad de tubos (1) presenta una alineacion de pares de riostras (3, 4)
en su periferia.

En el ejemplo, las riostras (3, 4) de cada par de riostras (3, 4) se observan emergentes
en la porcién semicilindrica superior de los tubos (1) y a ambos extremos de una
tedrica linea que se extiende transversal al eje longitudinal de cada tubo (1), supe-
riormente paralela al plano horizontal que lo divide en dos porciones semicilindricas.

Como mejor muestra la figura 1, los pares de riostras (3, 4) en cada tubo (1) se
observan equidistantes entre si.

En el ejemplo propuesto, segin ilustra la figura 3, cada riostra, (3) o (4), muestra una
primera (5) porcién de amarre conectada en su extremo superior, que se observa trans-
versalmente orientada al eje longitudinal del tubo (1) de la primera pluralidad de tubos
y configurada con una concavidad (7) de figura adaptada a la periferia de la inmediata
porcion inferior del elemento tubular (2) de la segunda pluralidad de tubos que debe
ser amarrado.

Mejor se aprecia en la figura 4 que la primera (5) porcion de amarre se complementa
con una segunda (6) porcién de amarre, asimismo configurada con una concavidad
complementaria (8) que se observa adaptada a la periferia de la inmediata porcion
superior del elemento tubular (2) de la segunda pluralidad de tubos a ser amarrado.
Entre las respectivas concavidades (7, 8) de ambas porciones, primera (5) y segunda
(6), se aprecia comprendida una porcion periférica del elemento tubular (2) de la
segunda pluralidad de tubos, aunque con la interposicién de sendas juntas laminares
9.

En el ejemplo, ambas primera (5) y segunda (6) porciones de amarre han sido
provistas con pestafias (10) perforadas para el paso de tornillos y tuercas u otros
elementos convencionales de fijacién (11) que procuren y mantengan la retencion
requerida y puedan ser facilmente montados o desmontados, ademads de incorporar
otros elementos reforzadores, tal como varillas (12).

La invencién ha sido descrita segtn el modo de realizacién ilustrado. Es posible
aportar detalles modificativos o remplazos, al igual que algunas de las etapas u ope-
raciones descritas pueden ser modificadas o eliminadas, sin que por ello se salga del

marco de la invencion.
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Reivindicaciones
ESTRUCTURA FLOTANTE, que incluye una primera pluralidad de

tubos (1) huecos, cerrados por sus extremos y compartimentados en su
caso, ademds de una segunda pluralidad de tubos (2) huecos que
mantiene los tubos (1) de la primera pluralidad de tubos (1) longitudi-
nalmente equidistantes y paralelos entre si y la primera pluralidad de
tubos (1) y la segunda pluralidad de tubos (2) relacionadas entre si
mediante nexos de union formando una estructura reticular, en donde
cada tubo (1) de la primera pluralidad de tubos (1) presenta una
alineacién de pares de riostras (3, 4) emergentes en su periferia, las
riostras de cada par de riostras (3, 4) previstas enfrentadas en ambos
extremos de una linea que se extiende transversal al eje longitudinal del
tubo (1) de la primera pluralidad de tubos (1) y superiormente paralela
al plano horizontal que lo divide en dos porciones semicilindricas, los
pares de riostras en cada tubo (1) de la primera pluralidad de tubos (1)
equidistantes entre si, caracterizada porque las riostras (3, 4) incorporan
una primera (5) porcién de amarre unida a su extremo libre, transver-
salmente orientada al eje longitudinal del tubo (1) de la primera
pluralidad de tubos (1) y configurada con una concavidad (7) adaptada
a la inmediata porcién inferior del elemento tubular (2) de la segunda
pluralidad de tubos (2) a sujetar.

ESTRUCTURA FLOTANTE, segtn la reivindicacién anterior, carac-
terizada porque dicha primera (5) porcién de amarre estd com-
plementada con al menos una segunda (6) porcion de amarre, con-
figurada con una concavidad complementaria (8) para circundar la
periferia de dicha porcién inmediata del elemento tubular de la segunda
pluralidad de tubos (2).

ESTRUCTURA FLOTANTE, segiin reivindicaciones anteriores, carac-
terizada porque dicha primera (5) y dicha segunda (6) porciones de
amarre estan unidas entre si de manera desmontable.

ESTRUCTURA FLOTANTE, segiin reivindicaciones anteriores, carac-
terizada porque incluye porciones laminare de amortiguacion (9)
dispuestas entre dichas primera (5) y segunda (6) porciones de amarre y
la porcién periférica del elemento tubular (2) de la segunda pluralidad

de tubos (2) que circundan.
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Otra documentacién consultada, ademds de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la biisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la biisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
buisqueda utilizados)

EPODOC, INVENES

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Relevante para las

Categoria* Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes reivindicaciones n°
A ES 2268927 A1 (RONAUTICA S A) 16/03/2007, pagina 1-4
2, lineas 23-39; pégina 3, lineas 5-34; reivindicaciones;
figuras
A FR 2581835 A1 (MAUGERE ALAIN) 21/11/1986, figuras 1-4
2,3
A ES 2387769 A1 (ESPANOLA DE PLATAFORMAS MARINAS 1-4

S L) 01/10/2012, pagina 2, lineas 7-12, 54-58;
pagina 3, lineas 2-5, 19-22; figura 3.

A ES 2197750 A1 (QUINTA CORTINAS ANDRES) 01/01/2004, 1

todo el documento.

D En la continnacién del recuadro C se relacionan otros documentos

Los documentos de familias de patentes se indican en el

anexo

nAY

"

L

"Qr

npr

Categorias especiales de documentos citados:

documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacién internacional o en fecha posterior.
documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién
de prioridad o que se cita para determinar la fecha de
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una
utilizacion, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

e

"y

ny

" g

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
de la invencidn.

documento particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.

documento particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la biisqueda internacional.

09/06/2014

Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.

10 de junio de 2014 (10/06/2014)

Nombre y direccién postal de la Administracién encargada de la
buisqueda internacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)

N° de fax: 91 349 53 04

Funcionario autorizado
V. Anguiano Mafiero

N° de teléfono 91 3495538

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°

Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/ES2014/070135
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de bisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
ES2268927 Al 16.03.2007 NINGUNO
"""""""""" FR2S8I835A1  2L1L1%6  NINGUNO
"""""""""" ES2387769A1  0L102012  WO2013175046 Al 28.11.2013
"""""""""" ES2107750A1 01012004  NINGUNO

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Julio 2009)
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