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(57) Abstract : The present invention relates to a
method for determining a direction (7t, 7¢) towards a
predetined location, said method comprising the
following steps: a) gathering positioning information
(I, J) of a portable device (9, 10, 20) based on
geographical coordinates (I, J) of an element (CELL)
of a telephone communication network or at least one
fixed communication terminal (21); b) collecting or
creating orientation information (V) in relation to a
pole or reference marker; c) determining said
direction (7t, 7v) based on the above information and
positioning information of a predetined location, all
or part of the steps (a, b, ¢) being carried out or
launched by the module associated with or built into
a portable device, characterised in that said module
used is made up of a subscriber identity module
(SIM) or a chip card. The invention also relates to the
corresponding device.

(57) Abrégé : La présente invention concerne un
procédé pour la détermination d'une direction (7t, 7¢)
vers un lieu prédéfini, ledit procédé comportant les
étapes suivantes a) collecte d'information de
localisation (I, J) d'un dispositif

[Suite sur la page suivante]
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portable (9, 10, 20 a partir de coordonnées géographiques (I, J ) d'un élément (CELL) d'un réseau de communication téléphonique
ou au moins d'un terminal de communication fixe (21), b) collecte ou création d'information d'orientation (V) relativement a un
pdle ou repére de référence, ¢) détermination de ladite direction (7t, 7v) a partir des informations ci-dessus et information de
positionnement d'un lieu prédéfini, tout ou partie des étapes a,b,c) s'effectuant ou étant déclenché par un module associé ou
intégré & un dispositif portable, caractérisé en ce que ledit module utilisé est constitué par un module d'identification d'abonné
(SIM) ou une carte a circuits intégrés. L'invention concerne également le dispositif correspondant.
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Procédé et dispositif pour la détermination

d'une direction vers un cap

La presente invention concerne un procedé et un dispositif pour

la détermination d'une direction vers un lieu prédeéfini.

Plus particuligrement, Uinvention propose une methode el sa
mHse en cguvre pour indiquer au musulman g direction el {e sens vers

teguel | doit s'orientier pour effectuer 33 prigre quotidienns,

Four le musulman, Pheure de chaque priere est delerminge en
fonction des heures de legver gt de coucher du solell & Vendroit ou se
trouve le pratiguant et done en Tonclion de la latitude, de 13 longitude
et de l'aititude de et endroit. En oulre, un des pilisrs de 1a priégrs
cansiste dans Porientation vers ia Qibla. Cette orientation est
obligateire pour le pratiguant quel gue soit ie lieu ou ce dermnier se

frouve.

Les disposilifs connus de détermination de fa position de is
Qibla ulilisés 8 ce jour nécessitent Vusage d'une boussgcle, d'une carte
du monde et de la connaissance du liey géographigue ou se irouve le
pratiguant. A nolre épogue ou les vovages, les escales et les
dépiacements sonl de plus en plus fréguenis, ce lieu géographigue

nest pas toujours connu du pratiquant.

Far ailleurs des systemes plus sophistiqués font appel 8 des
methodes de géo-tocalisation par satellites couplées & uneg boussole.
Ces systémes présentent inconvenient de ne pas fonctionner en
environnement intérieur ou fermeé, 1a ou les receptions de type satellife

ne fonctionnent pasg.
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La préesenie invention résout ce probleme et offre au pratiguant
un moyen automatigue de s'orignier & Uheurs de la prigre, vers ia

Chibla sans méme connagitre Pendroit o lui-maéme se rouve.

Il a déja été proposé des dispositifs permettant d'indiquer une
direction a une personne et/ou une localisation. En particulier, la
demande de brevet GB2444623-A décrit notamment un dispositif
portable comportant un GPS (Global positioning system) et un
affichage qui indique la distance et la direction de telle maniére qu'un
utilisateur peut localiser un emplacement enregistré ou un point
d'origine. Dans un mode de réalisation le dispositif comprend une
boussole électronique et une mémoire de stockage. Le dispositif peut
étre configuré pour identifier le nord magnétique et pour employer une
table de correction selon son endroit pour déterminer la direction de la
Mecque. Ce dispositif présente lI'inconvénient de ne pas fonctionner a

I'intérieur de batiments.

D'autres dispositifs permettent d'indiquer une direction en
calculant deux positions successives a l'aide d'un calcul de différentes
positions d'un téléphone mobile en déplacement, ces positions étant
communiquées ensuite au mobile qui peut ainsi déterminer une
orientation. Cette autre catégorie de dispositif d'orientation ne peut

fonctionner sans déplacements du porteur.

L'invention a notamment pour objectif de résoudre les

inconvénients précités.

L'invention a donc pour premier objectif de proposer un
dispositif permettant d'indiquer en temps réel, a [I'intérieur de

batiments, la direction de la Mecque.
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Un autre objectif est de pouvoir proposer a des utilisateurs une
application d'orientation, éventuellement optionnelle, qui soit
facilement intégrable, facile a utiliser et déployable rapidement a
moindre frais.

Un autre objectif est de proposer des services additionnels a
des personnes ayant des besoins d’orientation ou adaptés au lieu

d’intérét d’un utilisateur.

Le principe de l'invention consiste, dans un mode préféré de
réalisation, a mntégrer dans une carte ou module d'identification
dabonneg (SIM ou USIMY des capleurs magnéligues sensibles su
champ magnetique ferrestre. Par exemple, des capleurs magnéio
registifs serajent infégrés au moins deux capteurs étant neécessaires
pour determiner 1a position du nord geographique.

Lorientation dans un mode de misg en @uvre soblisnt par

couplage aveo un terminai dont on connatt la position géographigque.

L'invention a donc pour objet un procédé pour la détermination
d'une direction vers un lieu prédéfini, ledit procédé comportant les
étapes suivantes :

a) collecte d'information de localisation d'un dispositif portable
a partir de coordonnées geéographiques d'un élément (CELL) d'un
réseau de communication téléphonique ou au moins d'un terminal de
communication fixe,

b) collecte ou création d'information d'orientation relativement a
un pdle ou repére de référence,

c) détermination de ladite direction a partir des informations ci-
dessus et information de positionnement d’un lieu prédeéfini,

tout ou partie des étapes a,b,c) s'effectuant ou étant déclenché

par un module associé ou intégré a un dispositif portable ;
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Le procedé se distingue en ce que ledit module utilisé est
constitué par un module d'identification d'abonné (SIM) ou une carte a

circuits intégres.

Selon d’autres caractéristiques du procédeé :

Gréace a ces dispositions, il est aisé de déployer facilement une
fonction d’orientation par le biais d’'un téléphone mobile et via
notamment une carte a circuits intégrés adaptée selon I'invention ou

un module d’identification d’abonné également adapte.

Avantageusement, le procéde comprend une étape
d'apprentissage de l'orientation de la carte ou module par rapport a un
terminal, ladite étape d'apprentissage permettant de compenser un
décalage d'orientation résultant d'une position du module par rapport
au terminal, notamment son affichage. Cela permet de déployer les
cartes ou modules quel que soit la configuration du logement de la

carte dans le terminal.

En étant abonné et possesseur d'un module d'orientation
(boussole), on donne une indication a l'opérateur que la SIM contient
un capteur d'orientation ou que la fonctionnalité orientation est ou
peut étre opérationnelle ou activée.

Ainsi, tout terminal conforme au standard est susceptible de
fonctionner selon l'invention juste avec une carte ou module

specifique ajouté(e).

L'invention a également pour objet un dispositif portable pour la
détermination d'une direction vers un lieu prédéfini comportant :
a) des moyens de collecte d'information de localisation (I, J) a

partir de coordonnées géographiques (I, J) d'un élément (CELL) d'un
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réseau de communication téléphonique ou au moins d’'un terminal de
communication fixe,

b) des moyens de collecte ou de création d'information
d'orientation relativement a un péle de référence,

c) des moyens de détermination de ladite direction a partir des
informations ci-dessus et d'une information de positionnement du lieu
prédeéfini,

tout ou partie des moyens a,b,c) ci-dessus étant mis en oeuvre
par un module ;

Le dispositif se distingue en ce que le module constitue un

module d'identification d'abonné (SIM) ou une carte a circuits intégreés.

Selon d’autres caractéristiques, le dispositif comprend ou
constitue un module, ledit module comprenant au moins tout ou partie

des moyens aab);

Selon d’autres caractéristiques, le dispositif comprend ou
constitue un appareil de télécommunication portable ou un module
electronique ou un module d'identification d'abonné (SIM).

- Le dispositif comprend au moins deux capteurs magnétiques

(Hx, Hy) sensibles au champ magnétique terrestre (magnéto résistif) ;

- Avantageusement, le dispositif comprend ou met en ceuvre des
moyens de déclenchement automatiques de services ou des
applications associés aux lieux prédéfinis, apportant ainsi un meilleur
ciblage et une valeur ajouté aux utilisateurs en rapport avec leur lieu
ou centre d’intérét.

- Il peut aussi comprendre des moyens de collecte pour
collecter ou saisir des données relatives a des caps d’intérét des

abonnés afin de recevoir des services additionnels en rapport.
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Ainsi, les abonnés détenteurs d'un module SIM d'orientation,
peuvent se voir proposer des services en rapport avec la fonction

d’orientation et/ou des lieux ou direction choisis.

Des cartes SIM spécifiques pré-réglées avec un ou des lieux
d'intérét d'un utilisateur donnent aussi une indication a |'opérateur de
téeléphonie mobile sur la fonctionnalité orientation et la spécificité

choisie des utilisateurs.

L'invention a également pour objet un module électronique ou
carte a circuits intégrés comportant des moyens de connexion destinés
a connecter une interface d'un terminal de communication ; Le module
se distingue en ce qu'il comprend des moyens sensibles au champ
magnetique terrestre. Le module constitue un module d'identification

d'abonné (SIM) ou une carte a circuits intégrés.

Ainsi, I'invention offre dans un module réduit tout ou partie des
fonctionnalités nécessaires a une orientation. Dans un mode préfére,
le module comme carte SIM coopére avec un terminal pour récupérer
des informations de localisation et pour afficher la direction et avec
des fonctions standardisées disponibles sans autres modifications du
terminal. La SIM peut également de préférence, effectuer tous les
calculs de position et méme avoir une fonction de boussole

électronique.

D'autres caractéristiqgues et avantages de [l'invention
ressortiront de la description qui suit, faite a titre illustratif et

nullement limitatif, en se référant aux dessins ci-annexés sur lesquels:
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- La figure 1 illustre le dispositif de l'invention selon un mode
de réalisation;

- La figure 2 illustre un deuxieme mode de réalisation du
dispositif conforme a l'invention pouvant étre utilisé seul ou le cas
échéant dans un terminal;

- La figure 3 illustre les capteurs de champs magnétiques des
moyens d’orientation mis en ceuvre par I'invention selon un mode de
réalisation ;

- La figure 4 illustre le champ magnétique terrestre;

- La figure 5 illustre I'angle magnétique d'inclinaison;

- La figure 6 indique une mesure des composantes magnétiques
terrestres Hx et Hy pour différents azimuts (en ordonné les valeurs
mesurees par le magnétometre);

- La figure 7 illustre des étapes du procédé conforme a un

mode de mise en ceuvre de l'invention.

A la figure 1, I'invention vise un objet sous la forme d'un module
électronique 10 a circuits intégrés comportant des moyens de
connexion 19 (ou interface de communication), destinés a connecter
une interface d'un terminal de communication 11. Selon une
caractéristique, cet objet comprend des moyens (Hx, Hy) sensibles au

champ magnétique terrestre.

Selon un mode de réalisation préféré, la collecte ou création
d'information d'orientation relativement a un pdle de référence
s'effectue dans un objet ou module 10. Dans I'exemple, le module 10
comprend au moins deux capteurs magnétiques 12, 13 sensibles au
champ magnétique terrestre; ils sont ici de type magneéto résistifs. lls
sont agencés dans le module de maniére a capter le champ

magnétique selon deux axes perpendiculaires (Hx, Hy).
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De préférence, le module constitue un module d'identification
d'abonné (SIM) ou une carte a microcircuit intégré. Le cas échéant le
module peut étre soudé a un terminal ou fixé a demeure, notamment
sous forme d'un composant électronique. Le module comprend de
préférence au moins un composant 10c apte a réaliser au moins les
fonctionnalités d'un module d'identification d'abonné SIM
(authentification pour connexion au réseau). Dans I'exemple, ce

composant comprend une puce électronique.

A la figure 2, selon un autre mode de réalisation, le module est
sous la forme d'une carte 20 ; il peut comprendre des moyens
d'affichage 15 ou des moyens équivalents permettant de donner une
indication d'une direction de référence (indicateur sonore, buzzer,
générateur de bip). Le module peut comprendre par exemple un écran
15c et des moyens d'activation 16 aptes a alimenter les moyens du
module en énergie (pile, bobine radiofréquence 16, etc.). Il peut
comprendre également une interface 1 a contacts avec un terminal
et/ou une interface radiofréquence 15. L'écran peut étre a méme le
module notamment a la surface d'un corps de carte. Des écrans
minces de type OLED ou papier électronique de préférence, sont

prévus par l'invention.

Le module ou carte a l'avantage d'offrir a un porteur une
fonction de boussole électronique avec éventuellement un écran
intégré a la surface du module. Alternativement, le module peut
émettre une alerte notamment sonore quand la direction est
sensiblement bonne ou mauvaise en fonction d'un balayage opéré par

l'utilisateur. L’écran peut étre interactif, notamment sensitif.

Cette fonction de boussole peut étre mise en ceuvre seule ou en

situation de connexion avec un terminal a contacts électriques ou sans
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contact. Le terminal peut fournir, le cas échéant, une alimentation en
énergie nécessaire aux moyens d'activation.

Ainsi, le module peut étre autonome pour au moins une fonction
élémentaire de boussole quand il n'est pas utilisé en rapport avec un

terminal.

La fonction boussole peut étre activée notamment a chaque
interaction avec un terminal, borne interactive, borne de métro,
terminal bancaire a contact ou radiofréquence. Ainsi un utilisateur
peut é&tre renseigné sur son orientation notamment a chaque
transaction ou interaction avec un terminal. La fleche 7c¢ indique une

direction a suivre a l'instant de la transaction avec un terminal.

La fleche peut rester affichée sur des écrans rémanents ou
papier électronique, |I'orientation étant valable lorsque la carte sort du

terminal et dans la position ou elle se trouve.

Si la carte posséde une source d’énergie autonome (batterie,
capteur solaire...), elle peut indiquer la direction en permanence au fil
des déplacements avec toutefois un calage de l'orientation sur la

position ou interaction initiale avec un terminal.

On appellera par la suite indifféremment un module ou carte ou
composant, voire dispositif pour désigner un élément de base de

I'invention équivalent fonctionnellement.

S'agissant de boussole, nous rappelons que le champ
magnétique de la terre ressemble a celui d'une simple barre aimantée
comme dipb6le. Ce dipble magnétique, figure 1, a ses lignes de champ
provenant d'un point prés du pble antarctique et arrivant a un point

pres du pble arctique. Ces points sont appelés les pbles magnétiques.
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Ces lignes de champ varient a la fois en force et en direction a la
surface de la terre. En Amérique du Nord les lignes de champ
s'enfoncent dans le sol vers le nord avec un angle d'environ 70
degrés. Cet angle est appelé I'angle magnétique d'inclination (&) et

est montré sur la figure 2.

La direction et la force du champ magnétique terrestre (He)
peut étre représenté par trois axes nommeés Hx, Hy et Hz. Les valeurs
des axes Hx et Hy peuvent étre utilisés pour déterminer |'orientation

de la boussole en référence aux pbles.

Les capteurs magnéto résistifs sont sensibles aux champs
magnétiques de moins de 100 y gauss a l'intérieur d'un domaine de
+2 gauss. Cette sensibilité peut étre comparée au champ magnétique
de la terre qui est d'environ 0,6 gauss (48 A/m) et aboutit a une
résolution de mesure de 1 pour 6000.

Dans I’exemple, des capteurs de type magnétometre de la

société MEMSIC sous la référence MMC222 ont été utilisés.

C’est |I'axe de rotation de la terre qui définit le nord et le sud
geéographique que nous utilisons comme repére de référence sur les
cartes. Comme il y a une difference d'environ 11,5 degrés entre les
pbles géographiques et les pbles magnétiques, une correction de
l'azimut magneétique peut étre effectuée en lui appliquant une valeur
de correction. Cette valeur de correction est appelé angle de
déclinaison. Une cartographie des valeurs de correction a été dressée
a travers tout le globe en prenant en compte d'autres facteurs comme

des grands gisements de fer et d'autres anomalies naturelles.

Un azimut peut étre obtenu en utilisant juste les composantes

Hx et Hy du champ magnétique de la terre, c'est-a-dire les directions
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qui sont paralleles a la surface de la terre. Ces lectures varient
lorsque le capteur magnéto résistif tourne suivant un cercle comme
indiqué sur la figure 3. La valeur maximale de Hx et Hy dépend de la

force du champ magnétique de la terre a ce point.

L'azimut peut étre obtenu (en degrés) avec les mesures de x et
de y en utilisant les équations suivantes :

Azimut (y > 0)=90-arctan (x/y)x 180/

Azimut (y <0)=270-arctan (x/y)x 180/

Azimut (y = 0, x<0)=180,0

Azimut (y=0,x>0)=0,0

Pour déterminer le nord geéographique, il faut ajouter ou
soustraire I'angle de déclinaison approprié.

Dans un mode préféré de réalisation, la carte 10 ou le
composant de base (SIM ou 10c) contient de préférence tout ou partie
des données ou valeurs ci-dessus en mémoire utiles a la mise en
ccuvre de l'invention. Le composant de base peut comprendre un
composant de type SIM doté d'un microprocesseur relié a des
mémoires de travail et/ ou programme. En pratigue, ce composant
peut étre une puce pour carte SIM destinée a identifier un abonné sur

un réseau de télécommunication mobile avec des terminaux 11.

Selon le mode ci-dessus, la carte ou composant SIM integre ou
et relié a deux capteurs magnéto-résistifs 12, 13 sensibles aux

champs magnétiques Hx et Hy.

Comme illustré sur la figure 3, ces deux capteurs 12, 13
délivrent des signaux conditionnés a I'aide d’amplificateurs appropriés
14 puis ces signaux amplifiés sont digitalisés au moyen de

convertisseur analogique / numérique (non représente) et des valeurs
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correspondantes sont transmises a un calculateur, en particulier dans

I'exemple au microprocesseur de la carte SIM.

Le microprocesseur de la carte 3iIM gffectue lss calculs
necessaires pour determiner les coordonngses du pdle magnétigue
terresire par rapport & Porigniation des capteurs dans ta carie SIM. |
comporte a4 cet effet les programmes & donneées correspondanies

accessibles par fe microprocesseur pour traitement.

Selon une caractéristique, l'invention prévoit une étape et des
moyens d'apprentissage de l'orientation, permettant de compenser un
décalage d'orientation de la carte par rapport au terminal. Ce
décalage peut par exemple résulter d'une position du module par
rapport notamment a un écran d'affichage du terminal. Cette étape

s'effectue en principe iwrsgug la carig coopére avec un terminal.

L'orientation de 13 2iM {el donc des capteurs) par rapport au
igléphone ou son afficheur peuvent aussi avoir &g pris en compls au
prealable par e fabricant de s SIM eu égard aux terminaux dont le

togement de la SHM est connu.

Un logiciel d'apprentissage peut par exemple, comprendrg ung
etape de seleclion du positionnement de ia carte SIM par rapport au
igléphone ou son ecran. es valeurs préétablies d'apprentissage
peuvent &lre sélectionnées par Pulilisateur dans un menu.

Un menu indique par sxemple des positions prégiablies de s
carte par rapport au terminal perpendiculaire, vertical, contacis vers

Péoran, elo.

Alternativement, VPapprentissage peut consister & orignier

Papparei par rapport a8 une direction connue de référence telle que le
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nord, Est, Quest, sud aver une boussolie normale el déciencher un
calage &lectironigue sur celle direction en indiguant au module de
guelie direction i s'agit. Une pression sur ung touche confirme
PVadeguation de VPorientation du  mobile avec une gorientation

d'apprentissage ou &ialon effectuge par une boussoele normale.

Eveniusilement, pour ameéliorer 1a précision et fanir comple de
Paltitude, le champ Hz peut-&tre pris en comple par PVajout d'un

irpisiéme capieur.

Selon un mode préféré de I'invention, le dispositif de I'invention
9 comprend ou constitue un module 10, et/ou le terminal 11. Le
dispositif peut comprendre ou mettre en ceuvre tout ou partie des
étapes a a b ou moyens correspondants. Le dispositif peut comprendre
une boussole électronique pour déterminer les informations relatives a

la direction du p6le magneétique terrestre.

A I'heure de la miniaturisation électronique et objets
communicants, le dispositif 9 peut comprendre ou constituer un
appareil de télécommunication portable 11 et/ou un module

electronique et/ou un module d'identification d'abonnée (SIM).

Le dispositif peut comprendre des moyens d'indication des
coordonnées d'un lieu ou centre d’'intérét ou de sélection de lieux
d'intéréts prédéfinis. Ainsi, un utilisateur peut saisir lui méme des
coordonnées géographiques d'un lieu selon un format déterminé. Des
lieux préétablis peuvent étre proposés a I'utilisateur selon une
application chargée notamment dans une mémoire interne pour faire

une sélection de lieu.
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Le module (ou la carte) peut comprendre des moyens aptes a
déterminer la position de l|la carte, méme approximative soit par
collecte d’'informations, soit par mesure directe a I'aide d’'un moyen de
positionnement compris ou non dans le module (ou la carte). Tout

moyen de positionnement connu a ce jour peut convenir.

En particulier, il est avantageux de pouvoir intégrer dans une
carte a circuits intégrés standardisée ou non tel une carte SIM ou
module, tout ou partie des moyens d’orientation ci-dessus de
I'invention : moyens boussole, module de positionnement, donnees

geéographique de lieux ou de centre d’intérét quelconque.

Grace a l'invention, on peut déployer trés rapidement et a
moindre colt ce service a un abonné ou utilisateur. L'utilisateur peut
déja posséder un terminal portable (téléphone cellulaire, PDA, lecteur
de carte,). Il lui suffit d’adjoindre une carte pour transformer I'appareil

existant en un appareil d’orientation.

Le dispositif peut comprendre ou mettre en ceuvre également
des moyens de déclenchement de services ou applications associés

aux lieux d’'intéréts predeéfinis.

D’autre part, le dispositif peut comprendre des moyens de
collecte ou de saisie de lieux d'intéréts prédéfinis ou sélectionnés par
l'utilisateur. Dans I|'exemple, ces moyens peuvent comprendre un
clavier 17 ou équivalent et/ou un écran 15t pour permettre de saisir
des coordonnées géographiques d’un lieu ou un nom de lieu dont les
coordonnées correspondantes sont connues d'un programme (ou

table) pré-stocke.
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L'utilisateur introduira lui méme une sélection d'un lieu ou des
coordonnées d’'un lieu. Selon un mode de reéalisation, l'invention
prévoit de collecter des données géographiques via un terminal de
communication qui contiendrait des données locales de localisation
(par exemple, terminaux bancaires, distributeur automatiques, bornes
interactives avec utilisateur, tout réseau de stations fixes de

communication).

Dans un mode d'exploitation de la fonctionnalité d'indication de
direction vers un lieu, l'invention prévoit également de collecter le lieu
par interaction avec un utilisateur notamment par saisie ou sélection
par l'utilisateur. Le lieu indiquant un intérét de l'utilisateur pour ce
dernier, l'invention prévoit de faire remonter ce centre ou lieu d'intérét
sur un serveur notamment du réseau de téléphonie mobile, et par la

suite de proposer des services appropriés ou liés a ce lieu.

L'invention prévoit eégalement de collecter une activation de la
fonction d'indication de direction selon I'invention et de proposer ou
déclencher a distance des opérations en réponse a cette activation qui

sera détectée par le réseau.

Les opérations peuvent avoir été préalablement chargées dans
la carte SIM et activées depuis la carte SIM elle-méme, lors de la mise

en action de la fonction indication de direction.

Selon une vartantg, Pinvention peut prévoir un autre indicateur
de direction gu'une fleche {V¢, 71} sur un écran. Llindicateur, paul 8ire
Fémission d'un signal sonore lorsque le teléphone est orientg dans ia

bonne direclion du liey d'intarét,
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L.e procédé de I'invention ast mainianant décrit en relation avec
ung ytitisation illustrée a la figure 4, pour déterminer une direction

vers un lieu prédéfini, an Poccurrence ia Mecgus,

Le procédé selon un mode préféré comporte les étapes
suivantes de :

a) collecte d'information de localisation d'un dispositif portable,

b) collecte ou création d'information d'orientation relativement a
un pdle ou repére de référence,

c) détermination de ladite direction a partir des informations ci-

dessus et information de positionnement du lieu prédéfini.

L'étape b} sur la figure relative 3 lorientation bien gue
présentés en seconds position doit &tre considéréds comme élant

indifféremment effectuée avant ou apres Pélape a) ¢ci-dessus.

Pour {"étape g} de coliecte od'information de localisation du
dispositif portabie {ou de Pulilisateur), une fois e nord géographigue
tocatise {ou de maniére egquivalents un pdle ou repére de références,
ta carte SiM devra déterminegr la position géographique du téléphone
ou ferminal {méme approximative). La precision de Porigniation sers
d'autant plus précise que le lieuy d'intérét sera éloignéd de la position

du téléphoneg,

Pour cela, Pinventeur a noigé que application d'indication
d'orientation selon Pinvention peut se satisfaire d'une faible précision
de  positionnement nécessaire au bon  dércuiement de  csite
application. LUinventeur a égsalement noté gque iz technologie GHM
s'affranchit  des coniraintes des  Dbaliments pour g  réception,

contrairement au systéme GPS.
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Liinvention combine aussi une boussole électronique  {ou
moyens  équivalenisy & la  technologie de  télécommunication
radiofrégquence notamment geo localisation G8M du terminal en
uitlisant fes movens standardises aujourd'huyi de determination de i
position d'un télephone mobile. Le systéme de positionnement utilisé
selon un mode de réalisation du procédé ou du dispositif, comprend
avantageusement le réseau de télécommunication téléphonique GSM

ou équivalent (GPRS, UMTS...) comme systéme de geéo localisation.

Le dispositif de l'invention est apte a collecter ou déterminer
I'information de positionnement via le systéeme ci-dessus de

positionnement.

La géo localisalion par GSM {({éléphones mobiles de deuxigms
génération actueliement utilises par g majorite du public} est bases
sur PIMED acronvme anglo-saxon de Pexpression "infernational Mobile
Equipement identify” obtenu & partir de la carte SIM, gui est un code
unigus compose de 15 chiffres représentant un numérg didentification

g mobile,

Lorsgu'un utilisateur s'identifie & un réseau mobile, le numeéro
IMED est ransmis au systéme de gestion de opérateur afin de pouvoir
Pautoriser  a  utiliser les difféerentes oplions disponibles. Cetle
déemarche ast complétement transparente pour Vutilisgleur et se fait de

maniére automatiqus.

Suivant le type de réseau iglephone mobile, differents moyeans
de localisation seront ulilisés par la carte SIM @ La localisation du
mobile va s'effectusr a itravers l'adresse de la siation de base BIS
{acronyme anglais de Base Transceiver Siation) ou ung stabion

equivaiente sur laguelle # est connectd. Ceite identification ast
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appelée Cell-1) {identification de celluie ou sislion). Elle a pour

avantage d'étre trés simple el peu ongreuss,

La précision de positionnement du mobile va varier de 250
metres en zone urbaine 3 10 kiometres en zone rurale. Ce qui est
targement suffisant pour Papplication d'indication de la Mecgus ou

auire point ou lisu dintérét.

L'utilisation de commande proactive {elle gue standardizée par
fa norme 3GPPR TS 31411 permel & fa SIM de récupgrer du réseau

GEM ces informalions el ainsi de localiser le telephoneg.

Ces informations {felles que identification d'un élément dy
reseau @ la celluie) couplées 3 une table {ou éguivalent) comportant an
enirée notamment des référgnces de "glément ef en soriie des
coardonneées geographigues ou autres movens eguivalents, donnent &
ta SIM {(ou module ou terminal} fous les movens permetiant de

connaiire les coordonngses géographigques du téléphone.

Alternativement, des informations reiatives a la position du
mobile etiou son déplacement ou direction sont déterminges par e
reseau par une base adaplée au suivi de mobie. Ces informations
peuvent &tre récupéréss par lg terminal elfou la carte sux fins de

Vinveniion.

Selon un encore un aulre mode alternalif, une mformalion de
tocalisation peul éire récupérés via ie ierminal au cours dune
fransaction avec la carte. Cette information peut &lre préalablement
stockée en mémoire du terming! iors de linstaliation du ferminal dans

un tieu guelcongue {station melro, guariier, vilie, pays, coordonnéges
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geographiques.. ). Linformation peut étre un identifiant & croiser aveg

une table de correspondancs ou équivalant pré chargée dans la carte.

L'information de  localisation peut étre communigues  par
radiofréquence ou  autre moyven sans contact, netamment par e

terminat,

De méme, seion un aulre mode de mise an csuvre, Putilisateur
peutl prelever ou introduire des données de localisation, notamment &
Paide d'un clavier sur ig dispositil ou la carte. Ces indications peuvent
&ire affichées par exemple, selon une convention ou un code géndral
accspté, sur un apparsgil de communication fixe & demsure dans un
tieu public. La communication peut n'éire réalisee gu'entre la carte &

e terminal,

Concernant "élape ¢y de détermination de la direction, dans

I'exemple, il s'agit de déterminer la direction de la Mecque.

L'opération suivante a "élape ¢) figure?, consiste a calculer
Pangle entre g direction de ig Mecgue ot Paxe d'orieniation du
tgléphone et/ou de la carie. lne foiz cetie opération effeciude, un

affichage de préférence sera effeciuge sur Péoran utitisaleur.

Celle opération de calcul est de preference effectusde dans la

carte SiM mais peutl étre effectuge par te mobile ou lerminal.

Ensuite, on procéde g Pindication de s direction & Pétape d)
notamment par un affichage d'une fleche 71, 7¢. Pour ['alfichage, par
exempie, dans application d'affichage de la direction de la Mecque,

ta carte SiM peut demander au {&léphone d'aflicher une Hache 71 sur
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Péecran duy igléphone selon son orientation en metiant en osuvre

notamment des commandes proactives.

Selon une caractéristique de l'invention, tout ou partie des
étapes s'effectue ou est déclenché par un module associé au dispositif
portable. Dans I'exemple, toutes les étapes a-c sont réalisées dans la
carte SIM mais pourraient étre réalisées dans un mobile ou terminal
11.

Selon un autre exemple particulier de mise en ceuvre, l'invention
concerne un procédé automatique intérieur / extérieur de
détermination et d’indication d’un cap prédéfini, (direction et sens). Le
procédé met en ceuvre un objet portable comprenant :

- Un modem ou dispositif d’accés au réseau de télécommunication
mobile,

- Un module SIM ou USIM (Subscriber Identification Module),

- une unité de traitement a base de microprocesseur,

- Au moins deux capteurs magnétiques sensibles au champ
magnétique terrestre (magnéto résistifs),

- Des moyens d’affichage et/ou d’interface avec un utilisateur

- Et un logiciel spécifique.

Le logiciel spécifique effectue les étapes suivantes :

- Détermination par I'intermédiaire d'une commande proactive
des coordonnées (I, J) du lieu géographique d'ou se trouve l'objet
portable au moyen des informations normalisées recueillies du réseau
téeléphonique (MCC «acronyme anglo-saxon de Mobile Country Code »,
MNC « acronyme de Mobile network Code », LAC : « acronyme de
Local Area Code » et Cell-ID : identifiant de la cellule CELL ou

element du réseau de teléecommunication en relation avec le mobile)
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- Détermination des coordonnées du pdlle magnétique terrestre
au moyen des capteurs magnétiques embarqués,

- Calcul par I'unité de traitement de la direction (V) et sens du
cap du lieu géographique préealablement défini (La Mecque)

- Affichage de ce cap (7t, 7c) au moyen de l'interface utilisateur
(15t, 15¢).
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour la détermination d'une direction (7t, 7¢) vers un
lieu prédéfini, ledit procédé comportant les étapes suivantes :

a) collecte d'information de localisation (I, J) d'un dispositif
portable (9, 10, 20 a partir de coordonnées géographiques (I, J) d'un
element (CELL) d'un réseau de communication téléphonique ou au
moins d'un terminal de communication fixe (21),

b) collecte ou création d'information d'orientation (V)
relativement a un pdble ou repére de référence,

c) détermination de ladite direction (7t, 7v) a partir des
informations ci-dessus et information de positionnement d'un lieu
prédeéfini,

tout ou partie des étapes a,b,c) s'effectuant ou étant déclenché
par un module associé ou intégré a un dispositif portable,

caractérisé en ce que ledit module utilisé est constitué par un

module d'identification d'abonné (SIM) ou une carte a circuits intégres.

2. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce
qu'il comprend une étape d'apprentissage de I'orientation, ladite étape
d'apprentissage permettant de compenser un décalage d'orientation

résultant d'une position du module par rapport au terminal.

3. Dispositif portable pour la détermination d'une direction vers
un lieu prédéfini comportant :

a) des moyens de collecte d'information de localisation (I, J)
(9, 10, 20) a partir de coordonnées géographiques (I, J) d'un élément
(CELL) d’un reseau de communication téléphonique ou au moins d'un
terminal de communication fixe (21),

b) des moyens de collecte ou de création d'information

d'orientation relativement a un péle de référence,
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c) des moyens de détermination de ladite direction a partir des
informations ci-dessus et d'une information de positionnement du lieu
prédeéfini,

tout ou partie des moyens a,b,c) ci-dessus étant mis en oeuvre
par un module,

caractérisé en ce que le module constitue un module

d'identification d'abonné (SIM) ou une carte a circuits intéegres.

4. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en
ce que lesdits moyens de collecte ou de création d’information

comprennent des moyens sensibles au champ magnétique terrestre.

5. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en
ce que lesdits moyens sensibles au champ magnétique terrestre
comprennent au moins deux capteurs magnétiques (Hx, Hy) sensibles

au champ magnétique terrestre.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 5,
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de déclenchement de

services ou applications associés aux lieux prédéfinis.

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens d'affichage ou

d'indication d'une direction de référence.

8. Appareil de télecommunication portable comprenant le

dispositif selon I'une des revendications 4 a 7.
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