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【公報種別】特許法第１７条の２の規定による補正の掲載
【部門区分】第６部門第１区分
【発行日】令和3年5月27日(2021.5.27)

【公開番号】特開2019-32299(P2019-32299A)
【公開日】平成31年2月28日(2019.2.28)
【年通号数】公開・登録公報2019-008
【出願番号】特願2018-100345(P2018-100345)
【国際特許分類】
   Ｇ０１Ｒ  19/00     (2006.01)
   Ｇ０１Ｒ  31/36     (2020.01)
   Ｈ０１Ｍ  10/48     (2006.01)
   Ｈ０１Ｍ  10/42     (2006.01)
   Ｈ０２Ｊ   7/00     (2006.01)
【ＦＩ】
   Ｇ０１Ｒ   19/00     　　　Ｂ
   Ｇ０１Ｒ   31/36     　　　Ａ
   Ｈ０１Ｍ   10/48     　　　Ｐ
   Ｈ０１Ｍ   10/48     ３０１　
   Ｈ０１Ｍ   10/42     　　　Ｐ
   Ｈ０２Ｊ    7/00     　　　Ｘ

【手続補正書】
【提出日】令和3年4月16日(2021.4.16)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　バッテリパックまたはセルによって分配される動作電流（Ｉ）を推定する方法であって
、
　－前記バッテリパックまたはセルの特性評価電圧（Ｖｍ）及び特性評価電流（Ｉｍ）の
測定された時間的傾向に関連する、前記バッテリパックまたはセルの特性評価データを取
得するステップであって、それぞれの時間的傾向は、複数の特性評価温度値（Ｔｋ）のそ
れぞれの値に関連する、特性評価データを取得するステップと、
　－前記バッテリパックまたはセルの、温度及び充電状態「ｓｔａｔｅ　ｏｆ　ｃｈａｒ
ｇｅ」（ＳＯＣ）に応じて、前記バッテリパックまたはセルの動作モデルの複数のパラメ
ータ（Ｐ）を決定するために前記特性評価データを処理するステップと、
　－前記バッテリパックまたはセルが動作条件下にある間に、前記バッテリパックまたは
セルの動作電圧（Ｖ）及び動作温度（Ｔ）を測定するステップと、
　－測定された前記動作電圧（Ｖ）、測定された前記動作温度（Ｔ）及び複数の前記パラ
メータ（Ｐ）に基づく、前記動作モデルによって、前記バッテリパックまたはセルの動作
電流（Ｉ）を推定するステップと、を備え、
　前記処理するステップは、複数の前記特性評価温度値（Ｔｋ）のそれぞれの値のために
実行される、次のステージ、
　－前記特性評価温度（Ｔｋ）に関連する前記特性評価電圧（Ｖｍ）及び前記特性評価電
流（Ｉｍ）のそれぞれの時間的傾向に沿って複数の時間観測窓（Ｗｉ）を特定し、それぞ
れの特性評価電流（Ｉｍｉ）及び特性評価電圧（Ｖｍｉ）値を検知するステップと、
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　－それぞれの観測窓（Ｗｉ）において、前記バッテリパックまたはセルの充電状態（Ｓ
ＯＣｉ）のそれぞれの値を計算するステップと、
　－それぞれの前記観測窓（Ｗｉ）において、前記パラメータ（Ｐ）のそれぞれの名目上
の値に応じた、前記バッテリパックまたはセルの動作モデルによって、それぞれの推定し
た電圧（ＶＡＢｉ）を計算し、時間観測窓（Ｗｉ）の推定された電圧（ＶＡＢｉ）と特性
評価電圧（Ｖｍｉ）の間の差に依存するそれぞれの誤差関数（Ｅｉ）を決定するステップ
と、
　－それぞれの観測窓（Ｗｉ）において、前記誤差関数（Ｅｉ）を最小化することによっ
て、前記バッテリパックまたはセルのモデルの複数の前記パラメータ（Ｐ）のそれぞれに
ついての実際の値（Ｐｉ）を計算するステップと、
　－前記バッテリパックまたはセルの温度と充電状態に応じた複数の前記パラメータ（Ｐ
）を得るために、それぞれの前記充電状態（ＳＯＣｉ）及び前記特性評価温度（Ｔｋ）と
、前記観測窓（Ｗｉ）において計算される、パラメータの前記実際の値（Ｐｉ）を関連付
けるステップと、を備える方法。
【請求項２】
　前記バッテリパックまたはセルの動作モデルは、電気回路モデルであり、モデルパラメ
ータは、電気回路パラメータを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項３】
　前記処理ステップはさらに、
　－それぞれの前記観測窓（Ｗｉ）において、前記バッテリパックまたはセルのそれぞれ
の負荷なし電圧（Ｖｏｃｉ）値を決定するステップと、
　－前記観測窓（Ｗｉ）で得られた複数の前記負荷なし電圧（Ｖｏｃｉ）及び前記充電状
態（ＳＯＣｉ）値に基づいて、前記バッテリパックまたはセルの負荷なし電圧（Ｖｏｃ）
及び前記充電状態（ＳＯＣ）の関係を定義するステップと、を備え、
　それぞれの前記観測窓（Ｗｉ）において、パラメータの前記実際の値（Ｐｉ）を計算す
るステップは、それぞれの前記負荷なし電圧（Ｖｏｃｉ）値と、前記バッテリパックまた
はセルの前記負荷なし電圧（Ｖｏｃ）及び前記充電状態（ＳＯＣ）の前記関係も考慮する
、請求項２に記載の方法。
【請求項４】
　前記複数の前記観測窓（Ｗｉ）を特定するステップは、前記特性評価電流（Ｉｍ）が過
渡電流現象の完全な消耗時に、ゼロであり、その結果として、前記負荷のない電圧（Ｖｏ
ｃｉ）は、前記特性評価電圧（Ｖｍｉ）に対応する、時間窓を特定するステップを備える
、請求項３に記載の方法。
【請求項５】
　前記バッテリパックまたはセルの前記充電状態（ＳＯＣｉ）のそれぞれの値を計算する
ステップは、
　－前記特性評価電流の時間的傾向に基づいて、前記バッテリパックまたはセルの前記充
電状態（ＳＯＣｉ）のそれぞれの値を計算する、請求項１乃至４のいずれか１項に記載の
方法。
【請求項６】
　前記バッテリパックまたはセルの前記電気回路モデルは、負荷のない電圧（Ｖｏｃ）発
生器、バッテリまたはセルの内部抵抗（Ｒ０）及び１以上の回路グループの直列を備え、
それぞれは、それぞれの回路グループ抵抗及びそれぞれの回路グループ容量の並列を備え
、
　回路パラメータＰのグループは、前記負荷のない電圧（Ｖｏｃ）、前記バッテリまたは
セルの前記内部抵抗（Ｒ０）、１以上の回路グループ抵抗（Ｒ１、Ｒ２）、及び１以上の
回路グループ容量（Ｃ１、Ｃ２）を備える、請求項２乃至５のいずれか１項に記載の方法
。
【請求項７】
　前記バッテリパックまたはセルの前記電気回路モデルは、２つの回路グループを備え、
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前記回路パラメータＰのグループは、第１の回路グループ抵抗（Ｒ１）、第１の回路グル
ープ容量（Ｃ１）、第２の回路グループ抵抗（Ｒ２）、第２の回路グループ容量（Ｃ２）
を備える、請求項６に記載の方法。
【請求項８】
　前記バッテリパックまたはセルの動作モデルは、訓練された予測アルゴリズムを備え、
前記パラメータ（Ｐ）は、訓練された予測アルゴリズムのパラメータであり、
　前記複数の前記パラメータ（Ｐ）を決定するステップは、取得される前記バッテリパッ
クまたはセルの特性評価データによる予測アルゴリズムを訓練するステップを備える、請
求項１に記載の方法。
【請求項９】
　前記バッテリパックまたはセルの前記特性評価データを取得するステップは、
　－動作条件下で前記バッテリパックまたはセルを使う前に、それぞれの前記特性評価温
度（Ｔｋ）値において、前記バッテリパックまたはセルの前記特性評価電圧（Ｖｍ）の及
び前記特性評価電流（Ｉｍ）の時間的傾向を測定するステップ、または、
　－前記バッテリパックまたはセルの動作条件下の使用の前に実行される特性評価手順か
ら前記特性評価データを取得するステップ、を備える請求項１乃至８のいずれか１項に記
載の方法。
【請求項１０】
　前記処理するステップはさらに、
　－動作条件下の前記バッテリパックまたはセルを容易に利用できる電気保存手段で、入
力として、温度と充電状態値を受け取り、前記パラメータ（Ｐ）のそれぞれの値を提供す
るように構成されたルックアップテーブルとして、前記バッテリパックまたはセルの動作
モデルの前記パラメータ（Ｐ）を保存するステップ、を備える請求項１乃至９のいずれか
１項に記載の方法。
【請求項１１】
　前記バッテリパックまたはセルの動作電流を推定するステップは、前記保存ルックアッ
プテーブルにアクセスするように構成され、入力として、前記バッテリパックまたはセル
に組み込まれたそれぞれのセンサから測定された前記動作電圧（Ｖ）及び前記動作温度（
Ｔ）を受け取るように構成された前記バッテリパックまたはセルと関連する、電子プロセ
ッサによって実行される、請求項１０に記載の方法。
【請求項１２】
　さらに
　－前記バッテリパックまたはセルの熱的モデルを定義するステップと、
　－少なくとも１つの測定時間間隔において、前記間隔で測定される前記バッテリパック
またはバッテリセルの前記電圧（Ｖ）及び前記温度（Ｔｃ）の値に基づいて、及び前記バ
ッテリパックまたはバッテリセルの前記温度（Ｔｃ）に対応する前記パラメータ（Ｐ）に
基づいて、前記バッテリパックまたはセルの動作モデルによって、消散した電力（Ｐｅ）
を推定するステップと、
　－前記バッテリパックまたは前記バッテリセルの前記温度値（Ｔｃ）に基づいて、及び
環境温度値（Ｔｅ）に基づいて、ここで両方の温度値は、前記間隔で測定され、及び前記
バッテリパックまたは前記バッテリセルの前記温度（Ｔｃ）に対応する前記パラメータ（
Ｐ）に基づいて、前記バッテリパックまたはセルの熱的モデルによって、消散した熱出力
（Ｐｄ）を推定するステップと、
　－推定された、前記消散した電力（Ｐｅ）と前記消散した熱出力（Ｐｄ）の差（ΔＰ）
を決定するステップと、
　－劣化及び／または経年劣化現象を考慮する前記パラメータ（Ｐ）の訂正した値を得る
ように、前記推定した差（ΔＰ）によって、前記パラメータを訂正するステップと、を備
える請求項１乃至１１のいずれか１項に記載の方法。
【請求項１３】
　前記バッテリパックまたはセルの熱的モデルは、１以上の熱的セルモデルからなり、
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　それぞれの前記熱的セルモデルは、熱的セル容量（ＣＴ）、熱的セル抵抗（ＲＴ）、セ
ル温度（Ｔｃ）及び環境温度（Ｔｅ）によって特性評価される、請求項１２に記載の方法
。
【請求項１４】
　前記訂正するステップは、
　－電力と熱出力の差（ΔＰ）により、訂正因子（Ｇ）を決定するステップと、
　－前記バッテリまたはセルの前記内部抵抗（Ｒ０）の更新された推定を得るために、前
記訂正因子（Ｇ）を、前記内部抵抗（Ｒ０）の値に乗じるステップと、
　－前記バッテリまたはセルの前記内部抵抗（Ｒ０）の更新された推定により、電力（Ｐ

ｅ）を再計算するステップと、
　－前記差（ΔＰ）があらかじめ決められたしきい値以下に減るまで、決定するステップ
、乗じるステップ、及び再計算するステップを反復するステップと、
　－前記反復の終わりに得られた更新された推定を前記バッテリまたはセルの内部抵抗（
Ｒ０）値と見なすステップと、を備える請求項１２または１３のいずれか１項に記載の方
法。
【請求項１５】
　さらに、
　－動作条件下で前記バッテリパックまたはセルを使用する前に、異なる温度値及び使用
時間に応じて、前記バッテリまたはセルの前記内部抵抗（Ｒ０）の値の変化の特性を評価
するステップと、
　－前記内部抵抗の前記特性評価データを保存するステップと、
　－方法が適用されたとき、前記バッテリパックまたはセルの動作条件下で、前記バッテ
リパックまたはセルの実際の使用の経過時間を考慮して、前記バッテリまたはセルの前記
内部抵抗（Ｒ０）の前記特性評価データによって、前記バッテリまたはセルの前記内部抵
抗（Ｒ０）の訂正値を使用するステップと、を備える請求項６に記載の方法。
【請求項１６】
　前記バッテリパックまたはセルの前記充電状態（ＳＯＣ）を推定する方法であって、
　－請求項１乃至１５のいずれか１項に記載の、前記バッテリパックまたはセルの動作時
間に沿って、前記バッテリパックまたはセルにより分配される前記動作電流（Ｉ）を推定
するステップと、
　－前記バッテリパックまたはセルの動作開始時から現在時まで動作する、前記動作電流
（Ｉ）の推定された時間的傾向に基づき、初期充電状態（ＳＯＣ０）から前記バッテリパ
ックまたはセルの前記充電状態（ＳＯＣ）を推定するステップと、を備える方法。
【請求項１７】
　一体化した電流センサを除外しても、前記バッテリパックまたはセルを制御するように
構成された前記バッテリパックまたはセルの制御装置であって、
　装置は、前記バッテリパックまたはセルの測定された動作電圧（Ｖ）値と前記バッテリ
パックまたはセルの測定された動作温度（Ｔ）値を受け取るように構成され、
　装置は、請求項１乃至１５のいずれか１項に記載された、前記バッテリパックまたはセ
ルの前記動作電流（Ｉ）を推定する方法を実行する及び／または請求項１６に記載された
前記バッテリパックまたはセルの前記充電状態（ＳＯＣ）を推定する方法を実行するよう
に構成された電子処理手段を備える、バッテリパックまたはセル制御装置。
【請求項１８】
　一体化された電流センサを備えることなく、動作するように構成されたバッテリパック
またはセルであって、
　前記バッテリパックまたはセルの動作電圧（Ｖ）を検知するように構成された、電圧セ
ンサと、
　前記バッテリパックまたはセルの動作温度（Ｔ）を検知するように構成された、温度セ
ンサと、
　請求項１７に記載の制御装置と、を備えるバッテリパックまたはセル。
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