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(54) Title: WIDEBAND ILLUMINATION DEVICE

(54) Bezeichnung: BREITBANDIGE BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a wideband illumination device comprising a plurality of semiconductor light sources ar-
ranged in a field as a light source, for obtaining a specified light distribution for a vehicle headlight in different operating conditions.
Parts of the semiconductor light sources are able to emit light in the visible wavelength region, while others emit light in the non-vis-
ible wavelength region. In an especially advantageous manner, individual optical elements are associated with the semiconductor
v={ light sources, either individually or in groups, for the targeted production of different radiation characteristics. One such wideband
< illumination device can be used to create a compact individual headlight by which means both the immediate vicinity and the main
beam region in front of a motor vehicle can be illuminated with visible light. The same headlight can also be used to provide light
@\ in the non-visible region for using with systems for improving night vision.

@0 (57) Zusammenfassung: Um fiir einen Fahrzeugscheinwerfer, bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen eine vorgeschriebene
' Lichtverteilung zu erzielen, wird eine breitbandige Beleuchtungseinrichtung beschrieben, welche als Lichtquelle mehrere zu einem
Feld ange ordnet Halbleiterlichtquellen aufweist. Teile der Halbleiterlichtquellen sind dabei in der Lage Licht im sichtbaren Wel-
¥ lenlingenbereich auszusenden, wihrend andere Licht im nicht-sichtbaren Wellenlidngenbereich aussenden. In besonders vorteilhafte
Weise werden zur gezielten Erzielung unter schiedlicher Abstrahlungscharakteristika der Beleuchtungseinrichtung den Halbleiter-
lichtquellen einzeln oder in Gruppen individuelle Optiken zugeordnet. Mittels einer solchen breitbandigen Beleuchtungseinrichtung
wird es nun méglich in kompakter Bauweise einen einzelnen Scheinwerfer zu schaffen, mittels welchem sowohl der Nahbereich und
der Fernlichtbereich vor einem Kraftfahrzeug mit sichtbarem Licht ausgeleuchtet werden kann. Mit dem selben Scheinwerfer kann
desweiteren nun auch noch Licht im nicht sichtbaren Bereich zur Nutzung mit Nachtsichtverbesserungssystemen zur Verfiigung ge-

stellt werden.
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Breitbandige Beleuchtungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine breitbandige Beleuchtungseinrich-
tung, insbesondere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug, und
zum Betrieb einer solchen Einrichtung geeignetes Verfahren

nach dem Oberbegriff der Patentansprliche 1 und 14.

Schlechte Sicht bei Nacht ist eine anstrengende und gefahrli-
che Situation, die von vielen Fahrern geflrchtet wird. Als
Folge der schlechten Sicht ist die Unfallh&ufigkeit nachts
deutlich hdéher als bei Fahrten bei Tag und guter Sicht. Ins-

besondere treten bei Nacht folgende Schwierigkeiten auf:

- Die Sichtweite mit Abblendlicht beil Gegenverkehr ist gering
und wird von vielen Fahrern falsch eingeschatzt. Das fihrt
zu einem spadten Erkennen von unbeleuchteten Hindernissen,
Fufgangern, Radfahrern ohne Licht und von Tieren und damit
zu Unféllen.

- Durch die Scheinwerfer entgegenkommender Fahrzeuge und de-
ren Reflexe vor allem bei nasser Fahrbahn wird der Fahrer
geblendet, der Fahrer fahrt kurzzeitig in ein schwarzes
Loch. Besonders gefahrdet sind nachtblinde und altere Fah-
rer wegen ihrer geringeren Sehleistung.

- Bei Regen, Nebel und Schneetreiben kdénnen die Sichtver-

hédltnisse nochmals deutlich schlechter sgein.

Um Verkehrsszenen bei Nacht mdglichst gut ausleuchten zu kén-
nen, gibt es Fahrzeugscheinwerfer, deren Leuchtcharakteristik

an den StraRenverlauf angepasst werden kann. Diese Scheinwer-
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fer kénnen motorisch in der Vertikalen gekippt werden, um un-
terschiedliche Beladungszusté&nde auszugleichen oder Kuppen o-
der Mulden vor dem Fahrzeug auszuleuchten, beziehungsweise in
der Horizontalen geschwenkt werden, um Kurven auszuleuchten.
Die dazu nétige Mechanik ist sehr aufwendig und stdéranfallig,
und als Alternative bleibt nur die Mdglichkeit, unterschied-
liche Typen von Scheinwerfern vorzusehen, zwischen denen um-
geschaltet werden kann. Entsprechende Sonderscheinwerfer kann
man auch verwenden, um zum Beilgpiel eine bei Nebel oder
Schneefall vorteilhafte breitere und abgesenktere Beleuchtung
zu erzeugen. Aus Design- und Kostengrlnden ist es aber haufig
unerwinscht, ein Fahrzeug mit Ubermidfig vielen Scheinwerfern

auszurlsten.

Eine weitere Verbesserung der Sicht bei Nacht wird durch ein
opto-elektronisches System erreicht, das in der DE 40 07 646
Al dargelegt ist. Das System nimmt ein Videobild einer Ver-
kehrsszene auf und stellt es dem Fahrer geeignet dar. Das
dargestellte Bild enth&lt zus&tzliche Informationen, die der
Fahrer mit seinen eigenen Augen nicht oder nur mit Mithe er-
fassen kann, insbesondere bei Dunkelheit, schlechter Witte-

rung und Nebel.

Das System enthalt zusdtzlich zu den normalen Scheinwerfern
zwel Infrarotscheinwerfer, die im nahen Infrarot emittierende
Laserdioden als Lichtquelle nutzen. Die Laserdioden werden
gepulst betrieben. Eine CCD-Kamera zur Aufnahme des Videobil-
des ist im Dachbereich des Fahrzeuges untergebracht. Die CCD-
Kamera besitzt einen elektronischen Verschluss, der mit den
Laserdioden synchronisiert ist. Vor dem Kameraobjektiv ist
ein optisches Bandpassfilter angebracht. Das Videobild wird
dem Fahrer auf einem LCD-Display gezeigt. Das Verwenden von

Laserlicht hat eine Reihe von Vorteilen:
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Die Laser emittieren bei einer Wellenldnge von 810 nm im na-
hen Infrarot. Da das infrarote Licht fur das menschliche Auge
nahezu nicht sichtbar ist, kann permanent aufgeblendet be-

leuchtet werden.

Durch Verwenden von Halbleiterlichtquellen kann die Blendung
der Kamera durch die sichtbaren Scheinwerfer entgegenkommen-
der Fahrzeuge erheblich reduziert werden. Zum einen weist das
Licht von Halbleiterlichtquellen nur eine spektrale Breite
von wenigen nm auf, wadhrend sichtbare Lichtquellen wie Halo-
genlampen mehrere hundert nm breit sind. Bringt man ein opti-
sches Filter mit einer schmalen Durchlassbreite vor das Kame-
raobjektiv, so wird nahezu das gesamte Laserlicht transmit-
tiert, wdhrend das Licht entgegenkommender Fahrzeuge um einen
Faktor 50 bis 100 geschwacht wird. Zum Anderen folgen Laser-
dioden dem Treiberstrom unmittelbar, sie kdénnen auf einfache
Weise schnell gepulst werden. Verwendet man eine Videokamera
mit einem schnellen elektronischen Verschluss, der mit den
Lasern synchronisiert ist, so kann das Licht entgegenkommen-

der Fahrzeuge weiter reduziert werden.

Die nachverdffentlichte deutsche Patentanmeldung DE

101 29 743 (Fahrzeugscheinwerfer) zeigt ein zweidimensionales
Array aus einer Vielzahl von elektronischen Lichtquellen, die
dafir eingerichtet sind, eine Vielzahl von zueinander paral-
lelen Lichtblndeln zu emittieren, einer Sammellinse, die im
Abstand ihrer Brennweite im wesentlichen parallel zu der Fla-
che des Arrays angeordnet ist, um das Licht von dem Array zu
empfangen, und einer Ansteuerelektronik fliir die Lichtquellen,
die dafiir eingerichtet ist, die Lichtquellen einzeln oder
gruppenweiseselektiv leuchten zu lassen. Die Patentanmeldung
sieht de weiteren vor, Lichtquellen, welche Licht im sichtba-
ren Wellenléngeﬁbereich ausstrahlen mit solchen Lichtquellen

welche Licht im nichtsichtbaren Wellenlangenbereich emittie-
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ren zu kombinieren. Durch die aufgezeigte Vorrichtung kann
die Leuchtcharakteristik des Scheinwerfers allein mit Hilfe
der Ansteuerelektronik an veradnderliche Fahrbetriebs- oder
Umgebungsbedingungen angepasst werden. Es sind so auch kei-
nerlei mechanisch bewegliche Teile notwendig, wobei jedoch
allen Lichtquellen eine gemeinsame, die Abstrahlcharakteris-

tik des Scheinwerfers bestimmende, Optik zugeordnet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Beleuchtungseinrichtung und
ein zum Betrieb einer solchen Beleuchtungseinrichtung geeig-
netes Verfahren zu finden, welche es ermdglicht den einzelnen
Lichtquellen individuelle Abstrahlcharakteristiken zuzuord-

nen.

Die Erfindung wird durch eine breitbandige Beleuchtungsein-
richtung und ein zum Betrieb einer solchen Beleuchtungsein-
richtung geeigneten Verfahren mit den Merkmalen der Patentan-

spriche 1 und 14 geldst.

Die Erfindung bezieht sich auf eine breitbandige Beleuch-
tungseinrichtung, insbesondere zur Verwendung in einem Kraft-
fahrzeug, welche durch ein Vielzahl von Halbleiterlichtquel-
len gebildet wird. Hierbei strahlt ein Teil der Halbleiter-
lichtquellen Licht im sichtbaren Wellenl&ngenbereich aus und
ein anderer Teil der Halbleiterlichtquellen Licht im nicht-
sichtbaren Wellenl&ngenbereich. In besonders erfinderischer
Weise werden nun wenigstens einige der Halbleiterlichtquellen
einzeln oder in Gruppen mit Optiken zur Erzeugung einer indi-
viduellen Abstrahlungscharakteristik versehen. Hierdurch wird
es in vorteilhafter Weise moéglich, dass von unterschiedlichen
Lichtquellen, welche vorzugsweise Lumineszenzdioden oder
Halbleiterlaser sind, innerhalb einer einzigen Beleuchtungs-
einrichtung Licht mit unterschiedlicher Abstrahlungscharakte-

ristik ausgesandt wird.
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So ist es beispielsweise denkbar, mittels der erfindungsgem&-
fen Beleuchtungseinrichtung einen kombinierten Nahbereichs-
und Fernlichtscheinwerfer zu erzeugen, indem einzelne Licht-
quellen, welche Sichtbareé Licht emittieren, individuell mit
unterschiedlichen Optiken versehen werden, so dass je nach
Aktivierung der Lichtquellen einzeln oder in Gruppen, der Be-
reich vor dem Kraftfahrzeug unterschiedlich ausgeleuchtet
wird. Es ist somit nicht mehr notwendig flir den Nah- und den
Fernlichtbereich separate Scheinwerfer, oder zwei bzw. zweil-
geteilte GlUhbirnen (mit unterschiedlich angeordneten Gliihfa-
den) innerhalb eines Scheinwerfers zu verwenden. Es kann so-
mit mit einem einzigen Beleuchtungsmodul, auf welchem die mit
den Optiken versehenen Halbleiterlichtquellen aufgebracht
sind unterschiedliche Ausleuchtcharakteristik erzielt werden.
Hierzu ist es nur notwendig die Beleuchtungseinrichtung mit
einer elektronischen Steuereinheit zu versehen, welche es er-
mbglicht die einzelnen Halbleiterlichtquellen einzeln oder in
Gruppen individuell anzusteuern. In besonders vorteilhafter
Weise ermdglicht es diese Ansteuerung desweiteren, die ein-
zelnen Halbleiterlichtquellen in ihrer Strahlungsintensitéat
zu beeinflussen, so dass die gesamte Strahlungscharakteristik
der erfinderischen Beleuchtungseinrichtung an unterschiedli-
che Beleuchtungsanforderungen, insbesondere bzgl. des Be-
leuchtungsbereichs als auch der Beleuchtungsintensitdt, ange-

passt werden kann.

Durch die Kombination von Halbleiterlichtquellen, welche
sichtbares Licht aussenden, mit solchen, welche nicht sicht-
bares Licht aussenden wird es méglich einen kompakten und ge-
gen Erschitterungen robusten breitbandigen Beleuchter zu
schaffen. Eine solche breitbandige Beleuchtungseinrichtung
eignet sich in vorzlglicher Weise zur Verwendung in einem

Kraftfahrzeug, da mittels eines einzigen Scheinwerfers, so-
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wohl der Nah- als auch der Fernbereich vor dem Fahrzeug mit
sichtbarem Licht ausgeleuchtet werde kann, dieser zugleich
aber auch als Lichtquelle im Rahmen eines Systems zur Nacht-
sichtverbesserung verwendet werden kann. Hierbei eignen sich
vor allem Halbleitleitlichtquellen, welche Licht im infraro-
ten oder ultravioletten Wellenldngenbereich ausstrahlen.

Es ist nun in gewinnbringender Weise mdglich je nach Einsatz-
bereich bei der Gestaltung der breitbandigen Beleuchtungsein-
richtung das Verhdltnis der Halbleiterlichtquellen, welche
sichtbares Licht ausstrahlen, zu denen, welches nicht-sicht-
bares Licht ausstrahlen, unterschiedlich zu wdhlen. Da bei-
spielsweise Infrarot-Halbleiterlaser flir das menschliche Auge
nicht sichtbar sind, koénnen diese insbesondere im Pulsbetrieb
mit wesentlich hdéheren Strahlungsdichten arbeiten. Deshalb
ist es denkbar, das die Anzahl der in der erfindungsgemifien
Beleuchtungseinrichtung notwendigen Infrarot-Lichtquellen,
wesentlich geringer gewdhlt werden kénnte, als die Anzahl der
sichtbares Licht ausstrahlenden Lichtquellen, mittels welcher
beispielsweise der Fernlichtbereich zufriedenstellend ausge-

leuchtet werden sollte.

Andererseits ist jedoch auch eine Verwendung der erfindungs-
gemaflen Beleuchtungseinrichtung als spezieller Infrarot-
Scheinwerfer denkbar, insbesondere zur Verwendung im Rahmen
eines Kraftfahrzeugsystems zur Nachtsichtverbesserung. Bei
der Verwendung von Infrarot-Scheinwerfern an der Vorderseite
eines Kraftfahrzeugs sind jedoch die verkehrsrechtlichen Be-
stimmung zu beachten, welche besagen, dass kein, sichtbares
rotes Licht ausstrahlende Lichtquelle an der Front eines
Fahrzeugs aufleuchten darf. Sendet der Scheinwerfer nun Licht
im nah-infraroten Bereich aus, so besteht die Gefahr, dass
dieses noch von einigen Personen als schwacher roter Schimmer
wahrgenommen wird. Um dies zu vermeiden kann, deshalb in vor-

teilhafter Weise eine geringere Anzahl von Halbleiterlicht-
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quellen der erfindungsgemifen Beleuchtungseinrichtung sicht-
bares, insbesondere weifdes Licht ausstrahlen, welches dazu-
dient den Rotlicht-Schimmer zu Uberdecken. Auch mag es im
Hinblick auf die Augensicherheit vorteilhaft sein, durch eine
gewisse Zahl von Halbleiterlichtquellen sichtbares Licht mit
einer solchen Intensit&t auszustrahlen, dass kein menschli-
cher Beobachter langere Zeit direkt in den Scheinwerfer
blickt.

Um bei der breitbandigen Beleuchtungseinrichtung, sowohl im
sichtbaren als auch im nicht-sichtbaren Wellenl&ngenbereich
Licht in ausreichender Intensitdt und Strahlungsdichte aus-
strahlen zu kdénnen, eignen sich in besonders vorteilhafter
Weise flache Optiken, deren Lichteintrittsdffnung eine lang-
liche, im wesentlichen rechteckige Form aufweisen. Solche
flache Optiken bendtigen in besonderer Weise auch bei groRer
Anzahl von Einzeloptiken nur einen relativ geringen Bauraum
und ermdéglichen eine optimale Flachendichte an Lichtquellen.
In besonderer Weise eignen sich Optiken, welche senkrecht zur
Lichteintrittsflache einen Zentralbereich aufweisen, dessen
Projektion in eine zweidimensionale Ebene einem zylindrischen
2-dimensionalen Kartoval entspricht. Wobei sich in besonders
vorteilhafter Weise dieser Zentralbereich mit einem paraboli-
schen Reflektor kombiniert wird. Solcherart gestaltete Opti-
ken sind beispielsweise in der nachverdffentlichten deutschen
Patentanmeldung DE 102 49 819 (Asymmetrischer Scheinwerfer)

beschrieben.

Der vorhandene Bauraum bei der Nebeneinanderordnung der Halb-
leiterlichtquellen 1aBt sich weiter optimieren, wenn wenigs-
tens einigen der einzelnen Optiken mehrere Halbleiterlicht-
quellen zugeordnet werden. Das von solchermafen einer gemein-
samen Optik zugeordneten individuellen Halbleiterlichtquellen

ausgestrahlte Licht weist dann zwar individuell unterschied-
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liche Strahlungscharakteristik auf, da jede Lichtquelle in
Bezug auf den Brennpunkt der Optik an anderer Stelle angeord-
net ist. Solchermafen erzeugte unterschiedliche Strahlungs-
charakteristiken sind aber fiur viele denkbare Anwendungen der
erfinderischen Beleuchtungseinrichtung von Vorteil. So ist es
im allgemeine wlnschenswert, dass der mit sichtbarem Licht
arbeitende Nahbereichsscheinwerfen zur Blendverhinderung
hauptsachlich Licht im Bereich der eigenen vorausliegenden
Fahrbahn aussendet, wé&hrend gleichzeitig der der Nachtsicht-
verbesserung dienende nicht-sichtbare Lichtanteil des Schein-
werferlichts auch Bereiche auf der Gegenfahrbahn oder am

Strafenrand ausleuchtet.

Werden die einzelnen Halbleiterlichtquellen durch eine Elekt-
ronik angesteuert, welche es erlaubt die Lichtquellen einzeln
oder in Gruppen zu betreiben und insbesondere auch in Bezug
auf deren Leuchtintensitdt zu beeinflussen, ist es in vor-
teilhafter Weise auch denkbar die erfindungsgemifle Beleuch-
tungseinrichtung auch mit einem Kommunikationssystem oder ei-
nem System zur Abstandsmessung als Teil dessen Sendeeinrich-
tung in Verbindung zu bringen. Im Zusammenspiel mit einem
Kommunikationssystem koénnen Teile der Halbleiterlichtquellen,
insbesondere diejenigen, welche Licht im nicht-sichtbaren
Wellenlangenbereich ausstrahlen, auf Basis eines Kommunikati -
onssignals in ihrer Strahlintensitdt moduliert werden. Mit-
tels einer solchen gewinnbringenden Ausgestaltung der breit-
bandigen Beleuchtungseinrichtung wird es mdglich, unter Zu-
hilfenahme der Fahrzeugbeleuchtung eine Fahrzeug-Fahrzeug-

Kommunikation zu etablieren.

Desgleichen ist es denkbar, im Zusammenwirken mit einem Sys-
tem zur Abstandsmessung, mittels der erfindungsgemiRen Be-
leuchtungseinrichtung durch gepulste Aktivierung zumindest

eines Teils der Halbleiterlichtquellen, die Messpulse auszu-
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senden, welche sodann nach Reflektion an Objekten durch die
mit diesen Messpulsen synchronisierte Empfangseinrichtung des
Abstandmesssystems empfangen werden. Auf diese Weise 1aRt
sich nicht nur der Abstand zu vorfahrenden Fahrzeugen bestim-
men, sondern beigpielsweise auch bei dichtem Nebel oder Regen
die aktuelle Sichtweite schitzen. Die erfinderische Beleuch-
tungseinrichtung kann dabei im Rahmen ihrer Verwendung als
Frontscheinwerfer eines Kraftfahrzeugs, beispielsweise beil
der Abstandsregelung zu vorausfahrenden Fahrzeugen genutzt
werden. Des weiteren ist es denkbar, die Beleuchtungseinrich-
tung als Leuchte an der Rluckseite des Fahrzeugs zu verwenden
und diese zusdtzlich, beispielsweise in Kombination mit einer
geregelten Nebelschlussleuchte, zur Messung des Abstandes

nachfolgender Fahrzeuge zu nutzen.
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Patentanspriche

1. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung, insbesondere zZur
Verwendung in einem Kraftfahrzeug,

welche durch ein Vielzahl von Halbleiterlichtgquellen gebildet
wird,

wobel ein Teil der Halbleiterlichtquellen Licht im sichtbaren
Wellenlangenbereich ausstrahlt,

und ein anderer Teil der Halbleiterlichtguellen Licht im
nicht-sichtbaren Wellenldngenbereich ausstrahlt

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens einige der Halbleiterlichtquellen einzeln o-
der in Gruppen Optiken zur Erzeugung einer individuellen Ab-

strahlungscharakteristik zugeordnet werden.

2. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil der Halbleiterlichtquellen Lumines-

zenzdioden oder Halbleiterlaser sind.

3. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der An-

sprliche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Licht im nicht-sichtbaren Wellenl&ngenbereich aus-
strahlenden Halbleiterlichtquellen, Licht im infraroten oder

ultravioletten Wellenlangenbereich ausstrahlen.

4. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der An-

sprliche 1 bis 3,
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11

dadurch gekennzeichnet,
dass die Mehrzahl der Halbleiterlichtgquellen Licht im sicht-

baren Wellenl&ngenbereich ausstrahlen.

5. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mehrzahl der Halbleiterlichtquellen Licht im nicht-

sichtbaren Wellenlangenbereich ausstrahlen.

6. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichteintrittsdffnung der Optiken eine l&ngliche, im

wesentlichen rechteckige Form aufweisen.

7. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Optiken senkrecht zur Lichteintrittsfliche einen
Zentralbereich aufweisen, dessen Projektion in eine zweidi-
mensionale Ebene einem zylindrischen 2-dimensionalen Karto-
vals entspricht,

und dass dieser Zentralbereich mit einem parabolischen Re-
flektor kombiniert wird.

8. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die den Halbleiterlichtquellen zugeordneten Optiken zu-
mindest teilweise unterschiedliche Abstrahlungscharakteristi-

ken aufweisen.

9. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-

hergehenden Ansprtche,
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dadurch gekennzeilchnet,
dass einzelnen Optiken mehrere Halbleiterlichtquellen zuge-

ordnet sind.

10. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 8
oder 9,

dadurch gekennzeilchnet,

dass sich das Abstrahlverhalten der Beleuchtungseinrichtung
fir sichtbares Licht von dem fuUr nicht-sichtbares Licht un-

terscheidet.

11. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeilchnet,

dass Mittel vorgesehen sind, um die Halbleiterlichtquellen

einzeln oder in Gruppen individuell anzusteuern.

12. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeilchnet,

dass Mittel vorgesehen sind um die Halbleiterlichtquellen
einzeln oder in Gruppen mit unterschiedlicher Intensitat an-

zusteuern.

13. Breitbandige Beleuchtungseinrichtung nach einem der An-
spriche 11 oder 12,

dadurch gekennzeilichnet,

dass die Beleuchtungseinrichtung mit einem Kommunikationssys-
tem und/oder einem System zur Abstandsmessung in Verbindung
steht.

14. Verfahren zum Betrieb einer breitbandigen Beleuchtungs-

einrichtung,
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welche durch ein Feld von einzelnen Optiken gebildet wird,
denen jeweils wenigstens eine Halbleiterlichtquelle, insbe-
sondere eine Lumeniszenzdiode zugeordnet ist,

wobel mittels einem Teil der Halbleiterlichtquellen Licht im
sichtbaren Wellenldngenbereich ausstrahlt wird,

und wobei durch einen anderen Teil der Halbleiterlichtquellen
Licht im nicht-sichtbaren Wellenl&ngenbereich ausstrahlt
wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Halbleiterlichtquellen einzeln oder in Gruppen indi-

viduell angesteuert werden kdnnen.

15. Verfahren zum Betrieb einer breitbandigen Beleuchtungs-
einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halbleiterlichtquellen einzeln oder in Gruppen mit

unterschiedlicher Intensit&t angesteuert werden koénnen.

16. Verfahren zum Betrieb einer breitbandigen Beleuchtungs-
einrichtung nach einem der Ansprliche 14 oder 15,
dadurzrch gekennzeilchnet,

dass die Lichtstrahlung der Halbleiterlichtquellen, insbeson-
dere derjenigen, welche Licht im nicht-sichtbaren Wellenlan-
genbereich ausstrahlen, gepulst oder mit Kommunikationssigna-

len moduliert werden kdnnen.

17. Verwendung einer breitbandigen Beleuchtungseinrichtung
nach einem der vorhergehenden Ansprlche, zur Abstandsmessung

und/oder Sichtweitenbestimmung.

18. Verwendung einer breitbandigen Beleuchtungseinrichtung
nach einem der vorhergehenden Ansprliche, in einem System zur
Nachtsichtverbesserung, welches auf Basis aktiver infraroter

oder ultravioletter Umgebungsbeleuchtung arbeitet.
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19. Verwendung einer breitbandigen Beleuchtungseinrichtung
nach einem der vorhergehenden Ansprlche, als Fahrzeug-

Fahrzeug-Kommunikationssystem in einem Kraftfahrzeug.
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