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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Solarspeicherkollektor (1) mit einem Rahmen (2}, in
dem ein Warmeabsorber (3) sowie zumindest ein Behilter (4) angeordnet sind,
wobei in dem zumindest einen Behalter (4) eine Latentwarmespeichermasse (10)
enthalten ist, und wobei der Warmeabsorber (3) teilweise innerhalb der Latent-

wéarmespeichermasse (10) angeordnet ist.

Fig.1
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Die Erfindung betrifft einen Solarspeicherkoliektor mit einem Rahmen, in dem ein
Wairmeabsorber sowie zumindest ein Behalter angeordnet sind, wobei in dem zu-
mindest einen Behilter eine Latentwarmespeichermasse enthalten ist, wobei nach
einer Ausflihrungsvariante der Warmeabsorber durch zumindest ein flachiges Ab-
sorberelement gebildet ist und zumindest eine Seitenwand des zumindest einen
Behalters bildet.

Solarspeicherkollektoren sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt.

Beispielsweise beschreibt die DE 43 30 645 A1 einen Speicherkollektor, bei dem
in einem Rahmen, der an seiner Oberseite mit einer transparenten Abdeckung
versehen ist, ein Absorberfeld angeordnet ist und zwischen dem Absorberfeld und
der transparenten Abdeckung sich eine Luftschicht befindet, wobei am Absorber-
feld auf seiner Riickseite ein oder mehrere Behaiter angeordnet sind, der oder die
mit einer Latentwarmespeichermasse gefiillt sind und wobei sich zwischen dem

‘oder den Behéltern und dem Rahmen eine Isolierung befindet.

Aus der DE 100 34 683 C1 ist eine Solaranlage zur Brauchwassererwarmung be-
kannt, welche einen Sonnenkollektor mit einem gegeniiber der Horizontalen ge-
neigten Absorber und einen Warmespeicher aufweist, wobei der Absorber einer-
seits der Strahlung der Sonne ausgesetzt und andererseits durch ein Warmetra-
germedium beaufschlagt ist, welches dem konvektiven Warmetransport in den
Warmespeicher dient. Der Warmespeicher ist ein Schichtspeicher mit einem inte-
grierten, von Brauchwasser durchstromten Warmetauscher, wobei der Warme-
speicher mit einer kaltes Warmetragermedium dem Absorber zufihrenden unteren

Verteilerkammer sowie mit einer das erwarmte Warmetragermedium vom Absor-
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ber abfuhrenden oberen Sammelkammer verbunden ist und zumindest die Sam-
melkammer gegen Sonneneinstrahlung isoliert sind. Der Absorber und der War-
mespeicher kdnnen eine Baueinheit bilden, wobei ein Isolierblock innerhalb des
Warmespeichers als Absorberisolierung angeordnet ist. Weiter kann der Warme-
speicher mindestens eine mit Feststoff gefiilte Kammer enthalten, die vom Wér-
metrégérmedium umgeben sind, wobei der Feststoff eine im Bereich der Brauch-
wassernutztemperatur liegende Schmelztemperatur aufweist. Zudem kann im

Warmespeicher eine Zusatzheizung vorgesehen sein.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kompakten Solar-
kollektor fiir die Erzeugung von Warmwasser zur Verfugung zu stellen, der nach

dem Thermosyphonprinzip arbeitet.

Diese Aufgabe wird einerseits durch den eingangs genannten Solarspeicherkollek-
tor gelést, bei dem der Warmeabsorber teilweise innerhalb der Latentwarmespei-
chermasse angeordnet ist, und andererseits durch den eingangs genannten Spei-
cherkoliektor gelost, bei dem der Warmeabsorber keine Kanéle zur Filhrung eines

Warmetragerfluids aufweist.

Von Vorteil ist dabei, dass die Warmeibertragung vom Absorber an die Latent-
warmespeichermasse durch die teilweise Anordnung des Absorbers innerhaib der
Latentwarmespeichermasse effizienter erfoigt. Es ist damit maglich, die Latent-
wirmespeichermasse zu reduzieren, wodurch der Behalter kleiner dimensioniert
werden kann und damit die gesamte Bauhdhe des Solarspeicherkollektors redu-
ziert werden kann. In der Folge wird auch die Einbindung des Solarspeicherkollek-
tors in eine Dacheindeckung verbessert. Eine weitere Reduktion der Bauh6he des
Solarspeicherkollektors wird erreicht, indem der Warmeabsorber einen Teil des
Behalters selbst bildet, wobei in diesem Fall der Warmeabsorber keine Kanale zur
Fuhrung eines Warmetragerfluids aufweist, wodurch eine direkte Ubertragung der
absorbierten Strahlung von dem Warmeabsorber in die Latentwarmespeichermas-
se ermdglicht und damit die Effizienz des Solarspeicherkoliektors verbessert wer-
den kann.
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Nach einer Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, dass zur Erzeugung von erwérm-
tem Brauchwasser wie an sich bekannt ein Warmetauscher verwendet wird, wobei
dieser Warmetauscher aber innerhalb des Latentwarmespeichers angeordnet ist.
Wiederum wird damit der Vorteit erreicht, dass eine direkte Ubertragung der Wir-
me von der Latentwédrmespeichermasse auf das Brauchwasser (ber den Wéarme-
tauscher erfolgt, sodass also keine weiteren Zwischeniibertragungen auf Warme-

trégerfluide erforderlich sind.

Von Vorteil ist dabei, wenn bezogen auf eine Gesamthdhe des Behélters der
Warmeabsorber zumindest anndhrend auf halber Héhe im Behalter angeordnet
ist. Es kann damit auf bekannte Rthrwerke, die in Latentwéarmespeichern zur bes-
seren Energieverteilung im Warmespeicher eingesetzt werden, verzichtet werden,
da durch diese Anordnung die Warme dem umliegenden Material der Latentwér-
mespeichermasse entzogen wird, sodass dieses gegebenenfalls vom fliissigen in
den festen Zustand tiberfiihrt wird, wobei aber die dulersten Schichten im Behali-
ter aufgrund des Thermosiphoneffektes (bedingt durch die Gbliche Schragstellung
des Solarspeicherkollektors) bei entsprechender Sonneneinstrahlung auf den
Warmeabsorber nach wie vor fliissig bleiben, und damit das volistéandige Kristalli-
sieren der Latentwarmespeichermasse durch den Warmeentzug tber den Warme-
tauscher bei Sonneneinstrahlung besser vermieden wird, wodurch die ,Nachla-
dung” des Latentwarmespeichers effizienter erfolgen kann.

Zur Steuerung des Latentwarmespeichers kann weiter vorgesehen sein, dass der
Behalter mit zumindest einem Heizelement wirkungsverbunden ist, wodurch die
Rekristallisation der Latentwarmespeichermasse beeinflusst werden kann. Es wird
damit eine Steuerbarkeit der Wamespeicherung in der Latentwérmespeichermas-
se in gewissen Grenzen ermdglicht, indem der Rekristallisationszeitpunkt der Lat-
entwarmespeichermasse geregelt werden kann. Insbesondere kann damit erreicht
werden, dass die Rekristallisation der Latentwarmespeichermasse erst dann er-

folgt, wenn Wérme von einem Verbraucher bendtigt wird.

Zur Verbesserung der Steuerbarkeit der Warmespeicherung kann vorgesehen
sein, dass der Behalter mit einem weiteren Behélter Uber eine Rohrleitung ver-
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bunden ist, wobei in dem weiteren Behélter Kristallisationskeime enthalten sind,
und wobei das Heizelement an der Rohrleitung angeordnet ist. Es wird damit er-
reicht, dass sich die Kristallisationskeime nach dem Abschalten des Heizelemen-
tes in den Behiiter ausdehnen und darin die Rekristallisation der Latentwarme-
speichermasse initiieren. Bevorzugt sind dabei die Kristallisationskeime durch
Kristalle eines Salzes gebildet, das einen héheren Schmelzpunkt aufweist, als die

Latentwarmespeichermasse.

Zur Erhéhung der Autarkizitat des Solarspeicherkollektors und um damit den In-
stallationsaufwand zu reduzieren kann vorgesehen sein, dass das Heizelement

mit einem Photovoltaikelement wirkungsverbunden ist.

Durch die Reduzierung der Massen des Solarspeicherkollektors und bedingt durch
die Méglichkeit, dass Teile des Solarspeicherkollektors zumindest annahend
drucklos, d.h. ohne Uberdruck, betrieben werden kénnen, ist es méglich, dass der
Warmmeabsorber und/oder der zumindest eine Behalter aus einem Kunststoff be-

“stehen. Es wird damit nicht nur das Gewicht des Solarspeicherkoliektors reduziert,
sondern wird durch den vermehrten Einsatz von Kunststoff aufgrund von dessen
schlechten Warmeleitungseigenschaften auch die Warmedammung des Solar-
speicherkollektors an sich verbessert, wodurch in weiterer Folge der Wirkungsgrad
des Speicherkollektors verbessert werden kann.

Zur weiteren Verbesserung der Warmedammung kann vorgesehen sein, dass
oberhalb des Warmeabsorbers eine transparente Isolierung angeordnet ist, die
insbesondere durch eine Wabenplatte oder eine Mehrfachstegplatte gebildet ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden
Figuren naher erlautert.

Es zeigen jeweils in schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsvariante eines Solarspeicherkollektors in Seiten-

ansicht geschnitten,
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Fig. 2 eine weitere Ausflihrungsvariante eines Solarspeicherkollektors in Sei-

tenansicht geschnitten;
Fig. 3 ein Detalil eines Solarspeicherkollektors.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer
Lageédnderung sinngem&fR auf die neue Lage zu Ubertragen.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfihrungsvariante eines Solarspeicherkollektors 1 darge-
stellt. Derartige Solarspeicherkollektoren 1 werden bekanntlich zur Erzeugung von
Hei- bzw. Warmwasser mittels Sonnenlicht verwendet, wie dies hinlanglich be-

kannt ist.

Der Solarspeicherkollektor 1 weist als dulRere Begrenzung einen Rahmen 2 auf, in
dem ein Warmeabsorber 3 sowie zumindest ein Behaiter 4 angeordnet sind. Der
Warmmeabsorber 3 ist dabei bei dieser Ausfilhrungsvariante beabstandet und

oberhalb (in Einbaulage des Solarspeicherkollektors 1) angeordnet.

Der Warmeabsorber 3 kann dem Stand der Technik entsprechend ausgebildet
sein, beispielsweise aus einem metailischen Werkstoff bestehen, wie z.B. Alumi-
nium. Ebenso kann der Warmeabsorber 3 auf einer, der Sonne zuwendbaren
Oberfiache 5 mit einer Beschichtung versehen sein, um damit den Anteil der ab-
sorbierten Sonnenstrahlung zu erhéhen. Der Warmeabsorber 3 ist insbesondere
durch ein Flachenelement gebildet, das sich Uber zumindest annéhernd die ge-
samte Querschnittsflache (von oben betrachtet) des Solarspeicherkollektors 1 er-
streckt.

Der Warmeabsorber 3 umfasst zumindest einen Strémungskanal 8, durch den ein
Warmetragerfluid, beispielsweise eine Wasser/Glykol Mischung, wie diese aus
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dem Stand der Technik bekannt ist, strémt. Dieser Strémungskanal 6 kann inner-
halb des Wéarmeabsorbers 3 ausgebildet sein, indem dieser beispielsweise durch
zumindest ein entsprechendes Hohlprofilelement gebildet ist. Es ist aber auch
mdoglich, dass der zumindest eine Strémungskanal 6 unterhalb des genannten

Flachenelementes und an diesem befestigt angeordnet ist.

Der Strémungskanal 6 kann einen maanderférmigen Verlauf aufweisen. Weiter ist
es moglich, dass mehrere insbesondere parallel zueinander verlaufende Stro-
mungskanéle 6 ausgebildet sind, die sich von einem ersten gemeinsamen Sam-
melkanal bzw. Verteilkanal bis zu einem zweiten gemeinsamen Sammelkanal er-
strecken. Die beiden Sammelkanéle sind dabei oben bzw. unten (in Einbaulage
des Solarspeicherkollektors 1 betrachtet) jeweils im Bereich der Seitenwénde an-
geordnet.

Da diese Ausfilhrungsformen von Warmeabsorbern aus dem Stand der Technik
zu Sonnenkollektoren flir die Warmwassererzeugung bekannt sind, sei zu ndheren

Einzelheiten dazu auf den einschlagigen Stand der Technik verwiesen.

Der Warmeabsorber 3 kann aber auch durch so genannte Vakuumrdhren, wie

diese ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannt sind, gebildet sein.

Der Wéarmeabsorber 3 umfasst weiter einen Warmetauscher 7, der mit dem zu-
mindest einen Strémungskanal 6 Gber Verbindungsstiicke 8, 9 strémungsverbun-
den ist, sodass ein geschlossener Solarkreislauf gebildet ist, durch den das War-
metragerfluid stromt.

Dieser Warmetauscher 7 des Warmeabsarbers 3 ist zumindest teilweise, bevor-
zugt zu Ganze, innerhalb einer Latentwarmespeichermasse 10 angeordnet, so-
dass der Warmetauscher 7 von der Latentwérmespeichermasse 10 umgeben ist.
Die Latentwarmespeichermasse 10 ist in dem vorgenannten Behélter 4 enthalten.

Bekanntlich speichert die Latentwarmespeichermasse 10 die Warme aufgrund
durch die Ausnutzung der Enthalpie reversibler thermodynamischer Zustandséan-
derungen fest/flissig. Beim Aufladen der Latentwarmespeichermasse 10 wird die-

ses geschmolzen, wobei diese sehr viel Warmeenergie (Schmelzwérme) auf-
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nimmt. Da dieser Vorgang reversibel ist, gibt Latentwarmespeichermasse 10 diese
Warmemenge beim Erstarren wieder ab.

Dieses Funktionsprinzip sowie die verwendeten Feststoffe sind aus dem Stand der
Technik bekannt. Vorzugsweise wird im Rahmen der Erfindung ein Salz bzw. ei-
nen Salzmischung als Latentwérmespeichermasse 10 eingesetzt, das seinen
Schmelzpunkt zwischen 30 °C und 70 °C aufweist. Es ist weiter méglich, dass der

Latentwarmespeichermasse 10 Graphitpartike! zugesetzt werden.

Prinzipiell ist es méglich, dass der Warmetauscher 7 bezogen auf eine Behalter-
héhe 11 in jeder H6he innerhalb des Behilters 4 und innerhalb der Latentwarme-
speichermasse 10 angeordnet wird. Bevorzugt wird der Warmetauscher 7 aller-
dings auf zumindest annahrend der halben Behélterhéhe 11 im Behéalter 4 ange-
ordnet. Es ist auch méglich, den Wéarmetauscher 7 in zwei oder mehr Ebenen (be-
zogen auf die Behalterhdhe 11) innerhalb der Latentwarmespeichermasse 10 an-

zuordnen.

Neben dem Warmetauscher 7 ist in der Latentwarmespeichermasse 10 des Solar-
speicherkollektors 1 ein Brauchwasserwarmetauscher 12 angeordnet. In diesem
wird das Brauchwasser durch die in der Latentwarmespeichermasse 10 gespei-
cherte Warme aufgewarmt bzw. erhitzt. Der Brauchwasserwarmetauscher 12 ist
Uber Anschlussleitungen 13, 14 mit den jeweiligen Verbrauchern des Wassers
bzw. der Wérme verbunden.

Die Anordnung der Anschlussleitungen 13, 14 ist in Fig. 1 unten durch den Rah-
men 2 gefilhrt dargestellt. Es besteht im Rahmen der Erfindung aber selbstver-
standlich auch die Méglichkeit diese Anschlussleitungen 13, 14 anders zu situie-
ren, beispielsweise die Kaltwasserzufuhr (Anschiussleitung 13) unten und die
Warmwasserabfuhr (Anschlussleitungen 14) oben anzuordnen, also in zwei ei-

nander gegeniiberliegenden Seitenwanden des Behalters 4

Der Stromungsverlauf im Warmetauscher 7 des Solarkreislaufs kann in Bezug auf
den Strémungsverfauf im Brauchwasserwarmetauscher 12 im Gegenstrom,

Gleichstrom oder Kreuzstrom gefuhrt sein.
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Weiter kann der Brauchwasserwarmetauscher 12 unterhalb (bezogen auf die
Draufsicht auf den Solarspeicherkollektor 1)} des Warmetauschers 7 in der Latent-
warmespeichermasse 10 angeordnet sein. Ebenso ist es méglich, dass der
Brauchwasserwarmetauscher 12 in der Ebene des Warmetauschers 7 oder ober-
halb des Warmetauschers 7 angeordnet wird. Die Anordnung in der Ebene des
Warmetauschers 7 kann beispielsweise erreicht werden, indem sowohl der War-
metauscher 7 des Solarkreislaufs als auch der Brauchwasserwarmetauscher 12
durch maanderférmige Rohrleitungen gebildet sind, die jeweils nebeneinander

gefihrt werden.

Der Warmetauscher 7 und/oder der Brauchwasserwarmetauscher 12 kénnen aus
einem metallischen Werkstoff mit hoher Warmeleitfahigkeit hergestellt werden,

beispielsweise aus Kupfer.

Vorzugsweise ist der Behélter 4 allseitig (selbstversténdlich mit Ausnahme der
Bereiche, in denen die Rohrleitungen fiir den Solar- und den Brauchwasserkreis-
lauf gefiihrt sind) von einer Warmedammung 15 aus einem in der Kollektortechnik
Ublicherweise verwendeten Isoliermaterial umgeben, d.h. dass der Behalter in die
Warmedammung 15 eingebettet ist. Beispielsweise kann die Warmedammung 15
aus einem unteren, wannenférmigen Dammelement 16 und einem dieses, insbe-
sondere nach oben abschlieRendes, weiteres Dammelement 17 gebildet sein. Es
ist aber prinzipiell aber auch méglich, dass der Behalter 4 nur auf einer, zwei, drei,
etc. Seite(n) von der Warmedammung 15 umgeben ist.

Die Warmedammung 15 liegt vorzugsweise unmittelbar an der Oberfliche des
Behalters 4 an.

Weiter ist es mdglich, dass der Warmeabsorber 3 direkt an der Warmedammung
15 anliegt, sodass also beispielsweise das weitere Dammelement 17 zwischen

dem Warmeabsorber 3 und dem Behélter 4 angeordnet ist.

Es ist aber auch méglich, wenngleich nicht bevorzugt, dass der Warmeabsorber 3
beabstandet zur Warmedammung 15 im Solarspeicherkollektor 1 angeordnet ist.
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Am Rahmen 2 kann eine Abdeckung 18 angeordnet bzw. befestigt sein, sodass
der Warmeabsorber 3 vor duleren Umwelteinflissen, wie Regen oder Hagel,
besser geschiitzt ist. Flir die Funktionsweise des Solarspeicherkollektors 1 ist die
Abdeckung 18 aber nicht zwingend erforderlich.

Die Abdeckung 18 ist vorzugsweise beabstandet zum Wéarmeabsorber 3 angeord-
net.

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsvariante ist vorgesehen, dass der Warme-
tauscher 3 des Solarkreislaufes und/oder der Brauchwasserwarmetauscher 12
uber die gesamte Querschnittsflaiche der Latentwarmespeichermasse 10 (in
Draufsicht auf den Solarspeicherkollektor 1 betrachtet) verteilt angeordnet ist bzw.
sind, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist, also nicht nur in einem Mittenbereich der
Latentwarmespeichermasse 10 angeordnet ist bzw. sind. Generell wird bevorzugt,
wenn ein Fiachenanteil dieser Querschnittsfliche von mindestens 30 %, bezogen
auf diese gesamte Querschnittsflache, insbesondere zwischen 50 % und 70 %,
durch den Warmetauscher 3 des Solarkreislaufes und ein Flachenanteil dieser
Querschnittsflache von mindestens 150 %, bezogen auf diese gesamte Quer-
schnittsflache, insbesondere zwischen 200 % und 250 %, durch den Brauchwas-
serwarmetauscher 12 gebildet ist.

Es ist weiter bevorzugt, wenn der numerische Wert der Absorberquerschnittsfia-
che des Warmeabsorbers 3 (in Draufsicht auf den Solarspeicherkollektor 1 be-
trachtet) mindestens 90 %, insbesondere zwischen 90 % und 200 %, des numeri-

schen Wertes des Volumens der Latentwarmespeichermasse 10 betrégt.

Wie weiter aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist @s nicht zwingend erforderlich, wenngleich
moglich, dass an der Unterseite des Solarspeicherkollektors 1 eine Bodenplatte
angeordnet wird. Die in diesem Bereich angeordnete Warmedammung 15 kann

also frei liegend angeordnet werden.

Die Warmedammung 15 kann vom Rahmen 2 gehalten angeordnet werden. Eine
weitere Befestigung der Warmedammung 15 im Solarspeicherkollektor 1 ist nicht
zwingend erforderlich.
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Anstelle eines einzigen Behalters 4 konnen im Solarspeicherkollektor 1 mehrere
Behilter 4 mit der Latentwarmespeichermasse 10 angeordnet werden. Selbstver-
standlich werden in diesem Fall der Warmetauscher 7 des Solarkreislaufs und der
Brauchwasserwarmetauscher 12 in jedem der Behalter 4 angeordnet.

Der Solarspeicherkollektor 1 nach der Erfindung arbeitet nach dem Prinzip des
Thermosyphoneffekts. Durch die solare Erwarmung steigt das Warmetragerfiuid
{beispielsweise eine libliche Wasser/Glykol Mischung) im Warmeabsorber auf und
wird Gber die obere Anschlussleitung 9 in die Latentwarmespeichermasse 10 ein-
geleitet. In dieser findet der Warmeaustausch im Warmetauscher 7 statt, sodass
also die Warmeenergie an die Latentwarmespeichermasse 10 abgegeben wird,
wodurch diese aufschmilzi. Das kalte Wéarmetragerfluid strémt dann Uber die unte-
re Anschiussleitung 8 wieder in den Bereich des Warmeabsorbers 7, der der Son-
neneinstrahlung ausgesetzt ist. Es ist fur diesen Solarkreislauf alsc keine Pumpe
erforderlich. Die Latentwarmespeichermasse 10 gibt die gespeicherte Energie bei

Bedarf an den jeweiligen Verbraucher ab.

Durch die Latentwarmespeichermasse 10 kann wesentlich mehr Warmeenergie
gespeichert werden als mit herkdmmlichen Wasserspeichern. Es kann damit ein
Solarspeicherkoliektor verwirklicht werden, der eine geringe Bauhthe aufweist. Da
die Latentwarmespeichermasse 10 in einem drucklosen Behalter 4 gespeichert
wird, kann der Behalter 4 aus Kunststoff hergestellt werden. Da der Solarkreislauf
ebenfalls drucklos ausgefiihrt werden kann, ist es auch méglich den Warmeabsor-
ber 3 aus Kunststoff herzustellen. Zudem sind, nachdem der Solarkreislauf druck-
los sein kann, dinnere Wandstéarken im gesamten Solarkreislauf realisierbar.

Da der Brauchwasserkreislauf vom Solarkreislauf unabhéngig ist, kénnen her-
kémmliche Systemdriicke verwendet werden.

Gegebenenfalls kénnen auch weitere Bestandteile des Solarspeicherkollektors 1
aus einem Kunststoff hergestellt sein, beispielsweise der Rahmen 2 oder die Ab-
deckung 18. Ebenso kann die Warmedammung 15 aus einem Kunststoff herge-
stellt sein. Es besteht insbesondere auch die Méglichkeit, den gesamten Solar-
speicherkoliektor 1 aus einem oder mehreren Kunststoffen herzustellen.
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In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfih-
rungsform des Solarspeicherkollektors 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile
gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der Fig. 1 verwendet
werden. Um unnodtige Wiederholungen zu vermeiden, wird dazu auf die detaillierte
Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genom-
men, soweit sich die Bauteile dieser Ausfithrungsvariante des Solarspeicherkollek-

tors 1 nicht von jener nach Fig. 1 unterscheiden.

Der Solarspeicherkollektor 1 weist wieder den Rahmen 2 auf, in dem der Warme-
absorber 3 sowie zumindest ein Behalter 4 angeordnet ist, wobei in dem zumin-
dest einen Behalter 4 die Latentwarmespeichermasse 10 enthalten ist. Der War-
meabsorber 3 ist wie bei der Ausfihrungsvariante nach Fig. 1 durch zumindest ein
flachiges Absorberelement 19 gebildet.

Zum Unterschied zu der Ausfihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 nach
Fig. 1 ist allerdings der Warmeabsorber 3 ein integraler Bestandteil des Behalters
4, d.h. dass er bevorzugt zumindest eine Seitenwand des zumindest einen Behal-
ters 4 bildet, namlich eine obere Deckwand 20 {in Draufsicht auf den Solarspei-
cherkollektor 1 betrachtet) des Behélters 4.

Ein weiterer Unterschied zu Ausfihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1
nach Fig. 1 ist, dass der Warmeabsorber 3 keine Kanéle zur Flihrung eines War-
metragerfluids aufweist. Der Warmeabsorber 3 ist also durch ein Vollmaterial und
nicht durch ein Hohlkammerprofil gebildet. Die Warmeenergie wird bei der Ausfih-
rungsvariante des Solarspeicherkoliektors 1 nach Fig. 2 direkt durch Warmeleitung
von Warmeabsorber 3 in die Latentwarmespeichermasse 10 eingeleitet.

Der Behalter 4 weist mehrere voneinander getrennte Behélterkammern 21 auf,
sodass also auch die Latentwarmespeichermasse 10 auf diese Behélterkammern

21 aufgeteilt ist.

Anstelle der Ausbildung eines einzeinen Behalters 4 mit Behalterkammern 21 be-
steht auch die Méglichkeit der Anordnung mehrerer Behalter 4.
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Die Ausbildunig des Behdlters 4 mit den Behalterkammern 21 hat jedoch den Vor-
teil, dass der Behélter aus zwei Behalterteilen zusammengesetzt werden kann,
namlich einem entsprechendem Formteil, beispielsweise einem Tiefziehteil, fur ein
Bodenelement 22 und einem entsprechendem Formteil, beispielsweise einem

Tiefziehteil, fir ein Deckelelement 23.

Das Bodenelement 22 und das Deckelelement 23 kénnen hinsichtlich ihrer Geo-
metrie so gestaltet werden, dass jedes dieser Elemente eine Halfte des Behalters
4 bildet. Zur Trennung der einzelnen Behalterkammern 21 kdnnen das Bodenele-
ment 22 und das Deckelelement 23 so geformt sein, dass diese unmittelbar anei-
nander anliegen, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, wozu das Bodenelement 22 und
das Deckelement 23 Vertiefungen 24, 25 bzw. Einbuchtungen zur Ausbildung von
Anlageflachen 26, 27 aufweisen kénnen.

Insbesondere besteht der Behalter 4 wiederum aus einem Kunststoff, beispiels-
weise aus einem Polyethylen, z.B. PEX, oder Polypropylen.

Erganzend sei angemerkt, obwohl dies in Fig. 2 aus Grinden der Ubersichtlichkeit
nicht dargestellt ist, dass der Brauchwasserwéarmtauscher 12, der tber die An-
schlussleitungen 13, 14 mit dem jeweiligen Verbraucher verbunden werden kann,
durch samiliche Behaiterkammern 21 bzw. durch séamtliche Behaiter 4 gefuhrt ist,
wozu in den Seitenwénden der Behalterkammern 21 bzw. der Behélter 4 entspre-

chende Durchfiihrungen vorgesehen werden kénnen.

Der Warmeabsorber 3 kann sich dabei Uber die gesamte, vom Behdlter 4 eige-
nommene Flache erstrecken, sodass also Zwischenrdume 28, die zwischen je-
weils zwei benachbarten Behalterkammern 21 ausgebildet sind, vom Warme-
absorber 3 abgedeckt sind. Es besteht aber auch die Mdgiichkeit, dass sich der
Wirmeabsorber 3 sich nicht Giber diese Zwischenraume 28 erstreckt, sodass der
Warmeabsorber 3 also hinsichtlich seiner Geometrie dem Deckelelement 23 wie in
Fig. 2 dargestelit entspricht.

Es kann aber auch eine andere geometrische Aufteilung gewahit werden, bei-
spielsweise ist es mdglich, dass das Deckelelement 23 durch ein ebenes, platten-
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férmiges Element gebildet wird und der Rest das Behalters 4 durch das Boden-
element 22 gebildet wird, sodass also an Oberseite des Behalters 4 die Zwischen-
réume 28 nicht ausgebildet sind.

Die Verbindung des Bodenelements 22 mit dem Deckelelement 23 kann mit be-
kannten Verbindungsmethoden erfolgen, beispielsweise durch Kleben, Schwei-
Ren, Nieten, etc..

Die zumindest zweiteilige Ausbildung des Behalters 4 hat unter anderem auch den
Vorteil, dass das Deckelelement 23 aus einem Werkstoff hergestellt werden kann,
der ein hohes Absorptionsvermogen fir die Warmestrahlung der Sonne aufweist,
d.h. einem Werkstoff der eine hohe Selektivitat, insbesondere mindestens 95 %,
aufweist, d.h. die von auen kommende kurzerwellige (0,4 um bis 0,8 um) Son-
nenenergie mdglichst gut aufnimmt und die langerwellige Warmeenergie des Ab-
sorbers nur schlecht abgibt. Beispielsweise kann das Deckelelement 23 aus ei-
nem Polyethylen oder einer Polypropylen, insbesondere jeweils schwarz einge-
farbt, hergestellt sein. Generell werden schwarz eingefarbte Kunststoffe bevor-
zugt.

Bei sehr hohen Temperaturen wird strahlenvernetztes Polyethylen (PEX) bevor-

zugt.

Das Bodenelement 22 kann ebenfalls aus diesem Werkstoff hergestellt sein, es
besteht aber auch die Moglichkeit, nachdem das Bodenelement 22 nicht der Son-
ne zugewandt ist, also keine absorbierende Eigenschaften aufweisen muss, hier-
fur einen anderen Werkstoff zu verwenden, beispielsweise ein Polyethylen oder

ein Polypropylen, die allerdings nicht schwarz eingefarbt sein missen.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, dass da Deckelelement 23 mit einer (hoch)
selektiven Beschichtung versehen wird, um voranstehende Effekte zu erreichen.
Derartige Beschichtungsmaterialien (Solarlacke) sind aus dem Stand der Technik
bekannt.

Das Bodenelement 22 und/oder das Deckelelement 23 kénnen ein- oder mehr-
schichtig ausgebildet sein.
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Bei der Ausfilhrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 nach Fig2. bildet also
das Deckelelement 23 des Behalters 4 den Warmeabsorber 3.

Wie bei voranstehender Ausfiihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 nach
Fig. 1 ist auch bei der Ausfilhrungsvariante nach Fig. 2 die Warmedammung 15

vorgesehen.

Die Warmedammung 15 kann im Bereich des Bodenelementes 22 zu dessen Auf-
nahme wie dargestellt wannenférmig ausgebildet sein. Weiter kann der Behalter 4
an nach oben weisenden Stirnflaichen 29 der Warmedammung aufliegend ange-
ordnet werden.

Es kann weiter vorgesehen werden, dass auch in den Vertiefungen 24 und/oder
25 zwischen den Behaiterkammern 21 angeordnet wird.

Die Warmedammung 15 kann die Ruckwand des Solarspeicherkollektors 1 bilden
und dazu von dem Rahmen 2 gehalten sein.

Nach einer speziellen Ausfihrungsvariante des Solarspeicherkoliektors 1 kann
vorgesehen werden, dass die Warmedammung 15 aus einer Wabenplatte, insbe-
sondere aus Kunststoff, hergestellt ist bzw. daraus gebildet ist.

Im bzw. vom Rahmen 2 gehalten kann auch die Abdeckung 18 angeordnet sein.
Diese Abdeckung 18 kann ebenfalls warmeisclierend ausgefihrt sein, beispiels-
weise aus einer Wabenplatte oder einer Mehrfachstegplatte, jeweils aus transpa-
renten, insbesondere nichtfarbigen Material, vorzugsweise Kunsistoff, bestehen.

Alternativ oder zusétzlich dazu kann auch in dem Zwischenraum zwischen der
Abdeckung 18 und dem Behdilter 4, d.h. dessen als Warmeabsorber 3 ausgefilhr-
ten Deckelelement 23, eine weitere Warmedammung vorgesehen werden. Diese
weitere Warmedammung ist aus einem transparenten, insbesondere nichtfarbi-
gen, Werkstoff, vorzugsweise Kunststoff, hergestellt, beispielsweise ebenfalls
durch eine Wabenplatte oder eine Mehrfachstegplatte gebildet. Es ist dabei auch
moglich, dass die Abdeckung 18 und die weitere Warmedammung durch einen

einzigen Bauteil gebildet werden.
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Die Schichtdicke der Abdeckung kann zwischen 0,8 cm und 5 cm betragen. Die
Schichtdicke der weiteren Warmedammung kann zwischen 1 cm und 5 cm betra-

gen.

Es ist auch moglich, dass die weitere Warmedammung unmittelbar am Behalter 4

anliegt.

Es besteht also die Moglichkeit, dass der Behélter 4 zur Ganze in einem wérme-

dadmmenden Material eingehaust ist.

Anstelle der beschriebenen zweiteiligen bzw. mehrteiligen Ausflhrung des Behal-
ters 4, wie voranstehend beschrieben, besteht auch die Mdglichkeit, diesen eintei-
lig herzustellen, beispielsweise mittels einem Strangpressverfahren, sodass dieser
also ein Hohlkammerprofilelement bildet. In diesem Fall werden die beiden Stirn-
flachen des Hohlkammerprofils mit entsprechenden Abdeckungen zum Verschluss
der Behalterkammern 21 und die obere, den Warmeabsorber 3 bildende Flache

wird mit der (hoch)selektiven Beschichtung versehen.

Es wird also bei dieser Ausflihrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 kein
gesonderter Warmeabsorber 3 verwendet, sondern bildet der Behélter 4 den
Warmeabsorber 3. Zudem kann der Brauchwasserwidrmetauscher 12 im Behélter

4 integriert werden.

Durch den méglichen hohen Kunststoffanteil der Ausfiihrungsvarianten des Solar-
speicherkollektors 1 kann eine hohe Absorption fur Warmeenergie erreicht wer-
den. Gegebenenfalls ist es daher nicht erforderlich, eine selektive Beschichtung
aufzubringen, beispielsweise wenn der Behalter 4 bzw. dessen Deckelelement 23

aus einem schwarz eingefarbten Kunststoff bestehen.

Zum Unterschied Ausfliihrungsformen von Speicherkollektoren nach dem Stand
der Technik ist kein Ausgleichsbehalter im Solarspeicherkollektor 1 erforderlich, da
sich die Latentwarmespeichermasse 10 nur um bis zu 1 % ausdehnt, und diese
Dehnung von Kunststoff des Behéiters 4 aufgenommen werden kann.
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Die Mehrfachstegplatien, beispielsweise aus einem Polyacrylat, kdnnen zwei, drei
oder mehr Ubereinander angeordnete und voneinander durch Stege getrennte
Kammem aufweisen, wobei bekanntlich die Stegplatten auch in einer Ebene meh-
rere nebeneinander angeordnete und voneinander durch Stege getrennte Kam-
mern aufweisen.

In Fig. 3 ist ein Detail einer Ausfuhrungsvariante des Solarspeicherkollektors 1 im
Querschnitt gezeigt.

Dargestellt ist ausschnittsweise der Behalter 4, in dem die Latentwarmespeicher-
masse 10 enthalten ist. Der Behalter 4 ist Uber eine Rohrleitung 30 mit einem wei-
teren Behalter 31 verbunden. Die Rohrleitung 30 und der weitere Behalter 31 kén-
nen jeweils gesonderte Bauteile des Solarspeicherkollektors 1 bilden. Es besteht
allerdings auch die Méglichkeit, dass die Rohrleitung 30 und der weitere Behélter
31 einteilig mit dem Behalter 4 ausgebildet sind.

An und/oder in der Rohrleitung 30 ist zumindest ein Heilelement 32 angeordnet,
beispielsweise eine Heizwendel, die mit einer entsprechenden, nicht dargestellten
Energieversorgung verbunden ist. Gegebenenfalls kann auch eine Regeleinrich-
tung zur Ansteuerung bzw. zur Regelung der Leistung des Heizelementes 32 vor-

gesehen und mit diesem wirkungsverbunden sein.

Im weiteren Behalter 31 sind Kristallisationskeime 33, also ein Feststoff, enthalten.
Vorzugsweise sind die Kristallisationskeime 33 durch ein Salz gebildet, das einen
héheren Schmelzpunkt aufweist, insbesondere um 10 °C bis 20 °C héher, als die
Latentwarmespeichermasse 10.

Es wird damit eine Steuerung der Latentwdrmespeichermasse 10 erreicht, indem
namiich die Rekristallisation der Latentwarmespeichermasse 10 durch das Heiz-
element 32 verhindert werden kann. Wird die Energiezufuhr zum Heizelement 32
abgeschaltet, beginnen sich die Kristallisationskeime 33 in das Innere des Behal-
ters 4 Uber die Rohrleitung 31 auszudehnen und leiten dort die Rekristallisation

der Latentwérmespeichermasse 10 ein.
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Nach einer einfacheren Ausflihrungsvariante dazu kann vorgesehen sein, dass
zumindest ein derartiges Heizelement 32 direkt am und/oder im Behélter 4 ange-
ordnet ist, wobei in diesem Fall auf den weiteren Behélter 31 verzichtet werden
kann.

Zur Energieversorgung des zumindest einen Heizelementes 32 kann am oder im
Solarspeicherkollektor 1 zumindest ein Photovoltaikelement angeordnet sein. Von
Vorteil ist dabei, wenn zuséatzlich dazu zumindest ein Akkumulator zur Speiche-
rung von elektrischer Energie am oder im Solarspeicherkollektor 1 angeordnet ist,
um damit bei Bedarf elektrische Energie auBerhalb der Sonnenstunden zur Verfi-
gung stellen zu kénnen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfihrungsvarianten des Solarspei-
cherkollektors 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch diverse Kombina-
tionen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander méglich sind und diese
Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen-
standliche Erfindung im K&nnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen
Fachmannes liegt.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Solarspeicherkollektors 1 dieser bzw. dessen Be-
standteile teilweise unmafBstablich und/oder vergréfert und/oder verkleinert dar-

gestellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Solarspeicherkoliektor
Rahmen
Warmeabsorber
Behalter

Oberflache

Strémungskanal
Warmetauscher
Verbindungsstiick
Verbindungsstiick
Latentwéarmespeichermasse

Behaiterhohe
Brauchwasserwarmetauscher
Anschlussleitung
Anschlussleitung
Warmedammung

Dammelement
Dammelement
Abdeckung
Absorberelement
Deckwand

Behalterkammer
Bodenelement
Deckelelement
Vertiefung
Vertiefung

Anlageflache
Anlageflache
Zwischenraum
Stirnflache
Rohrleitung

Behiter
Heizelement
Kristallisationskeim

N2012/02800



ae &® o0ges o *ete
LN [
L) ® o L2 X 3
[ LY X a
. L] L -
L X e .'r L] LY X ] [ ]

vTeee
LA d X ]
esee
e ~ae
sSYySeeSN

Patentanspriiche

1. Solarspeicherkollektor (1) mit einem Rahmen (2), in dem ein Wéarme-
absorber (3) sowie zumindest ein Behélter (4) angeordnet sind, wobei in dem zu-
mindest einen Behdlter (4) eine Latentwarmespeichermasse (10) enthalten ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeabsorber {3) teilweise innerhalb der La-
tentwarmespeichermasse (10) angeordnet ist.

2. Solarspeicherkollektor (1) mit einem Rahmen (2), in dem ein Wéarme-
absorber (3) sowie zumindest ein Behalter (4) angeordnet sind, wobei in dem zu-
mindest einen Behalter (4) eine Latentwarmespeichermasse (10) enthalten ist,
wobei der Warmeabsorber (3) zumindest eine Seitenwand des zumindest ginen
Behalters (4) bildet, dadurch gekennzeichnet, dass der Wérmeabsorber (3) keine

Kanéle zur Flihrung eines Warmetragerfluids aufweist.

3. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Erzeugung von erwérmten Brauchwasser ein Brauchwasser-
warmetauscher (12) innerhalb der Latentwarmespeichermasse (10) angeordnet

ist.

4. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Behilter (3) eine Behalterhthe (11) auiweist und dass
der Warmeabsorber (3) zumindest annahrend auf halber Behélterhéhe (11) im
Behalter (4) angeordnet ist.

5. Solarspeicherkollektor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behalter (4) mit zumindest einem Heizelement (32) wir-

kungsverbunden ist.
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B. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behélter (4) mit einem weiteren Behalter (31) Uber eine Rohrleitung (30)
verbunden ist, wobei in dem weiteren Behalter (31) Kristallisationskeime (33) ent-
haiten sind, und wobei das Heizelement (32) an der Rohrleitung (30) angeordnet

ist.

7. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kristallisationskeime (33) durch Kristalie eines Salzes gebildet sind, das
einen héheren Schmelzpunkt aufweist, insbesondere um 10 °C bis 20 °C héher,

als die Latentwarmespeichermasse 10.

8. Solarspeicherkoliektor (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Heizelement (32) mit einem Photovoltaikelement wir-

kungsverbunden ist.

9. Solarspeicherbehilter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmeabsorber (3) und/oder der zumindest eine Behal-
ter (4) aus einem Kunststoff bestehen.

10. Solarspeicherbehalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass oberhalb des Warmeabsorbers (3) eine transparente isolie-
rung angeordnet ist, die insbesondere durch eine Wabenplatte oder eine Mehr-

fachstegplatte gebildet ist.

Greiner Technology & Innovation GmbH
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=
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Rechtsanwalt GmbH
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(Neue) Patentanspriiche

1, Sotarspeicherkollektor (1) mit einem Rahmen (2) an dem eine Abde-
ckung (18) angeordnet ist und in dem ein Wérmeabsorber (3) sowie zumindest ein
Behilter (4) angeordnet sind, wobei in dem zumindest einen Behélter (4) eine Lat-
entwéirmespeichenmasse (10) enthalten ist und der Warmeabsorber (3) teilweise
innerhalb der Latentwiirmespeichermasse (10) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckung (18) oberhalb des Wirmeabsorbers (3) durch eine -

. transparente isolierung gebildet ist, die durch eine Wabenplatte oder eine Mehr-

fachstegplatte gebildet ist.

2. " Solarspeicherkallektor (1); mit einem Rahmen (2) , in dem ein Wirme-
absorber (3) sowie zumindest ein Behdlter (4) angeordnet sind, wobei in dem zu-
mindest einen Behaiter (4) eine Latentwarmespeichermasse (10) enthatten ist,

wobei der Wémleabsorber (3) zumindest eine Seitenwand des zumindest einen

Behdlters (4) bildet, dadurch gekennzemhnet dass der Wanneabsorber (3) keine
Kanéle zur Fuhrung eines Wirmetragerfluids aufweist. |

3. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zur Erzeugung von erwdrmten Brauchwasser ein Brauchwasser-

wﬂrmetauscher (12) innerhalb der Latentwirmespeichermasse (10) a_ngeordnet
. A o

4. | Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch 3, daduroh gekennzenchnet
dass der zumindest eine Behalter (3) eine Behlterhdhe (11) aufweist und dass
der Wirmeabsorber (3) zurmndest annahnend auf halber Behélterhthe (11) im
Behalter 4) angeordnet ist.
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5, Solarspeicherkollektor (1) nach einem der Anepriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behélter (4) mit ;umindost einem Heizelement (32) wir-
kungsverbunden ist.

8. Solarspeicherkollektor (1) nach Anspruch §, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behdtter (4) mit einem welterén Behditer (31) tiber eine Rohrieitung (30) .
verbunden ist, wobei in dem weiteren Behditer (31) Kristallisationskeime (33) ent-
halten sind, und wobei das Heizelement (32) an der Rohrleitung (30) angeordnet
ist. '

7. Solarspeicherkoliektor (1) nach Anspruch 8, daduroh gekennzeichnet,
dass die Kristallisationskeime (33) durch Kristalle eines Salzes gebildet sind, das
einen hdheren Schmelzpunkt aufweist, insbesondem um 10 °C b|s 20 °C héher,
als die Latentw&rmespeschennasse 10

8. Solarspeicherkollektor (1) nach einem der Anspriiche § bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Heizelement (32) mit einem Photovoltaikelement wir-
kungsverbunden ist.

9. Solarspeicherbehﬂlter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet. dass der Wanneabsorber 3 und/oder der zumindest eine Behal-
ter (4) aus einem Kunststoff bestehen.

Gremer Technology & !nnovauon Gran
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