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Laite varsinkin sekoitushanojen luistiventtiileihin -
Anordning vid slidventiler till i synnerhet blandningskranar

(57) Tiivistelm¥

Keksinn¥dn kohteena on laite varsinkin sekoitushanojen luis-
tiventtiilej& varten. Siin¥% on kaksi vhteistoimivaa venttiji-
lilevyd nesteiden l¥pivirtausmilr¥n ja/tai sekoitussuhteen
sddtimiseksi. Kalusteen &¥nitason alentamiseksi molempien
venttiililevyjen (17, 18) pienill¥ s¥#t¥raocilla ehdotetaan,
ettd¥ ainakin tuloaukkojen (19, 20) alueella on ylivirtauska-
navan (23) virtaussuuntaan sovitettu ohjauselimet, jotka
saattavat vastaavat nesteet virtaamaar laminaarisesti ylivir-
tauskanavan (23) l4pi. o

(57) Ssammandraa

Uppfinningen h¥nfdr sic till en anordning vid slicdventiler
till it synnerhet blandninaskranar. Den omfattar tvd samverk-
ande ventilplattor f3r reglerina av genomstrémningsmingd
och/eller blandningsf8rhdllande hos vitskorna. I syfte att
reducera armaturljudnivdn vid smi reqlerspalter mellan de
b&da ventilplattorna {17, 18) fdreslds, att Atminstone i om-
rédet mitt f¥r inloppstppningar (19, 20) %r i Sverstrémninas-
kanalens (23) str¥mninosriktning anordnade styrorgan, vilka
bibrincar vitskan respektive vitskorna ett laminSrt fl&de
genom Sverstrémninaskanaler (23).
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Laite varsinkin sekoitushanojen luistiventtiileihin
Anordning vid slidventiler till i synnerhet bland-

ningskranar

Keksinnon kohteena on laite varsinkin sekoitushano-
Jen luistiventtiileihin, jossa laitteessa on kaksi toisiaan
vasten painautuvaa venttiililevyd, joista toinen on kiintes
ja varustettu tuloaukoilla ja l&dhtdaukoilla, ja toinen on
liikkuva ensimmdiseen ndhden, ja siihen on tehty ylivirtaus-
kanava nesteiden l&dpivirtausmddrdan ja/tai sekoitussuhteen
sgdtédmiseksi, joilloin ainakin tuloaukkojen kohdalla oleval-
le alueelle on ylivirtauskanavan pituussuunnassa, toisin
sanoen suunnassa tuloaukoista kohti ldhtbaukkoa, sovitettu
ohjauselimet, joina ovat ohuet, pohjalevyn vdlityksellsd
toisiinsa yhdistetyt, yli olennaisesti koko ylivirtauskana-
van pituuden ulottuvat levyt, joiden levyjen ulottuvuus
ylivirtauskanavan syvyyssuunnassa on huomattavasti suurempi
kuin niiden paksuus ja jotka saattavat nesteen vast. nesteet
virtaamaan laminaarisesti mainitun ylivirtauskanavan lidpi.

Edelld mainittua tyyppid olevissa tunnetuissa vent-
tiileissd ohjataan liikkuvaa venttiililevyd ohjausvivun
avulla. Venttiililevyf tehdddn edullisesti keraamisesta
materiaalista, ja ndiden levyjen toisiaan kohti olevat pin-
nat on kiilloitettu siten, ettd tullaan toimeen ilman tii-
vistyselimid. Virtauksen tapahtuessa pienien, siis ahtaiden
sddtdrakojen ldpi, esiintyy kuitenkin hidiritsevida #dni-ilmi-
6itd. Monet tekijdt vaikuttavat kalustedinten muodostumi-
seen, nimittain lapivirtaava nestemdarida, sekoitusventtiilin
rakenne, s&@dtdraon suuruus, kavitaatio, tiivistyslevyn tai-
pumus vadrdhtelyyn, virtausvatusten kdyttaminen jne. Niinpa
sdéd@tdraon suuruudella on huomattava vaikutus kehittyvaan
daneen, koska virtausnopeus raossa suurenee sitid enemman, mi-
téd pienempi tdmd rako on. L#pivirtausm#darian suureneminen
lisdd myds oleellisesti &#&dnen suuritaajuista osaa, joka té&-
mén takia vaikuttaa vieldkin enemman hidiritsevidsti. Ilman
mink8dnlaisia toimenpiteitd voi Hdnitaso olla 30...35 db (A)
tietylld l&apivirtausmdardlld. Pienen s#dtdraon yhteydessi
esiintyvien suurien virtausnopeuksien takia vedessid oleva

happi vapautuu niin, ettd syntyy rakokavitaatiota, jasekeituskamminon
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virtaavan suihkun suunta ja suuruus tulevat epastabiileiksi,
mikd johtaa #dnen kehittymiseen.

Ulosvirtauskalusteiden sallitun #3nitason midrdavat
viranomaiset ovat jakaneet kalusteet eri luokkiin I...1I11,
sekd eri ryhmiin A...C. Kalusteryhmdn I &d&nitaso on yhtd suu-
ri tai pienempi kuin 20 db(A), kun paineh&vid on 300 kPa, ja
kalusteryhmdn 11 &dnitaso on yhtd suuri tai pienmpi kuin 30 db
(A), kun paine on 300 kPa. Jotta kalusteryhmi sitdpaitsi sai-
si kuulua luokkaan A, saa virtausmddrd olla yht#d suuri tai pie-
nempi kuin 15 1/min (tai 0,25 1/s samalla paineh#vitlld, kun
taas luokan B vastaava arvo on 25 1/min (eli 0,42 1/s). Kaik-
ki kalusteiden valmistajat haluavat tietenkin passtsj ryhmaan
I ja luokkaan A, mik&d kuitenkin tamin tyyppisten kalusteiden
yhteydessd tdahdn asti on ollut melko mahdotonta.

Nykyddn tunnetuissa rakenteissa n#md ongelmat on py-
ritty raktaisemaan kukin erikseen. DE-patenttihakemuksessa
23.56.326 selitet#ddn, miten ylivirtauskanavassa voidaan kdyt-
td8 yhta tai useampia sihtejd. Julkaisussa DE-05-23.56.211
selitetdédn, miten edelld mainitun kaltaista sihtid kaytet#dn
ilmalla t&dytetyn joustavan kappaleen yhteydessi. Niissd mo-
lemmissa rakenteissa kdytetyn sihtityypin avulla voidaan saa-
vuttaa hyvia &anenvaimennusominaisuuksia, mutta haittana on,
ettd sihdit jonkin ajan kuluttua tdyttyvdt lietteella, jol-
loin namd &d8nenvaimennusominaisuudet menetetdan.

US-patenttijulkaisussa 4.157.099 selitetdsan, miten yli-
virtauskanavaan voidaan sijoittaa ainakin yksi ulkonema ja
Joukko paallekkdin limittyvid sihtejd. DE-patenttihakemuksessa
26.58.024 selitetddan, miten ylivirtauskanavan pintoihin voi-
daan tehdd erilaisia rakenteita kuten aallotuksia, jne. Niami
molemmat rakenteet kuitenkin pikemminkin lis#dvit pydrteisyytts
kuin stabiloivat virtausta. On myods yritetty Zinen vaimentamis-
ta tarkasti pydristdmdlld sekoituskammion reunat, minkid tarkoi-
tuksena on ollut melun vaimentaminen. On myds esiintynyt edel-
1a mainittujen toimenpiteiden yhdistamistd kiinteisiin vastuk-
siin, jotka on sovitettu tiettyd virtausmiaardas varten.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada yksinkertainen,
kdyttovarma ja halpa rakenne, joka antaa danettdmin virtaus-
vastuksen, joka samalla muuttuu sddtdraon suuruuden muuttu-
essa, mutta keksintd pyrkii myds stabiloimaan ylivirtauskana-

vaan ja sen lapi menevdd suihkua. Ndmid tehtidvit on ratkais-
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tu siten, ettd ylivirtauskanavaan kuuluu liikkuvassa vent-
tiililevyssd olevalla pohjalla varustettu tila, johon oh-
Jauselimet on sovitettu pohjalevyn avulla, joka on asetet-
tu ylivirtauskanavan pohjalle, jotka levyt ainakin mainit-
tujen tuloaukkojen yldpuolella olevalla alueella ulottuvat
ylivirtauskanavan koko syvyydelle.

Kuvio 1 esittdsd leikkauksena sekoitushanaa, esim.
pesualtaan sekoitushanaa, jossa on keksinndn mukainen
laite.

Kuvio 2 esittdd suurennetussa mittakaavassa sekoitus-
hanaan sisdltyvien venttiililevyjen leikkausta.

Kuviot 3, 4 ja 5 nayttdvat kuvion 2 venttiililevy jé
padltd p#din ja eri keskindisiss#d asennoissa sijaitsevina.

Kuvio 6 nayttdd kuvion 4 viivan VI-VI kohdalta teh-
tyd leikkausta.

Kuvio 7 ndyttdda perspektiiviesityksend ohjauselimen
erédstd vaihtoehtoista suoritusmuotoa.

Kuvion 1 ndyttdmd sekoitushana on ns. yksiviputyyp-
pid, ja siind on venttiilin pesd 11 ja sen nokka 12 seki
ohjausvipu 13, jonka avulla sekoituspesdn yliosaa 14 voi-
daan kiertdd pystyakselin ympiri ja siTdpaitsi kallistaa
vaaka-akselin 15 ympari. Vipua 13 voidaan pit&4d kaksivar-
tisena vipuna, joka on laakeroitu sekd pystyakselin etti
vaakasuoran akselin varaan ja jonka lyhyempi vipuvarsi 16
vaikuttaa liikkuvaan venttiililevyyn 17. Tama painautuu
toiseen kiinteddn venttiililevyyn 18, jossa on kaksi tulo-
aukkoa 19, 20 kylm#&d ja léammintd vettd varten, Ja lahto-
aukko 21, joka kanavan 22 kautta on yhteydessi nokkaan
12.

Liikkuvaan venttiililevyyn 17 on tehty ylivirtaus-
kanava 23, johon on sovitettu ohjauselimet 24, joina ku-
vioiden 2...6 ndyttdmdssd suoritusmuodossa on yhdensuun-
taisesti sovutetu ohuet levyt, jotka ulottuvat pitkin ka-
navan syvyyden ja pituuden oleellista osaa, ja joiden koh-
ti tuloaukkoja 19, 20 olecva osa ulottuu ylivirtauskana-
van 23 kohti venttiililevyd olevaan laakasivuun 10 asti.
Ylivirtauskanavan syvyys valitaan sopivasti siten, etts

levyjen 24 ulottuvuus ylivir-
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tauskanavan syvyyssuunnassa on huomattavasti suurempi kuin
ndiden levyjen paksuus ja niiden vidlinen etdisyys.

Tekemdlld ylivirtauskanavaan 23 nesteiden virtaussuunnas-
sa katsuttuna hyvin kapeat mutta syvidt kanavat, kuten
esim. kuviossa 5 on ndytetty, Jjossa tuloaukko 19 pal jastaa
vain hyvin pienen sddtoraon, tulee vastaavasti pieni lukumid-
rd levyjen vdlisiid kanavia 25 kytketyksi kdyttson. Kanavien
25 ulottuvuus Ja vastus on sovitettu jokaisen kysymykseen
tulevan sddtodraon suuruuden ja tadmd&n mddrddmin sisddnvirtaavan
vesimddridn mukaan. S&itoraon ldpi virtaava suihku "vangitaan"
paljastuneisiin kanaviin 25 ja tulee tden virtaamaan sddde-
tylld tavalla stabiilisti sddtdraossa ja edelleen tyynend
laminaarisena virtana kanavien 25 l&pi. S&dtdraon suuretes-
sa, toisin sanoen virtausmddrin suuretessa, paljastuu perdk-
kdin yhd useampia kanavia 25.

Keksinndn mukaisella sekoitushanalla suoritetut kadytdn-
ndlliset kokeet ja d&nitasomittaukset ovat nidyttdneet, etti
virtausmd&dridn ollessa noin 0,15 1/s ja painehdvidn ollessa
300 kPa, o0li kalusteen d&nitaso ilman ohjauselimid noin
30 db (A), kun taas keksinndn mukaisten ohjauselinten avulla
ddnitaso voitiin laskea arvoon noin 15 db (A). Vertauksena
mainittakoon, ettd kidyttdmdlld kalusteen ddnitason vaimenta-
miseksi alussa mainittuja tunnettuja laitteita kalusteen &di-
nitason vaimentamiseksi, kuten sihtejid, kumivaimentimia, poh-
jarakenteita jne., voitiin kalusteen d&nitaso alentaa ainoas-
taan arvoon noin 25 db meiddn mittaustemme mukaan.

Ei ole vEltitdmitontd, ettd ohjauselimet, toisin sanocen
levyt 24, ulottuvat yli ylivirtauskanavankoko pituuden.

Niinpd voidaan kuvion 2 ndyttdmdlld tavalla l&htdaukon 27
kohdalla oleviin levyihin 24 tehdd kovero xohta 26, jossa
nesteiden ensimmdinen sekoittuminen voi tapahtua. Voi myos
olla eduksi, ettd kanavien 25 syvyys suurenee tuloaukoista
19, 20 alkaen kuvion 2 ndyttdmdlld tavalla. Kanavien 25
poikkileikkaus voidaan my6s tehdd suurenevaksi kohti 1dhto-
aukkoa 21, jolloin toisin sanoen levyt 24 divergoivat tuloau-
koista 19, 20 kohti ldhtdaukkoa 21.
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Kuvioiden 1...6 ndyttdmidssid suoritusesimerkissi on
levyt 24 tehty venttiililevyyn 17 yhdysrakenteisena kuulu-
vaksi osaksi. Mik&dli tdmd venttiililevy tehdddn keraamises-
ta materiaalista, voidaan myds levyt 24 tehdd samana kappa-
leena venttiililevyn kanssa. Sama edullinen vaikutus voi-
daan kuitenkin myds saavuttaa tekemidlld ohjauselimet 24
erilliseksi kappaleeksi, joka sovitetaan irrallisena yli-
virtauskanvaan 23. T&dllainen erillinen kappale voidaan teh-
did esim. sopivasta muovimateriaalista, Jjolloih levyt 24 ovat
yhteydessd tosiinsa pohjalevyn 27 vdlitykselld, joka on pdd-
asiallisesti ylivirtauskanavan pohjapinnan muotoinen.

Keksintd ei rajoitu tdssid ndytettyihin suoritusesimerk-
keihin, vaan sitd voidaan vaihdella monella tavoin patent-

tivaatimusten puitteissa.
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1. Laite varsinkin sekoitushanocien luistiventtii-
leihin, jossa laitteessa on kaksi toisiaan vasten painau-
tuvaa venttiililevya (17, 18), joista toinen (18) on kiin-
teda ja varustettu tuloaukoilla (19, 20) ja l&htdaukolla
(21), ja toinen (17) on liikkuva ensimpmiiseen nédhden, ja
siihen on tehty ylivirtauskanava (23) nesteiden ldpivir-
tausmadran ja/tai sekoitussuhteen sddtamiseksi, jolloin
ainakin tuloaukkojen (19, 20) kohdalla olevalle alueclle
on ylivirtauskanavan (23) pituussuunnassa, toisin sanoen
suunnassa tuloaukoista kohti ldhttaukkoa, sovitettu ohjaus-
elimet (24), joina ovat ohuet, pohjalevyn (27) valityk-
selld toisiinsa yhdistetyt, yli olennaisesti koko ylivir-
tauskanavan (23) pituuden ulottuvat levyt, joiden levyien
(24) ulottuvuus ylivirtauskanavan (23) Syvyyssuunnassa on
huomattavasti suurempi kuin niiden paksuus Ja jotka saat-
tavat nesteen vast. nesteet virtaamaan laminaarisesti mai-
nitun vlivirtauskanavan lépi, tunnettu s 1 1 -
t a, etta ylivirtauskanavaan (23) kuuluu liikkuvassa
venttiililevyssd (17) olevalla pohjalla varustettu tila,
Johon ohjauselimet (24) on sovitettu pohialevyn (27)
avulla, joka on easetettu ylivirtauskanavan (23) pohjalle,
jotka levyt (24) ainakin mainittujen tuloaukkojen (19,

20) ylédpuolella olevalla alueella ulottuvat ylivirtaus-
kanavan (23) koko syvyydelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun -
nettu s i it a, ettd levyjen (24) viEliin muo-
dostuvat kanavat (25) kulkevat tuloaukoista (19, 20) koh-
ti l@htdauvkkoa (21)

a) kanavien (25) syvyyden lisdintyesss mainittuun suun-
taan ja/tai

b) levyjen divercoidessa mainittuun suuntaan.
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1. Anordning vid slidventiler till i synnerhet
blandningskranar, vilken anordning innefattar tva till
anliggning mot varandra bel&dgna ventilplattor (17, 18) av
vilka den ena (18) &r stationidr och fdrsedd med inlopps-
oppningar (19, 20) och en utloppsdppning (21) och den andra
(17) &r rorlig relativt den férsta och utbildad med en
verstrdmningskanal (23) for reglering av genomstrémnings-
mdngden och/eller blandningsférhdllande hos vdtskorna, var-
vid atminstone i omraddet mitt for inloppsSppningarna (19,
20) &r i Gverstrdmningskanalens (23) langdriktning d.v.s.

i riktning fran inlopps@ppningarna not utloppsdppningen
anordnade styrorgan (24) vilka utgéras av tunna, med till-
hjdlp av bottenplattan (27) till varandra forenade, Gver
védsentligen hela dverstrdmningskanalens (23) djup sig
strdckande skivor (24) som har avsevirt strorre utstrick-
ning i Overstromningskanalens (23) djupled &n tjocklek och
vilka bibringar vdtskan resp. vdtskorna ett lamindrt fldde
genom sagda Overstrdmningskanal, kdadnnetecknsad

d @dr av , att Bverstromningskanalen (23) bestdr av ett
rum med en botten i den rérliga ventilplattan (17) varvid
styrorgan (24) &r anordnade med tillhjalp av an botten-
platta (27) som &r anordnad pd botten av Gverstrémningska-
nalen (23) vilka skivor (24) atminstone i omradet ritt ovan-
fér nédmnda inloppsdppningar (19, 20) stridcker sig Gver &ver-
strémningskanalens hela djup.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 n n e -

t ec knad d dr av, att kanalerna (25) vilka

bildas mellan skivorna (24) léper i riktning fré&n inlopps-

dppningarna (19, 20) mot utloppsdppningen (21), varvid

a) kanalernas (25) djup 8ker sig mot nimnda riktning och/
eller

b) skivorna divergerar mot nimnda riktning.
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