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Pasova kokila (3) pro zatizeni (1) na kontinuélni liti zahrmuje
dva vzajemng protilehlé pasové fet€zy (5, 6) obihajici v
opatném smyslu, které mezi svymi spoluplsobicimi
Tet¥zovymi vétvemi (51, 61) ohrani€uji dutinu (7) kokily,
pficemz Fet&zové Eldnky (8, 9) obou fetézovych vétvi (5, 6)
tvofi v oblasti spolupiisobicich fetézovych vétvi skofepiny
(81, 91) navzajem se doplitujici na okrouhly pritez (10). Aby
se dosahlo nezavadného, slévarensky vysoce kvalitniho
materidlu provazce, vykazuji navzdjem pfifazené skofepiny
(81, 91) podélné okraje (82, 92), které do sebe zapadaji a
napfic ke sm&ru ob&hu se relativné pohyblivé podpiraji, a
fet&zové &lanky (8, 9) jsou v oblasti spolupilisobicich
Fetézovych vétvi (51, 61) tlakovE zatiZitelné ve smyslu
redukce okrouhlého prifezu (10).
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Pasova kokila pro zafizeni na kontinualni liti

Oblast techniky

PiedloZzeny vynélez se vztahuje k pasové kokile pro zafizeni na kontinualni liti se dvéma
navzijem protilehlymi pasovymi fetézy obihajicimi v opatném smyslu, které mezi svymi
vzajemn€ spolupracujicimi fetézovymi vétvemi ohraniCuji dutinu kokily, pficemz fetdzové
¢lanky obou pasovych fetézli vytvareji v oblasti spolupusobxcmh retezovych vétvi skofepiny,
které se navzdjem dopliiuji do okrouhlého pfiEného prifezu.

Dosavadni stav techniky

U kontinuélniho liti slouzi kokily jednak ke tvarovani odlévaného provazce materiilu a jednak
jako intenzivni odvod tepla potfebny pro rychlé ztuhnuti provazce. Kokily, které b&Zi spole&ng,
pfitom maji oproti stacionarnim kokildm tu vyhodu, Ze pfi daném intenzivnim styku mezi
povrchem provazce a tvarem kokily, ktery podporuje jak tvarovani, tak i odvod tepla, mohou byt
z diivodu absence relativniho kluzného pohybu mezi provazcem a kokilou dosaZeny vy33i lici
rychlosti a tim také vy33i lici vykony. Dosud lze p¥itom obecn& dosdhnout Gizky kontakt mezi
kokilou a provazcem litého materidlu pouze u plochych prifezii provazce, jejichz smriténi
materidlu se mize vyrovnat nepatrnymi relativnimi pohyby bo&nich stojinovych stén vicedilnych
tvarli kokily, viz dokument AT-B 381 878. Naproti tomu u okrouhlych pfi¢nych prifezt vznikaji
znalné obtiZe, protoze skofepiny pasové kokily, které se dopliiuji na okrouhly pfi¢ny prifez,
musi provazec Upln€ obklopovat a u znamych kokil dosud neumoZiiuji skofepiny, které na sebe
dosedaji natupo svymi podélnymi okraji, Zadnou prifezovou zmé&nu podél dutiny kokily, viz
dokument US-A 4 331 195. Tak v3ak diky smrit&ni provazce, které je podmin&né ochlazovéanim,
dochézi k oddéleni provazce od tvaru kokily, coz kromé tvarovéani predeviim také podstatné
omezuje odvod teploty a vede k velmi nerovnom&rnému tuhnuti provazce.

Ziklad vynélezu tedy tvofi kol odstranit tyto nedostatky a vytvofit pasovou kokilu typu
popsaného v Gvodu, kterd by umoziiovala raciondlni a pfesto kvalitativné vysoce hodnotné
kontinualni liti okrouhlych prifezi, pfitemZ pod pojmem okrouhly pfi€ny prifez je tieba
rozumét kromé kruhového prifezu také ovalné prifezy a prifezy slozené z obloukovych
a kratkych pfimych useku.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynélez fesi tento tkol tim, Ze vzijemné pfifazené skofepiny vykazuji napfi¢ ke
sméru obéhu relativn€ pohyblivé podélné okraje, které do sebe navzijem zapadaji, a Ze fetézové
¢lanky jsou v oblasti spolupiisobicich fetézovych vétvi vedené, popfipadé tlakové zatiZitelné ve
smyslu redukce okrouhlého prifezu. Na zikladé podélnych, do sebe zapadajicich okrajii obou
skofepin, které tvofi okrouhly prifez, se mohou tyto skofepiny i pfes uzavieny tvar prifezu vigi
sob€ relativné pricné posouvat a tim lze dosahnout redukce prifezu. Diky odpovidajicimu
spole¢nému vedeni a tlakovému zatiZeni se mohou vzijemné ptifazené skotepiny béhem svého
pohybu podél dutiny kokily pfitlaovat k odlévanému provazci a takto také sledovat vyskyty
smriténi a staZeni bez nebezpe¢i oddéleni mezi tvarem skofepiny a povrchem provazce v celé
oblasti kokily, takZe je nezavisle na rychlosti liti, eventualn& ob&hové rychlosti, zajiit&ny trvale
intenzivni styk mezi kokilou a provazcem ve viech mistech, a déle je zaji¥t&no pfesné tvarovani
a vysoka hustota tepelného toku pro ochlazovani. Silny chladici G&inek skofepin pritlagitelnych
k provazci dovoluje pouZiti pasové kokily jako kokily primarni a ptitom zaroveii zajidt'uje rychlé
ztuhnuti provazce. Pasova kokila vsak mize byt také pouzita jako sekundarni kokila pro dalsi
ochlazovéni provazce, ktery uz ztuhl, ¢imz se urychli ztuhnuti v celém prifezu a zabrani se
vznikani vycezenin v oblasti jadra z divodu rychlého procesu tuhnuti.
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U mensich velikosti prifezu a men3ich smr$téni mohou byt podélné okraje skofepin proti sobé
stejné zkosené a alespoii jedna ze vzajemné pfifazenych skofepin miize byt vytvorena ve sméru
zakfiveni pruzné ohebna, takZe se zmensovani prifezu miZe uskute¢iiovat elastickou deformaci
alespoii jedné ze skofepin. Jako material skofepin se zde nabizi pfislu$né ohebng elasticky
material, jako jsou slitiny médi nebo podobné, ktery také zajistuje dobré odvadeéni tepla.

Vykazuji-li ¢lanky fetézu, které tvoii pruzné ohebnou skofepinu, v oblasti ohybu u zadni strany
odvracené od skofepin podélné $térbiny, uleh&uji zbyvajici oblasti stojin na strané skofepin mezi
podélnymi $térbinami elastickou tvarovatelnost skofepiny a predchazeji pfed¢asnému vytvareni
trhlin.

Podle jednoho obzvlasté vyhodného provedeni vynalezu vykazuji jedny ¢lanky fetézu zakladni
téleso v podstaté ve tvaru U a druhé ¢lanky fetézu zakladni téleso v podstaté ve formé& zapustky,
ktera tvarové pfesné zapada mezi bo¢ni stény skofepiny zdkladniho télesa ve tvaru U, pficemz
vnitini vrcholova oblast zakladniho télesa ve tvaru U a konkavni oblast &elni plochy zakladniho
télesa ve tvaru zapustky vytvafeji skofepiny, které se navzajem doplituji na okrouhly pfiny
prifez. Diky tomuto zasouvatelnému usporfadani zakladnich téles do sebe neni nutnd pruzni
deformace skofepin a je moZné dosihnout pomémé& velké relativni pohyby bez nebezpeti
vytvéafeni trhlin a bez plastické deformace skofepin. Tak lze podchytit velké oblasti prifezi,
pfi¢emZ jsou moZné redukce prifezu nad miru podminénou staZenim, popfipadé smriténim
materidlu, coz muZe vést k védomé redukci prifezu provazce uvniti kokily s vlivem na tvorbu
struktury. Pro zavedeni tlakového zatiZeni a aby se mohly provadét stavéci pohyby, bude alespoii
jeden z pasovych Fet&zii uloZzeny ve vhodné podepfeném a zatéZovatelném ramu nebo podobné,
takZe je mozné také zavadét pfislusn€ vysoké pfitlatné sily.

Pasova kokila podle vynalezu se samoziejmé hodi pro vertikalni kontinudlni liti jako vertikalni
kokila, pfitemZ je nutné vznikajici provazec natodit pro dalii zpracovani do horizontély. Na
zdkladé dobrych poméra pro odvod tepla a pro odtahovaci u¢inek, vznikajici diky spolecné
postupujici kokile, se viak pasova kokila hodi svyhodou také pro pouZiti jako spole¢né
postupujici $ikma nebo horizontalni kokila, pfi¢emZ v nabéhové oblasti fetézové vétve, kterd
ohrani¢uje dutinu kokily, je opatfeny uzaviraci pist, ktery vy¢nivd mezi vzidjemné pfifazené
skofepiny fetézovych &lankd a tésni taveninu, jehoZ prostfednictvim vyistuje do dutiny kokily
vnitfni lici trubka pfipojena k licimu zafizeni. Jedno takové horizontdlni uspofadani kokily
eliminuje v&t3i ohnuti provazce za kokilou, zmensuje pozadovanou stavebni vy3ku a nese s sebou
navic tu vyhodu, Ze ferostaticky tlak zlstdva pfi kontinuadlnim liti po dobu celého priichodu
provazce pfiblizné stejny. Diky pfitlaku mezi skofepinami a provazcem, ktery lze kokilou
dosahnout, a také odpovidajici délce kokily se mohou dosdhnout rychlosti liti mezi 20
a 40 m/min a vice, pfi¢emZ nastava pfivod taveniny vhodnym zpiisobem pies lici trubku, ktera
vede do dutiny formy uzaviracim pistem uzavirajicim dutinu kokily. Ret&zové &lanky pfitom
svymi skofepinami obklopuji pist, ktery je svym prifezem pfizplisobeny okrouhlému prifezu
provazce, a relativng vigi pistu klouZou lici rychlosti ve sméru liti pfes pevné stojici pist pry¢,
pti¢emz bezprostfedné za pistem nastavé na zaklad€ vysokého odvodu tepla pfes fetézové ¢lanky
fetézu tuhnuti provazce a kontinualné, za sou¢asného pohybu se vytvafi slupka provazce.

Sestava-li uzaviraci pist z keramického télesa skluznou vrstvou po obvodu, svyhodou ze
slinutého kovu, a vykazuje-li lici trubka trychtyfovité usti, pfitemZz kluznd vrstva konci
s vyhodou v odstupu od &elni plochy na strané usti, mohou se i v choulostivé potate¢ni oblasti
tvorby provazce dosahnout bezvadné technologické podminky. Keramicky pist je tepelné
izolaéni a zabranuje prehfati vn&jsi kluzné vrstvy, kterd miize byt ptipadné doplnéna mazénim,
aumoziiuje hladké klouzani €lankid Fetézu. Trychtyfovité vylsténd lici trubka s sebou nese
rovnomérné rozloZeni taveniny v prifezu kokily a stejnomémou tvorbu slupky podél celého
okrouhlého prifezu. Odstup mezi &elni plochou uzaviraciho pistu na strané vyulsténi a kluznou
vrstvou na obvodu prferusuje piipadné vedeni tepla ke kluzné vrstvé, takze také nastava Cistsi
pocatek tuhnuti slupky provazce.
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U horizontalni kokily jsou s vyhodou vzijemné spolupracujici fetézové vétve uspofadané nad
sebou a skofepiny spodnich fetézovych &lankd presahuji svymi podélnymi okraji skofepiny
hornich fet€zovych ¢lanki zevné, takZe nenastavaji z4dné potiZe s ut&snénim a taveninu je moné
pojimat bez problémii. Jedno vyhodné konstrukéni feSeni je pak uskuteinéno tak, Ze horni
fetézova vétev je tlakové zatiZitelni proti pevn& podeptené spodni fetézové vétvi, takze
pfestaviteln& uloZeny musi byt jen jeden z pasovych fetézii a navic je pro tlakové zatiZeni
vzdjemng spolupracujicich fetézovych vétvi vyuzitelna tiha téchto pohyblivé ulozenych pasovych
fetézl.

Piehled obrazkii na vykresech
Predmét vynélezu je Cisté schematicky znazornény na vykresech, na kterych predstavuje:

obr.1  Cast vertikalniho zafizeni na kontinuélni liti s pdsovou kokilou podle jednoho provedeni
vynalezu ve schematickém znizornéni;

obr.2  pfi€ny fez pasovou kokilou rovinou II-1I z obr. 1 ve zvétieném m&fitku;

obr.3 st horizontdlniho zafizeni na kontinualni liti s pasovou kokilou podle dal§iho
provedeni vynélezu ve schematickém znazornéni;

obr.4  detail zafizeni z obr. 3 ve zv&tSeném méfFitku;
obr.5  pri¢ny fez pasovou kokilou rovinou V-V z obr. 3; a

obr.6  alternativni provedeni deskové kokily znazornéné v fezu podobné jako na obr. 5.

Priklady provedeni vynélezu

Podle pfikladu provedeni z obr. 1 a 2 zahrnuje vertikalni zafizeni 1 na kontinualni liti lici zafizeni
2, pasovou kokilu 3 a také tvarovaci zafizeni 4, navazujici na pasovou kokilu, s nasledn&
uspofadanymi vodicimi valetky 41 pro odtahovéani vznikajiciho provazce ST. Pasova kokila 3
vykazuje dva vzdjemné protilehlé pasové fetdzy 5, 6, které obihaji v opaéném smyslu a mezi
svymi spolupiisobicimi fetézovymi vétvemi 51, 61 ohrani¢uji dutinu 7 kokily. Retézové ¢lanky 8,
9 obou pasovych fetézi 5, 6 tvofi skofepiny 81, 91, které se v oblasti spolupiisobicich vétvi 51,
61 fetézu dopliiuji na kruhovy priifez 10.

Aby se vyrovnalo staZeni materidlu pfi tuhnuti provazce a aby se zajistil intenzivni styk mezi
provazcem a kokilou po celé délce kokily a také po celém obvodu kokily, vykazuji vzijemns
ptifazené skofepiny 81, 91 podélné okraje 82, 92, které do sebe zapadaji, a které jsou proti sob&
stejné zkosené a tak se o sebe mohou opirat relativné pohyblivé. Diky podpérnym kladkim 11,
12 jsou fetézové €lanky 8, 9 voblasti spolupiisobicich fetézovych vétvi 51, 61 tlakové
zatéZovany ve smyslu redukce kruhového pritfezu 10, pfitemz tyto fetézové &lanky 8, 9 vytvateji
ohybové pruznou skotepinu 81. Tyto fetézové &lanky 8 jsou proto vyrobené ze slitiny m&di nebo
podobného materidlu a v oblasti zak¥iveni vykazuji na zadni strang odvracené od skofepiny
podélné 3térbiny 83, aby se ohybov& elastickou deformaci dosahlo relativni pohyblivosti oproti
fetézovym Elankim 9 a aby se tyto &lanky mohly pfizpiisobovat redukci prifezu. Retézové vétve
31, 61 se proto pro vyrovnani smriténi prifezu tuhnouctho provazce ST konicky sbihaji ve sméru
ob&hu, coz miiZe byt prosté¢ zohlednéno odpovidajicim Sikmym postavenim pasovych fetdzi.
Dodate¢né se viak muZe aktivni tlakové zatiZeni pro zintenzivnéni styku mezi kokilou
ataveninou, eventudlné provazcem, provadét prostrednictvim podp&mych kladek 11, 12
a pritlaéného zafizeni 13.
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Podle piikladu provedeni znazornéného na obr. 3, 4 a 5, popiipadé 6, je horizontalni zafizeni 101
na kontinualni liti opatfeno jednim licim zafizenim 102 a jednou horizontdlni pasovou kokilou
103. Také zde vykazuje pasova kokila dva navzajem protilehlé pasové fetézy 105, 106, které
probihaji v opainém smyslu a mezi svymi spolupracujicimi fetézovymi vétvemi 151, 161
ohrani€ujici dutinu 107 kokily, pfi¢emz fetézové &lanky 108, 109 vytvareji skofepiny 181, 191,
které se navzajem doplituji na kruhovy prifez 110, jejichz podéiné okraje 182, 192 do sebe
zasahuji relativné posuvn&. Retézové &lanky 108 pasovych fetdzd 105 jsou k tomu obecnd
vybavené zdkladovym télesem 183 v podstaté ve tvaru U a fetézové ¢lanky 109 pasového fetézu
106 zakladovym télesem 193 v podstaté ve tvaru zapustky, pficemz toto zakladové téleso 193 ve
tvaru zdpustky vhodné tvarové zasahuje mezi boéni stény zékladového télesa 183. Také zde
zajistuji podpémé kladky 111, 112 protismémé tlakové zatiZeni, pfi¢emzZ tyto podpémé kladky
pasového fetézu 105 uspofadaného dole jsou tlakové zatiZitelné ptitlaénym zafizenim 113
a podpérné kladky pasového fetézu 106 uspofadaného nahote pfitlaénym zafizenim 114.

Dutina 107 kokily je ve vstupni oblasti 15 uzavirdna uzaviracim pistem 16 vy¢nivajicim mezi
fetézovymi ¢&lanky 108, 109, kterym vylstuje lici trubka 17 s trychtyfovitym astim 18, ktera
navazuje na lici zafizeni 102. Uzaviraci pist 16 vykazuje keramické téleso 116 a je po celém
obvodu opatfeny kluznou vrstvou 117, pfi€¢emz mezi kluznou vrstvou 117 a ¢elni plochou 118 na
stran& vyusténi je opatfend izolaéni oblast 119 potlatujici teplo. Tekuty material SM zavadény
licim zafizenim 102 a lici trubici 17 do dutiny kokily 107 je odtahovéan diky t&snému kontaktu
s élanky fetézu a dopravovan dale a soucasné je pro vytvafeni souvislé lici kiry S provazce
intenzivné ochlazovan, takze vznika bezvadny provazec ST kruhového prifezu.

Jak je naznaleno na obr. 5 a 6, mohou zikladova télesa 183, 193 fetézovych €lankd 108 a 109,
ktera tvofi jednak svymi konkavnimi vrcholovymi oblastmi, a jednak svymi konkavnimi ¢elnimi
plochami skofepiny 181, 191, ohraniovat riizné okrouhlé prifezy, napfiklad pfiblizné kruhovy
prifez 110 podle obr. S, nebo zaobleny &tvercovy nebo obdélnikovy prifez 210 podle obr. 6.
Pfitom je dileZité pouze to, aby nevznikaly hranaté priitezy, protoZe tyto hrany predeviim
prekazeji rovnomémému §ifeni a rozd€leni tlaku v lici kife provazce po obvodu provazce a tim
ovliviiuji poméry ochlazovéni a tuhnuti.

PATENTOVE NAROKY

1. Pasova kokila (3) pro zafizeni (1) na kontinualni liti se dvéma navzijem protilehlymi
pasovymi fetézy (5, 6), obihajicimi v opatném smyslu, které mezi svymi spoluplisobicimi
fetézovymi vétvemi (51, 61) ohrani¢uji dutinu (7) kokily, pficemz fetézové &lanky (8, 9) obou
pasovych fetézi (5, 6) vytvarfeji v oblasti spolupusobicich fetézovych vétvi skofepiny (81, 91)
navzijem se doplitujici na okrouhly prufez (10), vyznacdujici se tim, Ze vzijemné
pfifazené skofepiny (81, 91; 181, 191) vykazujici napfi¢ ke sméru obéhu podéiné okraje (82, 92;
182, 192), které do sebe zasahuji relativné pohyblivé, a Ze fetézové Elanky (8, 9; 108, 109) jsou
v oblasti spolupiisobicich fetézovych vétvi (51, 61; 151, 161) vedené, popfipadé tlakové
zatiZitelné ve smyslu redukce okrouhlého prufezu (10, 110, 210).

2. Pasova kokila podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze podélné okraje (82, 92)
skofepin (81, 91) jsou proti sob& rovnomérné zkosené, a Ze alespoii jedna ze vzijemné
pfifazenych skofepin (81) je ve sméru zakfiveni vytvofena jako ohebné elasticka.

3. Pasova kokila podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze fetézové Clanky (8) tvofici
ohebng elastickou skofepinu (81) vykazuji v oblasti zakfiveni na zadni strané odvracené od
skofepiny podélné Stérbiny (83).



10

15

20

25

30

CZ 288903 B6

4. Pasova kokila podle néroku I, vyzna&ujici se tim, Ze jedny tetézové &lanky (108)
vykazuji zakladové téleso (183) v podstaté ve tvaru U a druhé fetézové ¢lanky (109) vykazuji
zakladové téleso (193) v podstat® ve tvaru zipustky, kterd tvarové pfesné zapada mezi bodni
stény zékladového télesa (183) ve tvaru U, pficem? vnitini vrcholova oblast zakladového télesa
(183) ve tvaru U a konkévni oblast Celni plochy zakladového t&lesa (193) ve forme zapustky tvori
skofepiny (181, 191) navzéjem se dopliiujici do okrouhlého priitezu (110, 210).

5. Pasova kokila podle nekter¢ho znirokii 1 a24,vyzna&ujici se tim, % se pouzije
Jako Sikmé nebo horizontalni kokila (103), pfi¢emz ve vtokové oblasti (15) fetézovych vétvi
(151, 161) ohranitujicich dutinu (107) kokily je opatfeny uzaviraci pist (16) t&snici taveninu
a vy€nivajici mezi vzajemné privracené skofepiny (181, 191) fetézovych &lankd (108, 109), jehoz
prostfednictvim do dutiny (107) kokily usti vnitini lici trubka (17) pfipojena k licimu zafizeni
(102).

6. Pasova kokila podle nroku 5, vyzna&ujici se tim, ze uzaviraci pist (16) sestava
z keramického télesa (116) s kluznou vrstvou (117) po obvodu, s vyhodou ze slinutého kovu, a Ze
lici trubka (17) vykazuje trychtyfovité Gsti.

7. Pasova kokila podle niroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze kluzna vrstva (117) kon&i
s odstupem pfed Celni plochou (118) na strané {isti.

8. Pésova kokila podle niroku 5, vyzna&ujici se tim, % spolupisobici fetszové
vétve (151, 161) jsou usporadané nad sebou a skofepiny (181) spodnich tetézovych &lanki (108)
pfesahuji svymi podélnymi okraji (182) skofepiny (191) hornich fet€zovych &lanki (109) zevng.

9. Pasova kokila podle ndroku 8, vyzna&ujici se tim, Ze horni fetézova vétev je
tlakové zatiZitelna proti pevné podepfené spodni fetézové vétvi. :

2 vykresy
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