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Vynélez se tyké zaFfzenf ke zkouZenf t3snosti spojd sou¥dsti pretlakovymi zplsohy,
a to zejména tenkost®nnjch a velkoobjemovych, které nelze jeko celek, z technickyech nebe
ekonomickych ddvodd, tlskovat na parametry nezbytné pro optimélni prib&h zkousent.

A% dosud se zkoudky t¥snosti spojd souldstfi provdd&ly tek, Ze se zkouSend soulidst
hermeticky uzaviels a jej{ wvnitfn{ objem byl natlakovén zkuSebnim médiem, jeho¥ prinik na
stranu ni%#fho parcidlnfho tlaku p¥ipadnou netdsnost{ spoje byl prokazovén vhodnymi zpd-

soby.

Nevyhody dosavadniho zai¥izeni byly zdlouvhavoet, pfacnost, vysoké néklady a hrubé vy-
eledky, nebo dokonce nemo¥nost realizace. Tyto nevyhody se projevovaly zejména u objem-
nych a tenkostdnngch nddr¥i, kovovych vystelek nddob betonovych, nédrZ{ podzemnich a ve
vi3ech dalsich p¥ipadech, kdy je drahé a technicky obtiZné zkouSenou soufdst hermeticky
uzavi{t a kdy je z hlediska pevnosti a tvarové stability vylouZeno tlakovén{ na p¥etlak,
nezbytny pro regulérni zkoudku t&snosti, anebo kdy by tlakovén{ znemenelo velkou, ekono-
micky neunosnou spot¥ebu zku¥ebtniho média. Dosavedn{ za¥fzen{ rowvnd% neumo¥nuje zkouSen{

spojd nepfistupnych nebo p¥istupnych pouze z jedné strany.

Uvedené nevyhody odstrenuje za¥fzenf ke zkouSenf t¥snosti spojd sou¥dstf, zjistujfet

prinik zkuSebniho média p¥ipadnou net¥snosti ve zkouZeném misté® soulésti, pomoc{ rozdilu -
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parcidlnich tlakd zku¥ebniho média mezi obima stranemi zkouZeného mfsta souddsti, podle
vynélezu, jehoz podstata spo¥ivé v tom, Ze sestévd ze zkuZebnfho kendlku, upraveného her-
meticky na jedné strané souldsti v celém useku zkouSeného mista, priZem? zkuZebn{ kenélek
Je spojen jednak se zdrojem stla¥eného zkuSebniho média a jednak s tlakomdrem zkufebnfho
média. Ddle miZe byt ke zdroji stla¥eného zkusSebniho média p¥ipojeno m&¥idlo priatoku zku-
Sebniho média, nebo miZe byt, na strand opa¥né ke strend, na ni¥ je vytvofen zkulebni ka-
nédlek, voln& posuvnd upraven nasévaci d{l spojeny s detekinim zarizeniﬁ zkudebntho média,
anebo je mo¥no na stran¥ sou¥dsti, opa¥né ke strand, na niZ je vytvofen zkulebnf kenélek,

upravit, ne prinik zkuZebniho média reagujicf, detekin{ materiédl.

V¥hodou p¥edlo¥eného za¥fzeni je, Ze zkuSebnimu pYetlaku je vystavena pouze nejmens{

nutnéd d4st zkoudeného mista & jeho okolf., To znamend, Ze vzhledem k tuhosti stdn vymeze-

nych zkuSebnim kandlkem a 34stl zkoudend soulédsti, se mife zkoudet dostatedns vysokymi,
pro zkousku t&snosti optimélnimi, tlaky. Rovn¥% spot¥eba zkufebniho média je velmi mald
a Uspory, pokud je zkuSiebnim médiem hélium, zna¥né. RozmErné souldsti lze pomocf p¥edloZe=-
ného zaFizenf zkouSet po ¥éstech, a pokud zkuSebni kandlek zistane jako trvaly d4Ail soulds-

-ti, zdvojnésobuje se té%¥ bezpe¥nost proti net&snoeti zkoudeného mista. Vhodnym propojenim

zkuSebnich kandlkd lze zkoudet i spoje, které jsou v dob& zkouSky nep¥istupné, jako vy~
stelky nédob betonovych nebo spoje podzemnich néddrZi. Ddle lze pomoc{ p¥edloZeného za¥ize-
ni aplikovat citlivé heliové zpisoby zkoudSenf i u t¥ch souldstf{, kde to bylo dosud neeko-

nomické nebo nerealizovatelné,

Praktické provedeni zaXfzeni ke zkoufeni t&snosti spoji soulédst{ podle vyndlezu je
znédzornéno na pr¥ipojenych vykresech, kde na obr. 1 je schematicky zndzorn&no zéklednf{ ze-
f{zeni pro pretlakovou zkousku té&snosti, na obr. 2 za¥izeni{ pro pFetlakovou zkoudku t&s-
nosti s mdfenim doplioveného mno%stvi zkufebnfho média p¥i stélém tlaku, na obr. 3 za¥fize-
ni pro bfetlakovou zkousku t&snosti s jiménim proniknuviiho zkudebniho média nasédvacim a1~
lem detektoru zkudebnfho média. Na obr. 4 je znézorn&no za¥izeni pro pfetlakovou zkoudku
tZsnoasti s absorbel proniknuvdiho zkufebniho média detekdnim materidlem a na obr. 5 je za-

f{zen{ pro p¥etlakovou zkousku tésnosti spoje, ktery je v dob& zkoudky zcela nep¥istupny.

Jek patrno, je na %br. 1 znézorndno zkousiené misto 2 souldati ), p¥ilem¥ z jedné
strany zkoulenédho mista 2 je vytvoFen zkudebnf kandlek 3 z kovového pésku plilkruhového
prifezu, ktery je hermeticky p¥ipojen dvima pomocnymi svary. Zkudebni kandlek 3 je spojen
jednak s tlakom&rem 4 a jednak.se zdrojem 6 zkuZebnfho média, jim% je v tomto p¥ipad¥ tla-

kovd léhev se stladenym vzduchem & uzaviracim ventilem 1l.

Na obr. 2 je z Jjedné strany zkouSeného mista 2 vytvofen zkuZebni kandlek 3 z kovové—
ho profilu priffezu U, hermeticky pripojeného dvéma pomocnymi koutovymi svary. Zkudebni ka-
nélek 3 je spojen jednak s tlakomérem 4 zkuSebniho média a jednak se zdrojem § stlaZeného
zkudebniho média, jim¥ je v tomto p¥ipad# vzduchovy kompresorek, k jehoZ sacimu hrdlu je
pfipojeno mé¥idlo 10 pritoku zku¥ebniho média. Jako mE¥idlo 10 je pou%it plynomdr. Mezi
v¥fukové hrdlo zdroje § zkuSebnfho média a zkuSebn{ kandlek 3 na jedné stran® a mezi sac{
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hrdlo zdroje 6 zkudebnihe média a md¥idle 10 pritoku zkuSebniho wédia na druhé strand Je

zapojeno obtokové poirubi se Skrticim ventilem 5.

Na obr. 3 je z jedné strany szkouSeného mista 2 vytvoFen zkulebni kandlek 3 z kovové-
ho pésku prifezu V, hermeticky p¥ipojeného dvEma pomocnymi every. Zkuebni kandlek 3 je
spojen jednak s tlskomZrem 4 zkuSebnfho médie a jednak se zdrojem 6 stla¥eného zkuSebniho
média, Jako zdroj 6 stlalemého zkuSebniho média je poufita tlakevd léhev naplnéné dichlor-
difluormethenem. Léhev je opatfene uzaviracim ventilem 11. Ke zkoulenému mistu 2 souddsti
i S« na strand opa¥né ke stren&, na ni% je vytvolen zkuiebn{ kendlek 3, volnZ posuwms
upraven nagsévaci afl 7, spojeny s detekinim zaF{zenim 8 zkulebnfho médis, Nasdweel 441 7
je v tomto pPipadd atmoeférickd ventildtorovéd sonda a detek¥ni sza¥izen{ & je elekironicky

detektor halogennich sloudenin.

Na obr. 4 je z jedné strany zkouSeného mista 2 vytvofen zkuebni kandlek 3 @ kovové-:
ho pésku profilového priG¥ezu, hermeticky pFipojeného dvima pomocnymi svasry. Zkudebni kend-
lek 3 je spojen jednsk s tlakomdrem 4 zkuSebnfho média a jednek se zdrojem § stlifenéhe
zkuSebntho média. Jeko zdroj § zkulebnfho média je v tomto p¥{pedd pouZita tlakovd lLéhew
8 ﬁmoniakem smi3enym s plynnym dusikem. Ke zkouéenémﬁ mistu 2 souldsti 1 je na strani
opatné ke strend, na ni% je vytvofen zkudebni kendlek 3, upraven, na prinik zkuebniho mé~
dia reagujfci, detekdni materiél 9. Jako detekini materiél 9 Jje v tomto pFipad# poulita
smés bilé barvy s reagen¥ni chemikélif.

_Na obr. 5 je z vn&js{ streny zkouSeného mista 2 souddsii 1 vytvoPen po celém obvodn
zkuebni kanfélek 3J. ZkuSebni kendlek 3 z kovového pésku pilkruhového prifeszu je h@éﬂﬁ%i@ky
ptipojen dvima pomocnymi svary. Ke zkuSebnimu kandlku 3 je p¥ipejen tlakomdr 4 zkulatmihag
média a zdroj 6 zkuSebnfho média. Jeko zdroj § zkuSebniho média je v tomte piipadd tlakové
léhev s uzaviraci{m ventilem 11, obsshujfcf stlalené helium. Vnit¥n{ objem soudssti 3 Je
spojen jednak s vekuomirem 12, jednek s vyvivou 13 a prostfednictvim nasdveciho dilu J,
zapojeného mezi vyvévu 13 a souddst 1, s detekinin zaffzenim §. Deteklni zafizeni 8 je
tvoreno dynamickym hmotovym spektrometrem.

P¥i zkouSce tdsnosti podle obr. 1 se ctevienim uzaviracfho ventilu 13 vpust{ skulebai
médium, to je stiaZeny vzduch, do zkuSebniho kanélku 3 a zaznemend se vdaj tlekoméru 4.
Po ur&ité dob¥ se opakuje zéznam dYdaje tlskomdru 4. Z tlakové diference a Zasového inter-
valu se vypolf{td celkovy unik zkuSebnfho média netdsnost{ zkoudeného mista 20

PPi zkoudce t&snosti podle obr. 2 se pii zcela otevieném Zkrticim vemtilu j apusti
zdroj 6 stlafeného zku¥ebniho média, to jest kompresor, ktery saje vzduch pPes piipojené
nEFidlo 10 zkuSebntho média, jim% je plynomér. Potom se sxrtict ventil § zvolne uzavirsd,
a% tlakomdr 4 ukéZe zvoleny zkuSebni pFetlek ve zkuSebninm kandlku 3. Po ustdleni stavu se
ode¥te Udaj m¥Fidle 10 pritoku a toto odelf{iéni se ve zvolenyeh &asovych intervalech opa-
kuje. 2 rozd{lu ddajd m&Fidla 10 pritoku se primo odeéte.velikoat netdsnoeti zkouleného
mista 2 souldati 1, nebet bres m3#idlo 10 pritoku protékd pouze mnoZsivi, potfebné pro
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udrden{ stélého pretlaku ve zkudebnim kendlku 3.

Pri zkoubce t&snosti podle obr. 3 se otevienim uzaviractho ventilu 11 vpusti zkudeb-
ni médium, to jest dichlordifluormethsn, ze zdroje 6 zkudebniho média do zkuSebniho kanél~-
ku 3. Tlek zkuZebniho média se n&fL tlakomdrem 4. Prinik zkuSebnfho médis p¥{padnou netds-
nouti zkoueného mista 2 souldsti 1 na stranu niZdtho parciglnfho tlaku se jimé nasévacim
dflem 7, kterym se pohybuje zvolna v celé délce zkoudeného miasta. Nasaty vzduch postupuje
do detekinfho za¥izeni 8, které na p¥itomnost zkudiebniho nédia zareaguje um¥rnym elektric-

kym signdlem.

PFi zkouBce tdsnosti podle obr. 4 se otevienim uszaviractho ventilu 11 vpusti zkudeb-
n{ médium, to jest smoniek s dusikem, ze zdroje 6 zkulebniho média do zkuBebnfiho kanélku
3. Tlak zku¥etnfho média se mé#{ tlakomérem 4. Zkoubené mf{sto 2 souldsti 1 se na strand

" opa¥né stran¥, na ni% Je zkudebnf kandlek 3, pokryJje vrstvou detek¥nfho materidlu 9, to

jest smés{i bf1é barvy emfchané s reagendnf{ chemikdlif. Prinik zkudebniho nédia p¥ipadnou

petdsnost! je na strand nififho perciélnfho tleku absorbovén vrstvou detekinfho materidlu
9 a v ndm p¥{tomnd reagen¥ni chemikdlie reaguje s smoniskem, pfi¥em’ nové vznikld slouZe-
nina je barevn¥ odli¥nd, col se projevi barevn® kontrastnimi skvrnemi v mistech neté&snosti

¥
zkouseného mista 2.

PF{ gkoulce tdsnosti podle obr. 5 se otevienim uzaviraciho ventilu 11 na zdroji 6
zkuSebtniho média vpusti stlaené zkudebnf médium, to jest helium, do zkudebnfho kanélku 3.
V pf{pads net&snosti zkouBeného mista g soudésti ) pronikne zkuSebni médium dovnit¥ sou-
%dsti 1, odkud je spolu s ostatnimi, tam zbylymi plyny a pérami ¥dstednd odsévéno vivivou
13. Vznikajici podtlek se mé¥1 vakuomérem 12, nebol od¥erpévéni je moZné jen do meze tva-
rové stability sou¥dsti ). Smés plynd, obsshujfct zkuebni médium, vstupuje pfed vyvévou
13 do nasévectho dflu 7, kterym se t4st této smdsi odebere a piedd detekinimu zarizeni §.
Detek®ni zaPfzen{ 8, to jest dynamicky hmotovy spektrometr, provede analyzu smési e urd{
podf{l zkudebniho média, jeni je mirou netéenosti. Tento zpisob zkoufeni je urlen pro in-
tegrélni zkoudku tdsnosti pfi zcela nepfistupném zkouSenén mistd 2.

Zkusebnf kenélky 1se vyréb&t z kovovfch pési, nebo profild libovolnych tvard. Lze
poufit i pryZ a jiné elastomery. Hermetické pFipojeni miZe byt provedeno svary, pédjenim,
lepenim nebo pritlatenim. Zkusebn{ kandlky mohou byt vytvoleny pfimo ve stdndch souléeti
nebo jejich st¥nami. Mohou byt urfeny pouse pro zkoudku a po ni odstrandny, nebo zistat
jako stély 411 souddsti a pfi hermetickém uzavient ptipojovaciho otvoru zdvojnésobovat
bezped¥nost skoudeného mista z hlediska tdsnosti. Jsou-li zkuSebn{ kandlky doplnény privod-
nim potrubim, mohou sloufit k periodickym kontrolém tdsnosti sou¥dsti, jejichZ zkoudend
mista jsou ji¥ nepfistupnéd. RovndZ mohou zkudebn{ kandlky trvale slouZit u vik, dvefi
a prdlezd, u nich¥ je nutné obZasnéd kontrole hermetiZnosti. Pomoci zatfzeni ke gkoudeni
tésnosti spojl eouldstl lze jak méfit velikost netdsnosti, tak hledat misto net&snosti,
pfipadnd obojf. Rovné} lze pomoci zkuSebnfho kendlku na téZe souldsti aplikovat rdzné
a rdznd citlivé zplsoby zkoudenf, ¥im¥ lze postupnd odstranovat netésnosti a¥ do dosaZeni
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vysokého stupn¥ hermetiZnosti. NejdlleZit3jsf je, Ze pomoci zkuZebnfch kandlkd lze apliko-

vat citlivé zplisoby zkoudeni t&snosti i u t&ch souldsti{, kde to bylo dosavadnimi za¥{zeni-

mi neproveditelné,

1.

3.

4,

PREDMET VYINALEZU

Za¥fzen{ ke zkouleni t&snosti spoji souldsti, zjié%ﬁjici prinik zkulebnfho média p¥i-
padnou netdsnost{ ve zkouSeném mist¥ sou¥dsti, pomoc{ rozdflu parciélnich tlakd zkuleb-
ntho média mezi ob%ma stranami zkouSeného mista souddsti, vyznalenéd tim, Ze sestdvé ze
zkudebntho kanélku (3), upraveného hermeticky na jedné stran® soufdsti (1) v celém dse-
ku zkouégného mista (2), pri¥emZ zkuSebni kandlek (3) je spojen jednak se zdrojem (6)
stla¥eného zkuSebnfho média a jednsk s tlakom&rem (4) zku3ebniho ﬁédia.

Za¥{zeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e ke zdroji (6) stlafeného zkudebniho média je
pfipojeno m&¥idlo (10) pritoku zkuSebnfiho média.

Za¥{zenf podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e k soulésti (1) je na stran® opalné ke strang,

na ni¥ je vytvoren zku¥ebni kanélek (3), voln& posuvn¥ upraeven nasévaci d{l (7), spoje-

ny s detek®nim za¥izenim (8) zkuSebnftho média.

Zafizen! podle bodu 1, vyznalené tfm, %e k sou¥dsti (1) je na stran& opa¥né ke strang,
na ni%¥ je vytvoren zkuSebni kandlek (3), upraven, na prinik zkuSebnfho média resgujfct,
detek®n{ materidl (9).
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