ggls’gémm ZVEREJ NENA PRIHLASKA | @0 3stseE

(13) A3

VYNALEZU a | 56D

GOLN 27/14
GO1IN 27/16

(22) 09.08.90
(32) 11.09.89
(31) 89/8910837
(33) FR

(40) 16.11.94

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(71) CHARBONNAGES DE FRANCE, Rueil-Malmaison, FR;

(72) Accorsi Antoinette, Pont Sainte Maxence, FR;
Charlot Daniel M., Saint Ismier, FR;

(54) Cidlo na bézi samonosného vldkna a zpiisob jeho
v§roby

(57) Cidlo je uréené pro stanovenf statick§ch nebo dynamickych
vlastnosti okolnfho prostfedi. Obsahuje odporovy prvek s
reaktivnim rozhranfm, nosnou membrénu (1) s alespoii jed-
nfm otvorem (2) a alespoti jedno vidkno (3), v némZ je ulo-
%en odporovy prvek. Vidkno (3) je opatfené alespoii jednim
tenkym filmem se stfedovou &ést{ v otvoru (2) membrény a
alespoii dvEma zakon&enfmi (4), spojujicimi stfedovou 4st
(3A) vlékna (3) s nosnou membrénou. Jako tenky film miZe
byt pouZit kovovy katalyzétor naptiklad platina nebo osmi-
um. Zpisob vyroby spotfvd v tom, Ze se na pfednf a zadnf
povrch substritu membrény (1) napifklad skla, kfemiku,
oxidu hlinitého nebo kfimi&itého kfemene nebo polymeru,
uloXf pfednf maska z tenkého filmu s pfednim otvorem,
jeho¥ tvar odpovidé tvaru vidkna (3), které mé byt ziskdno a
jeho¥ stfedovd &ist vybihd do koncovych ¥4sti a zevni
maska z tenkého filmu se zadnim otvorem tvaru stfedové
hsti (3A) vldkna (3) bez koncovych Edstf, aviak Sir3{ neZ je
stfedové &4s (3A) vldkna (3). Déle se v substrétu vytvoii na-
lepténfm pYednf &4sti pfes pfednf masku vyhloubenf a na
zadnf &ésti vyhloubenf se uloZ{ alespott jeden tenky film
tvorici vidkno (3), pfitem jeden z t¥chto tenk§ch filmb je
elektricky vodivy. Nakonec se substrét v celé své tloudice
odstranf lept4nfm p¥es masku stejného tvaru jako je tvar
zadn{ masky.
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Oblast__techniky

Vyndlez se tykd &idla na bazi samo-
nosného vlidkma v membrénd pro stanoveni sta-
tickfch nebo dynemickych vlastnosti plynného
prost¥edi, napfiklad vzduchu. Vyndlez se rov-
nd% tykéd zpﬁsoﬁu vyroby tohoto ¢idla pro pou-
7iti pro detekci oxidovatelnych plynid nebo pro
plynnou chromatografii p¥i detekci ionozovatel-
nych plynd nebo p¥i méFeni pritoku plyni.

Dosavadni_stav_techniky

Gidla uvedeného typu obsahuji odpo-
rovy prvek, ktery je upraven tak, Ze dochdzi k
viméné tepla mezi okolnim prost¥edim na jeho po-
vrchu na zdkladé fyzikélné-chemickjch pochodd
v nejdirsiim slova smyslu, jde o katal¥zu spalo-
véni, adsorbci, ionizaci nebo jednoduchou vymé-

nu tepla, &imZ se ovlivni elektrické vlastnosti

¥




tohoto povrchu, Jako teplota, odpor, napdti,: proud
a podobné. Podle vlastnosti stanovovaného prostie-
di, napf{klad koncentrace, rychlosti pritoku a po=
dobné, Rozhranim, na ndm% k témto jevim dochdzi,
miZe byt zevni povrech odporového prvku, katalytic-
ky film, zeh¥{vany vedenim nebo oddélend elektro-
da.

Nékterd &idle tohoto typu jsou zaloZe-
nea na mé¥éni vymény tepla, nap¥iklad p¥#i detekei
spalitelnych plynl, v pritokomérech a podobné a je
moZno je povaeZovat za kalometrickd &idla. Existu-
Ji v3ak teké dalsi &idla, m&¥{ici koncentraci na zé-
klad® rdznych jevi jako vymény plynu v p¥ipads
detekce.spalitelnich nebo oxidovatelnych plynd, na-
pFiklad p¥i m&FPeni mnoZstvi iontld na elektrods
p¥i plynové chromatografii a podobnd. Jde tedy o
&idla velmi rizného typu jak s ohledem na mé¥eny
fyzikdlné-chemicky jev tak s ohledem na povahu
mé¥ené zmény.

PrestoZe se v pribdhu p¥ihlédidky popi-
sujJe detekce oxidovatelnych plynd v plynném pros-
t¥edi, nap¥iklad vzduchu, jde pouze o vhodné pou-
£it{ &idla.

P?i znémém zpisobu detekce oxidovae
telnych plynd ve vzduchu se gbvykle u?ivd vldkna
i platiny, zeh¥ivaného prichodem elektrického prou-




du. Oxidovatelny plyn ve vzduchu se p¥i styku s vldknem
katalyzou oxiduje a vldkno se jesSté vice zahFivd.Vysled-
nd zmdna teploty zplsobi zménu odporu vlidkna, kterd se
p¥imo nebo nep¥imo mé¥i a z ni se vypolitd koncentrace
oxidovatelného plynu. Tyto detektory se obvykle vyrdbéji
rudnd. Jsou proto nereprodukovatelnés drahé. Vzhledem k
nizkému odporu a nizkému povrchu k objemu je nutno pra=-
covat pPl vysokych teplotdch p¥ibliZné& 1000 ¢,

Jiné detektory pro oxidovatelné plyny Jjsou
zalo¥eny na pouZiti katalytickych kulidek, které jsou
tvoYeny kovovym detektorem, nap¥iklad platinou s povlia=-
kem oxidu hlinfiku, dopovaného katalyzdtorem, jde o dete=-
ktory ve tvaru malych perlidek, které stédrnou méné ry-
chle vzhledem k niZ3{ teploté p¥i jejich pouZiti. Dochd-
z{ v3ak k posunu citlivosti, sni%ené stdlosti a del3i

reakdéni dobé,

T¥et{ typ detektoru pro oxidovatelné plyny
je zaloZen na polovodivych oxidech kovi, dopovanych kata-
lyz{tory. Tyto detektory Jsou tvo¥eny kovovym zah¥ivacim
prvkem, ktery zah¥ivéd izoladéni materidl, jako oxid hli-
nit§, na ném? je uloZen film z polovodivého materidlu,
jeho% zmény odporu se méni. Tyto detektory jsou citlivé
ne jakykoliv plyn, ktery miZe:byt adsorbovédn na povrch
polovodide. Doba odpovddi je vSak pomérné dlouhd, dalsi
nevyhodou je vysokd spotFeba elektrické enmergie a nemoZ-

nost kompenzovat vliv vlhkosti,

|
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Vyndlez si klade za kol odstranit nevyhody
znémych detektord, zlepdit reprodukovatelnost, sni¥it
tepelné ztrdty a také ndklady na vyrobu.

Podstata vyndlezu

Podstatu vyndlezu tvor{ &idlo na bdzi sa=-
'monosného vldkne v membrdnd pro stanoveni statickych
nebo dynamickych vlestnosti okolniho prost¥ed{, vyzna-
¢ujic{ se tim, Ze obsahuje odporovy prvek s alespoﬁ
jednim otvorem a alespon jedno vldkno, v nem je uloieﬁ
odporovy prvek a které je tvo¥eno alespon jednim tenkym
filmem se st¥edovou &4sti v otvoru membrény a alespon
dvéma zakonéenimi, spojujicimi stfedovou ddst s nosnou
membrénou.

} Ve vyhodném provedeni je &idlo upraveno tak, i
%e alespon st¥edovd 3dst vlidkne je tvorena alespon tre=-
mi na sobé uloZenymi tenkymi filmy, vybihajicimi do zakon-
Seni vldkna, pFidemZ katalyticky film tvori rozhrani a
mezi nim e t¥etim vodivym filmem je uloZfen izoladni film
z elektricky izolujicfho materidlu,

Vyndlez tedy navrhuje vldkno, vytvorené mi-
kroelektronickou technologii tak, Ze je "samonosné“, to
znamend, Ze jedinym spojenim mezi nim a membrédnou jsou
tenké filmy. V1dkno tedy visi "ve vzduchu", co#Z podstatné
sniZuje ztrdty vodivosti.
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Vyndlez je zalo%en na pozorovdni, Ze je moZno uZit tenkych
£filmi k ziskdni{ vlidkna s dostateénou mechanickou pevnost{
a odolnosti proti tepelnému Soku, takZe vldkno je samonos=
né, Bylo pozorovdno, Ze pYes tenkost vldkna, které je za-
pot¥ebi pro elektricky odpor, je vldimo dostatedéné citlivé
k fyzikéf%;chemické reakci a dostatedné pevné, takZe se
p¥eddasnd neporusi stykem s okolnim prostfedim.

V1dkno mé s vyhodou ndsledujici vlastnosti:

- je tvofeno filmem kovového katalyzdtoru, jehoZ zevni po=-
vrch tvo¥i uvedené rozhrani,

- alespon stPedovd &4st vldkna je tvoFena alespon t¥emi na
sobé uloZenymi tenkymi filmy, a to filmem z vodivého ma-
teridlu, zasahujiciho aZ do zakondeni vldkna, katalytic=-
kym filmem, tvo¥icim rozhrani a prostfednim filmem 2z
'elektricky izolujiciho materidlu,

- odporovy prvek je film z uSlechtilého kovu, jako platiny,
zlata, paladia nebo smési téchto kovi,

- vldkno md vlnity tvar,

- gt¥edovd 3dst je spojena se substrétem vice neZ dvéma
koncovymi &dstmi,

- substrit se voli z materdld, jako jsou sklo, k¥emik,
oxid hlinity nebo k¥emility,kiemen a polymery,

- rozhranim je tenky film, uloZeny na alespon jednom po-
vrchu substrdtu v blizkosti otvoru. |

Vyndlez se rovnd% tykd zplsobu vyroby uvedené-
ho &idla, ktery spodivd v tom,tie se na predni a zadni po-

vrch substrdtu membriny nep¥. ze skla, k¥emiku, oxidu hli-
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nitého nebo k¥emiditého, k¥emene nebo polymeru, nap¥iklad
ulo?{ prfedni maska z tenkého filmu, nap¥. ze zlata s pred-
nim otvorem, jehoZ tvar odpovidd tvaru vldkna, které md byt
ziakdno a jehoZ stredovd &dst vybihd do koncovych ddstfi a
zevni maska s tenkého filmu se zadnim otvorem tvaru st¥edové
¢dsti vldkne bez koncovych Edsti, avSak 3irs{ neZ je stiedo=-
vd ddst, v substrétﬁ se vytvdfi vyhloubeni naleptédnim pFed-
ni d4sti pFes pFedni masku, na zadni &4st vyhloubeni se u-.
lo%i alespon jeden tenky film tvo¥fe{ vldkno, nap¥., z pla=-
tiny, pFidemZ jeden z téchto temkych filml je elektricky vo-
divy a substrdt se v celé své tlousice odstrani lepténim
pfes masku stejného tvaru jako je tvar zadni masky.

Podle vyhodného provedeni se postupuje tak, Ze
se na pfednf a zadni povrch substrdtu typu membrdny uloZi
pfedni maska tenkého filmu a elektrolyticky se uloZ{ maska
8 otvorem, jehoZ tvar odpovidd tvaru vlidkna, které ma byt
ziskdno a jehoZ stfedovd &4st vybihd do koncovjdh deti a
zadni maska z tenkého filmu s otvorem, ktery mé tvar stiee
dové &dsti vldkna bez koncovych Edsti,aviak je Sirdfi ne¥
stPedovd Edst, v Zubstrdtu se vytvoi{ vyhloubeni naleptd-
nim pFedni d4sti pies st¥edn{ masku, na zadni ddsti vyhlou-
beni{ se uloZi alespon jeden temky film, tvo¥ici vldkna,
piiéemi jeden z téchto tenkych filmi je élektricky vodivy
a substrit se v celé své tloudlce odstrani lepténim pies
mesku stejného tvaru jako je tvar zadni masky,.

Podle dal3iho vyhodného provedenise v metali-

zovaném substrdtu s pfednim otvorem, jeho% tvar odpovidd
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tvaru vldkna, které md byt ziskdno a jehoZ st¥edovd Cdst
vybihd do koncovych ¢4sti a zadni otvor odpbvidé stfedo-
vé 34sti pF¥edniho otvoru bez koncovych &dsti, av3ak Je
3irs{ ne? tato stredovd &dst, vytvori vyhloubeni nalepti-
nim p¥edni &4stl p¥es pFedni masku, na zadni stranu vys .
hloubeni se ulo?i alespon jeden tenky film,tvo¥ici vldkna,
pFidemZ jeden z téchto tenkych filmi je elektricky vodi-
vy a substrit se v celé své tlousfce odstrani lepténim
pYes masku téhoZ tvaru, jako je tvar zadni masky.
| Hlavni vyhody &idla podle vyndlezu ve srove

néni se zndmymi &idly je velmi nizkd spotfebaA elektri-
cké elergie a velmi rychld odpovéd,

$idlo je moZno vyrobit automaticky ve velkém
podtu exempld¥i a &idlo je proto reprodukovatelné a jeho
cena je nizké, |

Jeho odpor 2zdvisi na geometrickém tvaru a
umo¥nuje ufit niZs{ teploty neZ u béZnych &idel, takZe
8idlo stédrme pomaleji.

Vzhledem ke své origindlni konstrukci je

velmi lehké a pomérné necitlivé k ndrazu.
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PATENTOVE NAROKY

1. 8idlo na bazi samonosného vlidkna v membrénsd
pro stanoveni statickych nebo dynamickych vlastnosti
okolnfho prost¥edi, vy zn a & u j i'c i se tim,
Ye obsahuje odporovy prvek s reaktivnim rozhranim nos-
nou membré&fy (1) s alespon jednim otvorem (2) a ale-
spon jedno vldkno (3), v ndmZ je uloZen odporovy pr-
vek a které je tvoreno alespon jednim tenkym filmem
ge stiedovou 34sti v otvoru (2) membrény a alespon
dvéma zakondenimi (4), spojujicimi st¥edovou Edst (3A)

g nosnou membrdnou (1).

2, 8idlo podle ndroku 1, vyzna du jici
se tim, %e vidkno (3) je tvofeno katalytickym fil-
mem (9) z kovového katalyzdtoru, napfiklad platiny nebdo
osmia, jeho’ zevni povrch tvo¥i reaktivni rozhrani,

3. Gidlo podle ndroku l, vy zna dujic i
se t{im, %e alespon stiedovd 3dst (3A) vldkna (3)
je tvorena elespon t¥emi na sobd uloZenymi tenkymi filw
my, vybfhajfcimi do zakonleni (4) vldkna (3), prilemZ
katalyticky film (9) tvo¥i rozhrani a mezi nim a t¥etim

vodivym filmem (7) je uloZfen izolafni film (8) z ele-
ktricky izolujiciho materidlu.,
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4. Gidlo podle néroku i, vyznadujici
se tim, Ze ddporovjm prvkem je £ilm z ud3lechtilych
kovi jako je platina, zlato nebo paladium nebo ze smési
téchto kovi.

5. Gidlo podle ndroku 1, vy znadu jici
s e tim, Ze vidkno (3) md ¥jnity tvar.

6. Gidlo podle niroku 1, vyzna du jici
s e tim, %e stPedovd 34st (3A) vldkma (3) Je spoje-
ne s nosnou membrdnou (1) alespon t¥emi zakondenimi (4).

7. 8idlo podle ndroku 1, vy zneadujic i
se tim, %e nosnd membrdna (1) Je volena ze skupiny
materidld zahrnujicich sklo, oxid hlinit¥ nebo kFemi-
&ity¥, kPemen a polymery.

8. Zpisob vyroby &idle typu vldkna, vy z n a.-
Eujfci se tim, %e se na pfedni a zadni po-
vrch substrétu membriny napfiklad ze skla, k¥emiku,
oxidu hlinitého nebo k¥emiditého, k¥emene nebo polyme-
ru, napiiklad uloZi predni maska z tenkého filmu, na-
pFfkled ze zlata s pPednim otvorem, jeho% tvar odpovi-
d4 tvaru vlidkne, které md byt ziskédno a jeho% st¥edova
S4st vybihd do koncovych &dsti a zevni maska z tenkého
filmu se zadnim otvorem tvaru stredové &4sti vldkna
bez koncovych ddsti, av3ak 5irsi neZ je st¥edovd d&ast,
v substrdtu se vytvo¥i vyhloubeni naleptdnim pFfedni

34sti pres predni masku, na zagni g4sti vyhloubeni se
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ulo?i alespon jeden tenky film tvo¥ici vldkno, napii-
klad z platiny, pFidemZ jeden z téchto tenkych filmid
je elektricky vodivy a substrdt se v celé své tloustce
odstrani leptdnim p¥es masku stejného tvaru jako je
tvar zadni masky.

9. Zplsob vyroby &idla typu vldkna, vy z n a -
Eujici se tim, Ze se na predni a zadni{ po=-
vrch substrdtu typu membrdny uloZi pifedni maska ten-
kého filmu a elektrolyticky se uloZi maska s otvorem,
jehoZ tvar odpovidd tvaru vldkna, které md byt ziska-
no & jeho? stredovd &4st vybihd do koncovych &4sti a
zadni maska z tenkého filmu s otvorem, ktery méd tvar
stredové &dstil vlidkne bez koncovych Sdsti, aviak jJe
831ir3i ne% stredovd &dst, v substrdtu se vytvori vy-
hloubeni nalepténim pfedni &Edsti pies stFfedni masku,
ne zadni 34sti vyhloubeni se uloZi alespon jeden ten-
ky f£ilm, tvo¥ieci vldkna, pPidemZ jeden z téchto filmd
je elektricky vodivy§ a substrdt se v celé své tloust-
ce odstrani leptdnim pies maskd stejného tvaru jako
je tvar zadni masky.

10. Zpisob vyroby &idla typu vldkne, v y zn a8 -
Eujici se tim, %e se v metalizovaném sub-
strdtu s pFednim otvorem, jehoZ tvar odpovidd tvaru
vldkna, které md byt ziskdno a jehoZ stredovd Edst
vybihd do koncovych Edst{ a zadni otvor odpovidd stie-
dové &4sti pFednfho otvoru bez koncovych édsti, avsak
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je 3irdi neZ tato stiedovd ddst, vytvori vyhloubeni
naleptdnim p¥edni &dsti pTes ptedni masku, na zadni
stranu vyhloubeni se uloZi alespon jeden tenky film,
tvorfcl vldime, priSems jeden z tdchto tenkych £ilmd
je elektricky vodivy a substrét se v celé své tloust-
ce odstreni leptdnim p¥es masku téhoZ tvaru, jako je
tvar zadni masky.

11; Zpisob podle ndro ku 8, vy zna Eujdi-
ci setim , %e se pred leptdnim substrdtu pFes
zadni masku v celé jeho tlouSice nanese na p¥edni
strenu substrdtu a do vyhloubeni ochranny film, ktery
gse odstrani po vyleptdni substrdtu.

12, Zpisob podle ndroku 11, vy zne duj i-
ci{ se tim, %e se jako ochranny filﬁ pouZije
f£ilm z polymerniho materiélu; odolného proti kyseliné.
fluorovodikové a rozpustného v b&Znych rozpoustédlech,
napPiklad ochranny film z vosku.

13. Zpisob podle nédroku 8, vy znadu]j i-
c{ se tim, %e pfedn{ maska obsahuje ddle film,
pFekryty filmem z pryskyFice citlivé na svdtlo, p¥i-
Sem? tenké filmy, tvorici vldkno se uklddaji po odstra-
néni filmu z prysky¥ice nenesenim alespon jednoho ten-
kého filmu do vyhloubeni & kolem n&ho, naleZ se odstra-
ni filmy, uloZené vné vyhloubgni vylepténim tohoto dal-~

Siho filmu.
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14, Zplsob podle ndroku 8, vyznadujd{-
ci se tim, %e se ve vyhloubeni ulo%i alespon
Jeden film z kovového katalyzdtoru, nap¥iklad plati-
ny.

15. Zpisob podle ndroku 8, vyznadujid~
ci se tim, Ze se ve vyhloubeni ulo%{ alespon
t¥i tenké filmy, a to vodivy film, izoladni film a
katalyticky film,

Zastupuje:

i i
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