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(54) НОВЫЕМАТЕРИАЛЫИСПОСОБЫДЛЯДИСПЕРГИРОВАНИЯНАНОЧАСТИЦВМАТРИЦЫ
С ВЫСОКИМИ КВАНТОВЫМИ ВЫХОДАМИ И СТАБИЛЬНОСТЬЮ

(57) Формула изобретения
1. Способ получения твердого полимера с внедренными в полимер люминесцентными

наночастицами, включающий следующие стадии способа:
(1) смешивание (i) люминесцентных наночастиц, имеющих наружную поверхность,

покрытую защитными молекулами, содержащими первую функциональную группу и
вторую функциональную группу, и (ii) предшественник твердого полимера, и

(2) обеспечение возможности формирования твердого полимера, так, что получается
твердый полимер с внедренными наночастицами;

в котором первая функциональная группа сформирована так, чтобы соединяться с
наружной поверхностью квантовой точки, а вторая функциональная группа имеет одну
или несколько функций, выбранных из группы, состоящей из (a) смешиваемости с
предшественником твердого полимера и (b) способности вступать в реакцию с
предшественником твердого полимера,

где защитные молекулы включают два типа защитных молекул, где первая
функциональная группа первого типа защитных молекул содержит ион металла,
имеющий координационную функциональность и, где первая функциональная группа
второго типа защитных молекул имеет функциональность основания Льюиса.

2. Способ по п. 1, в котором молярное отношение защитных молекул первого типа
и защитных молекул второго типа находится в диапазоне 0,8-1,2.
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3. Способ по любому пп. 1 и 2, в котором вторая функциональная группа защитных
молекул первого типа и вторая

функциональная группа защитных молекул второго типа являются одинаковыми.
4. Способ по любому из пп. 1 и 2, в котором предшественник твердого полимера

содержит мономеры, которые способны образовывать полимер в результате реакции
полимеризации.

5. Способ по любому из пп. 1-2, в котором предшественник твердого полимера
содержит полимер и, в котором первый этап способа включает (1) смешивание (i)
наночастиц с наружнойповерхностью, покрытой защитнымимолекулами, содержащими
первуюфункциональнуюгруппуи вторуюфункциональнуюгруппу, (ii) предшественника
твердого полимера и (iii) растворителя для предшественника твердого полимера.

6. Способ по любому из пп. 1 и 2, где вторую функциональную группу выбирают из
группы, состоящей из силоксана, стирола и акрилата, и где твердый полимер содержит
полимер, выбранный из группы, состоящей соответственно из полисилоксана,
полистирола и полиакрилата.

7. Способ по любому из пп. 1 и 2, в котором наночастицы выбраны из группы,
состоящей из CdS, CdSe, CdTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, HgS, HgSe, HgTe, CdSeS, CdSeTe, CdSTe,
ZnSeS, ZnSeTe, ZnSTe, HgSeS, HgSeTe, HgSTe, CdZnS, CdZnSe, CdZnTe, CdHgS, CdHgSe,
CdHgTe, HgZnS, HgZnSe, HgZnTe, CdZnSeS, CdZnSeTe, CdZnSTe, CdHgSeS, CdHgSeTe,
CdHgSTe, HgZnSeS, HgZnSeTe и HgZnSTe.

8.Люминесцентное полимерное изделие, содержащее твердыйполимер с встроенными
в полимер люминесцентными наночастицами с внешней поверхностью, покрытой
защитными молекулами, содержащими первую функциональную группу и вторую
функциональную группу, где защитныемолекулы содержат два типа защитныхмолекул,
отличающихся тем, что первая функциональная группа защитных молекул первого
типа содержит ион металла, имеющий координационную функциональность и, где
первая функциональная группа защитных молекул второго типа имеет
функциональность основания Льюиса.

9. Полимерное изделие по п. 8, в котором, по меньшей мере, часть второй
функциональной группы, по меньшей мере, часть защитных молекул переплетена с
полимерными цепями твердого полимера.

10. Полимерное изделие по любому из пп. 8 и 9, в котором вторая функциональная
группа, по меньшей мере, часть защитных молекул является частью полимерной цепи
твердого полимера.

11. Полимерное изделие по любому из пп. 8 и 9, в котором мольное отношение
защитных молекул первого типа к защитным молекулам второго типа находится в
диапазоне 0,8-1,2.

12. Полимерное изделие по любому из пп. 8 и 9, в котором вторая функциональная
группа выбрана из группы, состоящей из силоксана, стирола и акрилата и, где твердый
полимер содержит полимер, выбранный из группы, состоящей соответственно из
полисилоксана, полистирола и полиакрилата.

13. Полимерное изделие по любому из пп. 8 и 9, в котором наночастицы выбирают
из группы, состоящей из CdS, CdSe, CdTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, HgS, HgSe, HgTe, CdSeS,
CdSeTe, CdSTe, ZnSeS, ZnSeTe, ZnSTe, HgSeS, HgSeTe, HgSTe, CdZnS, CdZnSe, CdZnTe,
CdHgS, CdHgSe, CdHgTe, HgZnS, HgZnSe, HgZnTe, CdZnSeS, CdZnSeTe,

CdZnSTe, CdHgSeS, CdHgSeTe, CdHgSTe, HgZnSeS, HgZnSeTe и HgZnSTe и, где
полимерное изделие выбирают из группы, состоящей из покрытия, самонесущего слоя
и пластины и, где полимерное изделие является светопропускающим для света с длиной
волны, выбранной из диапазона 380-750 нм.

14. Осветительное устройство (5) включающее (i) источник света (20),
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сконфигурированный с возможностью передавать свет (21) источника света, и (ii)
преобразователь света (40), сконфигурированный с возможностью преобразовывать,
по меньшей мере, часть света от источника света в свет (41) преобразователя света, где
преобразователь света содержит твердый полимер, полученный в соответствии со
способом любого из пп. 1-7, или полимерное изделие по любому из пп. 8-13.

15. Люминесцентный материал (30), содержащий множество наночастиц (100), где
наночастицы (100) содержат точечные квантовые частицы (10), включающие внешнюю
поверхность, покрытую защитными молекулами, и где защитные молекулы содержат
-[-Si(R)2-О-]n, n=1-20, где R выбирают из метила и фенила, где защитные молекулы
содержат два типа защитных молекул, у которых первая функциональная группа
защитных молекул первого типа содержит ион металла, имеющий координационную
функциональность, и где первая функциональная группа защитных молекул второго
типа имеет функциональность основания Льюиса.

16. Люминесцентныйматериал (30) по п. 15, в котороммольное отношение защитных
молекул первого типа к защитныммолекулам второго типа находится в диапазоне 0,8-
1,2.
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