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(57) Die Flussigkristallzelle basierend auf dem Guest-Host-Effekt ist kombiniert mit einem Lichtsensor als
Schutzvorrichtung zur Vermeidung von Blendung durch starke Lichtquellen einsetzbar. Aufgabe der Erfindung war es,
unter Verwendung von Fliissigkristallzellen eine optische Zelle zu entwickeln, die ohne Polarisatoren auskommt. Dazu
sind unter Verwendung des Guest-Host-Effektes zwei optische Zellen mit fliissigkristalliner Matrix und in ihnen
eingelagerten dichroitischen Farbstoff miteinander kombiniert. Der Aufbau eines elektrischen Feldes hat eine
Ausrichtung der Farbstoffmolekiile zur Folge, was zu einer Anderung des Transmissionsgrades fiithrt. Damit ist es
durch das Anlegen einer Spannung méglich, auf einfache Weise bestimmte Spektralanteile des blendenden Lichts
herauszufiltern. Fiir die Anwendung bei Tag bzw. bei Nacht sind speziell angepaRte Farbstoffkombinationen bekannt.
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Flilssigkristallzelle bagierend auf dem Guest-Hosi-Effekt

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Fliissigkristallzelle ist kombiniert mit einem Lichtsensor
als Blendschutzvorrichtung zur Vermeidung der Blendwirkung
durch kiinstliche bzw. natiirliche Lichtquellen bei Tag wie auch
bei Nacht einsetzbar.

Die damit aufbaubare Blendschutzvorrichtung kann auch als
induviduelles Schutzmittel z. B. in Form einer Arbeitsschutz-
brille fiir Glasbliserarbeiten, Arbeiten an Schmelzdfen usw.
bzw. als Brille zum Autofshren verwendet werden.

Cherakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Blendschutzvorrichtungen auf der Basis kristalliner Fliissig-
keiten existieren auf der Grundlage des Schadt-Helfrich-
Effektes (DE 2315 308). Die Konstrukiion setzt die Verwendung
von Polarisatoren voraus, welche bereits im nichtaktiven Zu-
gtand zu einem betréchtlichen Transmissionsverlust fiihrt.

Bin weiterer Nachteil dieser speziell fiir SchweiBarbeiten
entwickelten Brillen besteht darin, daB bei normalen elek-
trischen Aufwand die Fliissigkristallzelle im aktiven Zustand
auf einem Trensmissionsgred von nahezu "O" schaltet und somit
fiir manche Anwendungen wie z. B. im StraBenverkehr, an
Schmelzdfen usw. nicht geeignet ist. Der gleiche Effekt wird
in der CH-PS 586 545 fiir eine Blendschutzvorrichtung ver-
wendet.

Die dabei auftretenden Nachteile sind die gleichen wie sie
bereits oben beschrieben wurden.
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Bekannt ist weiterhin eine Blendschutzvorrichtung unter Ver-
wendung von elekirooptischer Keramik (CH-PS 594 403). Brillen
dieser Art bendtigen gegeniiber Fliissigkristallbauelementen
héhere Ansteuerspannungen (U 100 V) und somit eine auf-
wendigere Elekitronik, welche besonderen technischen Sicherheits-
bestimmungen entsprechen musSl.

In dem Ubersichtsartikel von T. Uichida u. a. [Soc. for Inf.
Digplay, (SDD) Digest of Techn. Papers XII 114 (1981)] ist
eine Flussigkristallzelle basierend auf dem Guest-Host-Effekt
beschrieben und seine Verwendbarkeit und Eigenschaften unter-
sucht wurden.

Die beschriebene Fliissigkristallzelle stellt eine Doppelzelle
(zwei optisch nacheinander angeordnete und im wesentlichen
gleich aufgebaute Zellen) konzipiert fiir den Einsatz als
optisches Anzeigebauelement fiir Ziffern und Symbole in elek-
trischen und elektrotechnischen Anlsgen dar.

In einer fliissigkristallinen Matrix mit positiver Anisotropie
der Dielektrizitdtskonstanten ist dabei jeweils ein positiv
dichroitischer Farbstoff eingelagert. Die Farbstoffmolekiile
sind parallel zur Oberflédche der Elektroden und von Matrix
zu Matrix senkrecht zueinander susgerichtet. Diese spezielle
Orientierung der Parbstoffmolekiile innerhaldb der Matrix kann
durch Aufbringen zweier die Matrix umgebender Orientierungs=-
schichten und eventuell durch zielgerichtetes Reiben derselben
erreicht werden.

Die elektrische Ansteuerung der Fliissigkristallzelle erfolgt
iber elektrisch leitfghige, transparente Schichten, die auf
die das Trdgermaterial fiir alle nachfolgenden Schichten dar-
stellenden Glasplatten aufgedampft sind.

Wenn die an die Matrix angelegte Spannung groBer als die
Schwellspennung der Fliissigkristallzelle ist, erscheint die
Anordnung nahezu farblos und transparent. -

Bel Verringern der Spannung unter die Schwellspannung erfolgt
eine Umorientierung der Farbstoffmolekiile, welche eine
selektive Verdnderung der Absorptions- und Reflexionseigenschaf-
ten der Fliissigkristallmatrix zur Folge hat. '
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Ziel der Brfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit einer Blendschutzvorrichtung,
deren Ansteuerung durch niedrige Spannungen erfolgt, ein
optimales Sehen (Transmission) im unangesteuerten wie auch
angesteuerten Zustand zu ermdglichen.

Wegen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine optische

Zelle auf der Basis von Fliissigkristallen zu entwickeln, die
ohne Polarisatoren auskommt.

Die Aufgabe wird in einer Fliissigkristallzelle, basierend auf
dem Guest-Host-Effekt, bestehend aus zwei den Abschlufl der
Zelle bildenden einseitig und einer mittleren beidseitig je-
weils mit einer elektrisch leltf&higen, transparenten Schich$
und einer Orientierungsschicht belegten Glasplatten, wobel
zwischen den Glasplatten mit einseitig aufgebrachter
Orientierungsschicht und der Glasplatte mit beidseitig auf-
gebrachter Orientierungsschicht, jeweils eine fliissigkristalline
Matrix mit positiver Anisotropie der Dielekirizitdtskonstanten
und in ihr eingeschlossenen positiv dichroitischen Farbstoff
angeordnet ist und deren Dicke und deren Abschlufl an den
Seitenflichen durch Abstandshalter vorgegeben ist, die Farb-
stoffmolekiile dabei parallel zur Oberfldche der Matrix und
von Matrix zu Matrix senkrecht zueinander ausgerichtet sind,
dadurch geldst, daB der Farbstoff ein Filter fiir das durch
die Pliissigkristallzelle durchgehende Licht darstellt, da8
dieses Filter den geringsten Transmissionsgrad fiir die
Spektralbereiche des Lichts aufweist, fiir die das menschliche
Auge jeweils am unempfindlichsten ist und daB diese Fliigsig-
kristallzelle zur Anwendung in einer Blendschutzvorrichtung
vor starker Lichtstrahlung vorgesehen ist.

Bei der Anwendung am Tage kommt ein roter und bei Anwendung
in der Nacht ein blauer Farbstoff zum Einsatz.
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Ausfithrungsbeigpiel

Die Erfindung soll anhend eines Ausfilhrungsbeispiels néher
erliutert werden. In der dazugehtrigen Zeichnung zeigt

Fig. 1 den erfindungsgemifen Aufbau einer Fliissig-
kristallzelle, vorgesehen zur Anwendung in
einer Blendschutzvorrichtung

Die Fliissigkristallzelle besteht aus zwei miteinander ver-
bundenen und im wesentlichen im Aufbau identischen Teilzellen.
Eine mittlere Glasplatte 1 ist beidseitig mit Zimm~-(IV)-oxid 2
als elektrisch leitfszhige, transparente Schicht bedampft. Den
AbschluB der Fliissigkristallzelle bilden zwei #uBere Glas-
platten 1, die einseitig mit Zinn-(IV)=-oxid 2 bedampft sind.
Auf die elektrisch leitféhigen Schichten, die eine Dicke von
300 nm aufweisen und deren Anschliisse nach aufen gefiihrt sind,
befindet sich eine Polyvinylalkoholschicht 3 mit einer Dicke
von 300 nm, die zusammen mit den aus Polymerfolie gefertigten
Abstendsheltern 5 die Cyanbiphenylmischung SIF 104 A als
fliissigkristalline Matrix 4 umschlieBt. Die fliissigkrsitalline
Matrix 4 weist eine Dicke von 18/um auf wnd enthdlt als
dichroitischen Farbstoff 6 D 16 von BDH Chemicals Ltd mit
einer Konzentration von 2 Gew. %.

Zusammengebaut weist die Fliissigkristallzelle folgende
Struktur auf:
Glasplatte-Zinn-(IV)-oxidschicht-Polyvinylalkohols¢hicht-
fliissigkristalline Matrix mit dichroitischen Farbstoff-Poly-
vinylalkoholschicht-Zinn(IV)QOxidschichthlasplatte-Zinn(IV)-
oxidschicht=Polyvinylalkoholschicht-fliissigkristalline Matrix
mit dichroitischen Parbstoff-Polyvinylalkoholschicht-Zinn(IV)-
oxidschicht-Glasplatte :

Im Normalzustand, d. h. es liegt keine Blendung vor, liegt an
den Elektroden der Fliissigkristallzelle eine Spannung U >4 V
en und die Fliissigkristallzelle erscheint nahezu farblos

‘und transparent. Tritt eine Blendung ein wird mit Hilfe z. B.

eines photoelektrischen Schalters der Stromkreis unterbrochen
und die Spannung sinkt auf einen Wert unterhaldb der Schwell-
spennung ab. Die Folge ist eine Umorientierung der Farbstoff-
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molekiile durch die flﬁssigkristalline Substanz und ein Ab-
f£all des Transmissionsgrades um 92 % gegeniiber dem Normal=-
zustand bei der maximalen Absorptionsbande A mex = 598 nm,
bzwe. um 2 % oder 12 % bei A = 750 nm oder A = 450 nm.

Auf Grund der Anatomie des Auges wird bei Verwendung der
Fliissigkristallzelle in einer Blendschutzvorrichtung in
‘lichtarmer Umgebwng (Nachteinsatz) ein blauer Farbstoff und
bei Tageinsatz ein roter Ferbstoff verwendet.
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Erfindungsansgpruch

1. Plissigkristallzelle basierend auf dem Guest-Host-Effekt
bestehend aus zwei den AbschluB der Zelle bildenden ein-
geitig und einer mittleren beidseitig mit einer elektrisch
leitfdhigen transparenten Schicht und einer Orientierungs-
schicht belegten Glasplatten, wobei zwischen den Glasplatten
mit einseitig aufgebrachter Orientierungsschicht und der Glas-
platte mit beidseitig aufgebrachter Orientierungsschicht
jeweils eine flﬁssigkristalline Matrix mit positiver Aniso-
tropie der Dielektrizitdtskonstanten und in ihr einge-
schlossenen positiv dichroitischen Parbstoff angeordnet ist
und deren Dicke und deren AbschlufBl an den Seitenfl&chen
durch Abstandshalter vorgegeben ist, die Farbstoffmolekiile
dabei parallel zur Oberflédche der Matrix und von Matrix zu
Matrix senkrecht zueinander ausgerichtet sind, gekennzeichnet
dadurch, daB der Farbstoff ein Filter fiir das durch die
Flﬁséigkristallzelle durchgehende Licht darstellt, daf
dieses Pilter den geringsten Transmissionsgrad fur die
Spektralanteile des Lichts aufweist, fiir die das menschliche
Auge jeweils am unempfindlichsten ist und daB diese Fliissig-
kristallzelle zur Anwendung in einer Blendschutzvorrichtung
vor starker Lichtstrahlung vorgesehen ist.

2. Flilssigkristallzelle nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Farbstoff bei Nachteinsatz einen blauen und bei

Tageinsatz einen roten Farbstoff darstellt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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Fig. 1
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