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M3obpeTeHne oOTHOCUTCA K UW3MepUTENbHON
TeXHUKE U MOXeT ©ObiTb WCMoNb3oBaHO ANs
onpeneneHnss TEXHUYECKOro COCTOSIHUSI KapOaHHOro
npusoaa.

Mpubop Ans [uarHoCTUPOBaHWS  KapOaHHOro
npuBoda COAEPXWT WCTOYHUK CBeTa, K KOTOPOMY

noacoenunHeH paSBeTBJ‘IeHHbIVI ONTOBOSIOKOHHbIN
cBeTonpoBoa. K nepBoﬁ BeTBN cBeTonpoBoAa
noacoennHeHbI nocnenoBartesribHoO rnaBHbIA

cdoTonpreMHMK, 6ok onpegeneHns 3KCTPEMYyMOB C
ABYMS BbIXxogamu, Orok pasHOCTUM U YMCIOBOW
genutenb, a Ko BTOpPOW BeTBM MNOQCOEOUHEHDI
nocnefnosaTensHO BTOPWYHbIN hOTONPUEMHMK,
anddpepeHymaTop M GNOK Cenekuun SKCTPEMYMOB,
ABa BbIXo4a KOTOPOro MoAcoeAWHEeHbl € YUCMOBbIM
Aernuternem, CoevHEHHbIM C PErMCTPaTopOM .
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(54) Apparatus for cardan gear diagnostics

(57) Abstract:

The invention relates to the measuring
devices and may be used for determination of
cardan gear technical state.

The apparatus for cardan gear diagnostics
contains a light source, to which it is connected
a branched fibre-optic light conductor. To the
first branch of the light conductor there are
connected in series a master photoreceiver, an

extremum determining unit with two outputs, a
difference unit and a numeric divider, and to the
second branch there are connected in series a
secondary photoreceiver, a differentiator and an
extremum selecting unit, two outputs of which are
connected to the numeric divider, connected to a
recorder.
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(54) Aparat de diagnosticare a transmisiei longitudinale

(57) Inventia se referd la mijloace de masurat si
poate fi utilizatd pentru determinarea starii tehnice
a transmisiei longitudinale.

Aparatul de diagnosticare a transmisiei
longitudinale contine o sursd de luming, la care
este conectat un conductor de Ilumina cu fibre
optice ramificat. La prima ramificatie a
conductorului de lumina sunt conectati in serie un
fotoreceptor principal, un bloc de determinare a

valorilor extreme cu doua iegiri, un bloc de
diferentd gi un divizor numeric, iar la ramificatia a
doua sunt conectati in serie un fotoreceptor
secundar, un diferentiator gi un bloc de selectare
a valorilor extreme, doua iesiri ale caruia sunt
conectate la  divizorul numeric, care este
conectat cu un inregistrator.

Revendicéari: 1

Figuri: 1
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Inventia se referd la mijloacele de masurat gi poate fi utilizatd pentru determinarea starii tehnice a transmisiei
longitudinale.

Este cunoscut dispozitivul de masurare a bataii radiale a arborelui cardanic, care este realizat dintr-un
comparator, montat pe un suport prin intermediul unui dispozitiv de prindere gi a unui de fixare pe cadrul
vehiculului cu puntea motoare suspendata. La turatia scazuta a arborelui cardanic se citegte bataia maxima a acului
comparatorului [1].

Dezavantajul dispozitivului este determinat de manopera sporitd de fixare a dispozitivului pe cadrul vehiculului gi
de masurarea prin contact, provocand lovituri intense asupra comparatorului, in rezultatul carora este redusa durata
de exploatare a comparatorului gi scazuta precizia de masurare.

Cea mai apropiatd solutie este vibrometrul fotoelectric de mé&surare a amplitudinii de oscilare, care este
realizat din: o sursg de iradiere, fibre optice, un fotoreceptor, un diferentiator, un amplificator, un bloc de
selectare, un bloc de referinta, un comparator, un formator de impulsuri, un indicator de zona gi un inregistrator.
Semnalul de la iegirea fotoreceptorului este aplicat la diferentiator, care desparte componenta constantd de cea
variabila a semnalului. Componenta variabila prin amplificator este aplicatd la blocul de selectare. Componenta
constanta si tensiunea de referinta, care corespund distantei optimale, sunt aplicate la comparator, care formeaza un
semnal in cazul egalarii tensiunilor la ambele intrari ale comparatorului gi care este aplicat indicatorului de zona si
formatorului de impulsuri. Formatorul de impulsuri deschide blocul de selectare gi informatia despre oscilatiile
obiectului este fixata de inregistrator [2].

Dezavantajul vibrometrului fotoelectric constd in dependenta preciziei de masurare de starea suprafetei
(coeficientul de reflexie) obiectului supus mé&surarii.

Problema pe care o rezolva inventia propusé este sporirea preciziei de mésurare gi reducerea manoperei.

Dispozitivul conform inventiei, inlaturéd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea c& contine o sursa de luming,
la care este conectat un conductor de lumind cu fibre optice ramificat, un fotoreceptor principal, un diferentiator, un
bloc de selectare i un inregistrator. La prima ramificatie a conductorului de luminad sunt conectati in serie
fotoreceptorul principal, un bloc de determinare a valorilor extreme cu dou iesiri, un bloc de diferentd si un divizor
numeric, iar la ramificatia a doua sunt conectati in serie un fotoreceptor secundar, diferentiatorul si blocul de
selectare a valorilor extreme, doud iesiri ale caruia sunt conectate la divizorul numeric, care este conectat
cu inregistratorul.

Inventia se explicad prin desenul din figura, in care este prezentatd schema structurald a aparatului de
diagnosticare a transmisiei longitudinale.

Conductorul de luming cu fibre optice 1, aflat in apropierea arborelui cardanic 2, este realizat din
conductoare de fibre optice de emisie 3 gi de receptie 4, 5, conectate, respectiv, la o sursg de lumina 6, la un
fotoreceptor principal 7 i la un fotoreceptor secundar 8. Fotoreceptorul principal 7 este conectat cu iegirea la un
convertizor analogic numeric 9 al blocului de determinare a valorilor extreme 10, care mai contine un contor
de insumare 11, un contor de fixare a valorilor maxime 12, un contor de fixare a valorilor minime 13,
elemente de comparare 14, 15, chei electronice 16, 17 i elemente de transfer de cod 18, 19.

Fotoreceptorul secundar 8 este conectat cu iegirea la un diferentiator 20, a céarui iegire este conectatd la un
convertizor analogic numeric 21 al blocului de selectare a valorii maxime 22, care mai include un contor de insumare
23, un contor de fixare a valorii maxime 24, un element de comparare 25, o cheie electronicd 26 gi un element de
transfer de cod 27. Blocul de diferentd 28 este conectat cu intrarile la iegirile blocului de determinare a valorilor
extreme 10 si cu iegirea - la prima intrare a divizorului numeric 29, conectat la inregistratorul 30. Blocul de
selectare a valorii maxime 22 este conectat cu iesirile la intrarile a doua si a treia a divizorului 29.

Aparatul de diagnosticare a transmisiei longitudinale functioneaza in modul urmator.

Puntea motoare a autovehiculului se suspenda si se cupleaza prima treaptd a cutiei de viteze, asigurand turatia
stabila de functionare a transmisiei. La apropierea lenta a partii frontale a conductorului de lumina cu fibre optice 1
de arborele cardanic 2 fluxul de raze al sursei de luming 6, transmis prin conductorul de fibre optice de emisie
3, este reflectat de suprafata arborelui cardanic 2. Razele reflectate sunt transmise de cordoanele de fibre
optice de receptie 4, 5 spre fotoreceptoarele 7, 8. n continuare semnalul electric obtinut la iegirea fotoreceptorului 7
este folosit la masurarea bataii arborelui cardanic 2, iar semnalul obtinut la iegirea fotoreceptorului 8 este folosit
la determinarea distantei optimale dintre partea frontald a conductorului cu fibre optice 1 si arborele cardanic 2 si la
excluderea influentei starii suprafetei arborelui cardanic 2 asupra pozitiei de masurare.

Semnalul electric la iegirea fotoreceptorului secundar 8 este format din doud componente: una constants i cealalta
variabila. Semnalul, fiind aplicat la diferentiatorul 20, este transformat intr-un semnal proportional cu distanta dintre
arborele cardanic 2 gi partea frontala a conductorului cu fibre optice 1. La apropierea conductorului cu fibre
optice 1 de suprafata arborelui cardanic componenta constantd a semnalului electric se modificd conform
caracteristicii statice a canalului optic, in care este inclus fotoreceptorul secundar 8 gi valoarea semnalului electric
cregte. Semnalul electric, aplicat la convertizorul analogic numeric 21 al blocului de selectare a valorii
maxime 22, este transformat on pachet de cod numeric gi aplicat la intrarile contorului de insumare 23 gi a cheii
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electronice 26. Sub actiunea frontului din fatd a fiecarui pachet de cod contorul de insumare 23 gi cheia electronica 26
sunt aduse in pozitia zero. Primul pachet de cod dupa insumare de catre contorul de insumare 23 este trecut prin
elementul de transfer de cod 27 la contorul de fixare a valorii maxime 24. Urméatorul pachet de cod dupa insumare de
catre contorul de insumare 23 este comparat in elementul de comparare 25 cu valoarea codului inregistrat de
contorul de fixare a valorii maxime 24. in cazul cand codul este mai mare decat cel precedent elementul de
comparare 25 se declangeaza si deschide cheia electronica 26, care permite trecerea pachetului de cod prin
elementul de transfer de cod 27 spre contorul de fixare a valorii maxime 24, conectat la divizorul numeric 29. in
momentul cand distanta dintre partea frontald a conductorului cu fibre optice 1 si arborele cardanic 2 atinge
valoarea optima, la care se efectueazd masurarea bataii radiale a arborelui cardanic 2, codul numeric atinge
valoarea maxima si elementul de comparare 25 formeaza un semnal, sub actiunea céruia divizorul numeric 29 este
deblocat si valoarea codului insumat in contorul de fixare a valorii maxime 24 este aplicatd la intrarea divizorului
numeric 29.

Semnalul electric de la iegirea fotoreceptorului principal 7 este aplicat la intrarea convertorului analogic
numeric 9 al blocului de determinare a valorilor extreme 10, transformat in pachet de cod numeric gi aplicat la intrarile
contorului de insumare 11 i a cheilor electronice 16 si 17. Sub actiunea frontului din fati a fiecarui pachet de cod
contorul de insumare 11 si cheile electronice 16 gi 17 sunt aduse in pozitia zero. Primul pachet de cod dupa insumare
de catre contorul de insumare 11 este trecut prin elementele de transfer de cod 18 si 19 la contorul de fixare a
valorilor maxime 12 gi la contorul de fixare a valorilor minime 13 pentru insumare. Urmatorul pachet de cod
dupa insumare in contorul de onsumare 11 se compard cu valorile codurilor inscrise in contoarele 12 gi 13 prin
intermediul elementelor de comparare 14 si 15. In cazul cand codul numeric este mai mare decét cel precedent, se
declangeaza elementul de comparare 14, care deschide cheia electronica 16, si pachetul de cod mai mare prin
elementul de transfer de cod 18 este fixat in contorul de fixare a valorilor maxime 12. Tn cazul cand codul numeric este
mai mic fata de cel precedent, se declangeaza elementul de comparare 15 gi pachetul de cod numeric mai mic dupa
valoare prin cheia electronicd 17 gi elementul de transfer de cod 19 este insumat in contorul de fixare a valorilor
minime 13. In continuare procesul se repets. Astfel, la o rotatie a arborelui cardanic 2 in contoarele 12 si 13 sunt
fixate valorile maxime gi minime ale distantei dintre partea frontald a cablului optic 1 i suprafata arborelui cardanic
2. Blocul de diferentsa determing diferenta dintre codurile numerice inscrise in contoarele 12 gi 13, iar rezultatul
este aplicat la intrarea divizorului numeric 29. in momentul atingerii distantei optimale dintre partea frontala a
conductorului cu fibre optice 1 gi arborele cardanic 2, elementul de comparare 25 formeazd un semnal sub actiunea
caruia divizorul numeric 29 este deblocat. Tn divizorul numeric 29 este raportatd valoarea codului numeric al
elementului de diferenta 28 la valoarea codului numeric fixat de contorul de insumare 24. Astfel, la iegirea
divizorului numeric 29 este obtinutd valoarea bataii radiale a arborelui cardanic 2 si fixatd de inregistratorul 30, care
prin compararea cu valoarea admisibila permite determinarea stérii tehnice a transmisiei longitudinale.

1. Mihai Stratulat, Cristian Andreescu. Diagnosticarea automobilului. Bucuresti, 1998, p. 155

2. SU 949343 A1 1982.08.07

Revendicare

Aparat de diagnosticare a transmisiei longitudinale, care contine o sursd de luming, la care este conectat un
conductor de lumina cu fibre optice ramificat, un fotoreceptor principal, un diferentiator, un bloc de selectare si
un inregistrator, caracterizat prin aceea ca la prima ramificatie a conductorului de lumina sunt conectati in serie
fotoreceptorul principal, un bloc de determinare a valorilor extreme cu doud iesiri, un bloc de diferenta si un divizor
numeric, iar la ramificatia a doua sunt conectati in serie un fotoreceptor secundar, diferentiatorul gi blocul de
selectare a valorilor extreme, doua iesiri ale caruia sunt conectate la divizorul numeric, care este conectat
cu inregistratorul.
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