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{57)Anotace:

Elektricky iniciovateln zipalka s vodivou pyrotechnickou
sloZi sestava z vnéjSi objimky (1), ktera tvofi elektricky
kontakt plus, ze stfedového dilu (2), ktery tvofi elektricky
kontakt minus, z izolaéni plastové vlozky (3), délici nevodivé
od sebe vnéjsi objimku (1) a stredovy dil (2), a ze zaZehové
sloZe (4), tvofené smési traskavin, oxidané redukéniho
systému a vodivostni pfisady. Stiedovy dil (2) je po obvodu
opatfen drazkou (21) a na své homi §asti vystupkem (22),
ktery usméttiuje tok zplodin hofeni z&Zehové sloze (4). Uvnitf
vngjsi objimky (1) je nad zaZehovou slozi (4) kryci kotoudek
(5} a samostatna vn&jsi objimka (1) je uzaviena krycim
kaliskem (6). Zazehova sloZ (4) obsahuje ve smési tfaskavinu
vybranou ze skupiny trinitroresorcinét olovnaty,
dinitrodiazofenol, oxidainé redukéni systém tvofeny
dusi¢nany jako oxidovadlem a vybranym palivem jako
kalcium, silicid, titan, bor, zirkon, pentrit, hexogen, oktogen,
uhlik v podobé specidlnich sazi je jako vodivostni prisada.
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Elektricky iniciovatelna zapalka s vodivou pyrotechnickou sloZi.

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka konstrukéniho fedeni zépalky, kterd je iniciovatelna priichodem elektrického
proudu a je urlena pro zazeh hnaci naplné ve zbrariovych systémech od raze 5 mm, s vyhodou také

pro munici raze 20 mm, p¥ipadné i raZe vétsi.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy zpusoby zéZehu hnaci naplné pomoci zépalkového $roubu, ktery je umistén ve dn&
nabojnice a vlastni iniciace zapalkového $roubu je provadéna mechanicky nebo elektricky. Je rovnéz
znamo mnoho typu elektrickych zapalek. Tyto elektricky iniciovatelné zapalky je mozno vieobecné
rozdélit do dvou kategorii. Prvni zahrnuje pouziti mastkového dritku ve spojeni se zazehovou slozi.
V tomto typu zapalek zplisobuje aplikované proudové napéti zahfati odporového dratku aZ na teplotu,
pii které dochazi k zdzehu sloze. Jiny typ iniciace s méstkovym dritkem piedstavuje zapalka
s vybusnym dritkem. V tomto systému se piisobi pomérné vysokym napétim na odporovy dratek,
gimz se docili jeho zplynéni a vytvoFeni plasmatu. Rézova vina vytvorena touto plasmou iniciuje sloz
nebo zesilovaci ndpli zdpalky, jako je tfaskavinova napli. Toto zafizeni vyzaduje relativné velké a
mohutné proudové zdroje.

Druhy typ elektricky iniciovatelnych zapalek zahrnuje pouziti zapalkové sloze, ktera obsahuje vodivou
latku, jako je pfimés uSlechtilého kovu apod. Vmichanim vodivostni ptisady se vytvoi podminky pro
vznik mnoha drobnych vodivych drah. Jako u zapalek s mistkovym dratkem, zpisobuje proud
prochazejici vodivou slozi - vodivostni dréhou, mistni zah¥ati nebo mistni jiskru a tim dojde k zaZehu
celé naplné zapalové sloZe ve vlastni zapalce.

Obecné vyhody takto koncipovanych zapalek spo&ivaji v tom, 2e vodivé sloze obsahuji velky podet
elektricky vodivych drah a v disledku toho jsou teoreticky daleko spolehlivéjsi. Pikladné provedeni
elektricky iniciovatelné zapalky je popsano napt. US patentu ¢. 3090310, kde vodiva slo? obsahuje
zirkon, hydrat zirkonu, dusiénan barnaty, peroxid olova a pentrit v mnoZstvi cca 20 %. Tato sloz
vyZaduje velmi vysokou divku rozn&né energie k iniciaci a je uréena pro pouZiti v rychlopalnych
zbranich. Jiny piiklad je popsan v US patentech &. 3793920, 3320164 a 3155553. Podstatou patentl je
vodiva sloZ s jemné& rozptylenym azidem olovnatym a brizantni trhaviny pentrit a hexogen. Dale
obsahuji n&jakou formu hliniku nebo jemné rozptyleny prasek uslechtilého kovu. Tyto kovy a nebo
uhlik pisobi jako vodiée a priméarn& neplsobi jako palivo a proto je jejich obsah minimalizovan.
Protoze tyto sloze obsahuji primarni tfaskavinu typu azid olovnaty nebo v kombinaci
s trinitroresorcinatem olovnatym, je jejich vyroba velmi naroéna z pohledu bezpe¢nosti prace a
nasledné i vlastni manipulace. Vodiva sloZ, kterd neobsahuje vybusniny je popséna v US patentu &.
4070970, kde sloz ma dobry odpor vii¢i vlastni iniciaci, cca 1 megaohm a relativng vysoké roznétné
napéti, cca 1700 V. SloZ sestava ze smési oxidu m&dnatého a hliniku.

Vyse uvedené konstrukce zapalek se obecng sestévaji z kalisku, tvoticiho vnjsi elektrodu, ktery ma
ve dné stiedovy otvor a vnitini elektrody v podobé knofliku, umisténou v kalisku a odd&lenou od
vné€jsi elektrody. Mezi vngjsi a vnitini elektrodou je umistén izoldtor. Pyrotechnické sloz Jje nalisovana
do vnitiniho prostoru zépalky. Prednostnd se pouzivaji sloze, které jsou iniciovatelné prichodem
proudu napf. automobilové baterie o napéti 12 V. Sloze maji piiblizné schéma - titan kolem 27 %,
chloretnan draselny kolem 68 % a 5 % béru jako sekundarniho zcitlivujiciho paliva.

KaZdy ze systémi zazehu a vlastni konstrukce zapalek tohoto typu ma své vyhody i nevyhody.
Nevyhody spotivaji v propadavani nebo protlateni stfedového kontaktu po vystielu do vnitiniho
prostoru zapalky a tim dochézi pfi vysunutém zépalniku pii vyhozeni nabojnice k jeho urazeni a tim
k nefunkénosti celého zbrafového systému.

Rada systému je ze znamych divodii utajovana, ale z publikovanych Gdaji je ziejmé, ze jejich
nevyhody také spodivaji ve slozitosti zépalky a to ve vztahu k pouiti. Samostatnou kapitolou
elektricky iniciovatelnych zapalek je viastni manipulace a splnéni veskerych pozadavki ohledné
zéZehu a vlastniho pribéhu vyvinuté rany pti vystelu.
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Podstata vynilezu

Uvedené nevyhody fesi a odstraiuje elektricky iniciovatelna zapalka s vodivou pyrotechnickou slozi,
jejiz podstata a konstrukce spociva v tom, Ze sestiva z vn&jsi objimky, ktera tvofi elektricky kontakt
plus, ze stiedového dilu, ktery tvofi kontakt minus, z izolagni plastové vlozky délici nevodivé od sebe
vngjsi objimku a stfedovy dil a ze zaZehové sloZe tvofené smési traskavin, oxidaéné redukéniho
systému s prisadou vodivostni latky.

Stfedovy dil je po obvodu opatfen draZkou a na své horni €isti vystupkem. Drazka zlepiuje
mechanickou a elektrickou pevnost sestavy a zaroveii pi vlastnim vyvinu rany v naboji, kdy zplodiny
hofeni vymetné ndplné ndboje plsobi i v jiz vyhofelém vnitinim prostoru zipalky - prostoru po
zaZehové sloZi, dochazi vlivem vysokého tlaku k piisobeni na prostor drazky a tim dochazi ke stladeni
plastické hmoty v drdZce a tak je zajisténa samosvornost stfedového dilu a nedochizi k propadani
respektive k protladeni stiedového kontaktu zépalnikem zbrand do vnitiniho prostoru zépalky.
Vystupek ma dvé funkce. Pfi zalisovani sloZe dochazi k lepdimu prolisovani a tim i k velmi
roviom&mym parametrim zépalky z hlediska vodivosti sloZe a pfi vlastni iniciaci a pfi explosivnim
hofeni zazehové sloze pilisobi jako usmériiovac toku zplodin hofeni sloZe do vnitiniho prostoru naboje
a dochézi k rasantni prostorové iniciaci vymetné prachové naplné niboje.

Zapalka ma uvnitf vnéjsi objimky nad zéZehovou sloi kryei kotougek a samotna vngjsi objimka je
uzaviena krycim kaliSkem.

Vnéjsi objimka a stredovy dil jsou v pribéhu vyroby podsestav zapalky ve specialni formé sestiiknuty
plastem typu termoplast nebo termoset. Vytvofeny krouZek z plastické hmoty pevné spojuje
mechanické komponenty a zéroven tvofi izolaéni viozku.

Vyhodou elektricky iniciovatelné zapalky s vodivou pyrotechnickou slozi a mechanismem iniciace
zazehové sloZe je jeji vysoka spolehlivost iniciace, vysokd manipulaini bezpetnost, jednoduchost
konstrukce, stalost funkénich parametrd pfi riiznych teplotach a provoznich podminkach.

Vnitini prostor zapalky je plnén zalisovanou elekiricky vodivou zaZehovou slozi, jejiz schéma je

vyjadfeno:

- traskavina 35 az 54 % hmotnostnich
- oxidovadlo 32az52%

- palivo 1 10az 16 %

- palivo 2 1az13%

- vodiva ptisada specialni saze 0,5 az 1 %

Objasnéni obrizkii na vykrese

Na obr. I je znazornén fez elektricky iniciovatelnou zapalkou se zvyraznénou plastovou vlozkou
oddélujici vn&jsi objimku a stfedovy dil.

Priklad provedeni

Elektricky iniciovatelna zapalka s vodivou pyrotechnickou sloZi podle obr. 1, sestava z vnéjsi objim ky
1, ktera tvoii elektricky kontakt plus, ze stiedového dilu 2, ktery tvorii elektricky kontakt minus,
z izolalni plastové vlozky 3, délici nevodivé od sebe vnéjii objimku 1, a stredovy dil 2 a ze ziZehové
sloze 4.

Stredovy dil 2 je po obvodu opatfen drazkou 21 a na své horni &asti valcovym vystupkem 22. Vné;si
objimka | je nad zaZehovou sloZi 4 opatfena krycim kotoutkem 5 a samotnd vnéjsi objimka 1 Je
uzaviena krycim kaliskem 6.

V daném piikladném provedeni do vnitiniho prostoru zapalky byla zalisovéna zazehova sloz 4 ve
slozeni smési 41 % hmotnostnich TNRO trinitroresorcinat olovnaty, 42 % hmotnostnich Ba/NO,/,
dusi¢nan barnaty, |3 % hmotnostnich CaSi kalcium silicid, 3 % hmotnostni Ti titan a 1 % hmotnostni
C specialni saze jako vodivostni pfisada.

Pramyslova vyuZitelnost

Elektricky iniciovatelnou zapalku v souladu s technickym feenim je mozno béiné vyrabét
v laboradnich zévodech pro munici na b&ném technologickém zafizeni a z béiné dostupnych
materialil, Jeji pouzitelnost je odvisla od zbrané a jeji raze.
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PATENTOVE NAROKY

1.

Elektricky iniciovatelna zipalka s vodivou pyrotechnickou slozi vyznadujici se tim, Ze
sestava z vn€jSi objimky /1/, ktera tvofi elektricky kontakt plus, ze stfedového dilu /2/,ktery tvofi
elektricky kontakt minus, z izolaéni plastové vioZky /3/ délici nevodivé od sebe vn&jsi objimku /1/
a stfedovy dil /2/ a ze zdzehové sloZe /4/ tvofené smési tfaskavin, oxidadné redukéniho systému a
vodivostni pfisady.

Zapalkapodle naroku I, vyznadujici se tim, Ze sttedovy dil /2/ je po obovodu opatfen
drazkou /21/ a na své horni €ésti vystupekm /22/, ktery usmériiuje tok zplodin hofeni zdzehové
sloze /4/.

Zapalka podle naroku 1, vy zna&ujici se tim,Zze uvnitt vngji objimky /1/ je nad
zazehovou slozi /4/ kryci kotoutek /5/ a samostatnd vn&jsi objimka /1/ je uzaviena krycim
kalisSkem /6/.

Zapalka podle ndroku |, vyznacCujici se tim,Ze zaZehové sloz /4/ obsahuje ve smési
tfaskavinu vybranou ze skupiny trinitroresorcinat olovnaty TNRO, dinitrodiazofenol DINOL,
oxidané redukéni systém tvofeny dusidnany jako oxidovadlem a palivem vybranym z kalcium
silicid, titan, bor, zirkon, pentrit, tritol, hexogen, oklogen a uhlik v podobé specialnich sazi jako
vodivostni pfisada.
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