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(54) Title: CUTTING PLATE HAVING FLANK FACES AND CONTACT FACES ON THE PERIPHERAL GEOMETRY
(54) Bezeichnung : SCHNEIDPLATTE MIT FREIFLACHEN UND ANLAGEFLACHEN AUF DER UMFANGSGEOMETRIE

(57) Abstract: The invention relates to a cutting
plate (9) having flank faces (5) for installing in
carrier tools for machining workpieces, wherein
the cutting plate (9) has a top clamping face (1)
on the top side of the cutting plate and a bottom
clamping face (2) on the bottom side of the
cutting plate (or vice versa) and a peripheral
geometry that connects the clamping faces (1, 2)
and blades (cutting corners (4) and cutting edges
(8)) are arranged at the transition from each
clamping face (1, 2) to the peripheral geometry
and positive flank faces (5) are arranged below
the blades (4, 8), which flank faces are recessed
relative to the blades (4, 8), whereby a relief
angle that is positive on both sides is created and
a contact face (3) that is raised relative to the
lowest points (6) of the flank faces (5) is
arranged on each side (10) of the peripheral
geometry. In order for the contact face (3) to be
maximized in the interest of stable fixing of the
cutting plate (9) and for the contact face (3) not
to come in contact with the workpiece, a single
contact face (3) is arranged on each side (10) of
the peripheral geometry, which contact face has
the largest width (B1) thereof on the center plane
(7) of the peripheral geometry and which contact

face shrinks from the center plane (7) to the cutting edges (8) and has the smallest width (B2) in the area of the cutting edges (8).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Schneidplatte (9) mit Freifldchen (5) zum Einbau in Tragerwerkzeugen zur spanenden Bearbeitung von
Werkstiicken, wobei die Schneidplatte (9) auf ihrer Oberseite eine obere Spannfldche (1) und auf ihrer Unterseite eine untere
Spannfliche (2) (oder umgekehrt) und eine die Spannflichen (1, 2) verbindende Umfangsgeometrie aufweist und am Ubergang
von der jeweiligen Spannfliche (1, 2) zu der Umfangsgeometrie Schneiden (Schneidecken (4) und Schneidkanten (8)) und
unterhalb der Schneiden (4, 8) positive Freifldchen (5) angeordnet sind, die gegeniiber den Schneiden (4, 8) eingezogen sind,
wodurch ein beidseitig positiver Freiwinkel geschaffen ist und auf jeder Seite (10) der Umfangsgeometrie eine gegeniiber den
tiefsten Stellen (6) der Freifldchen (5) erhabene Anlagefldche (3) angeordnet ist. Damit die Anlagefldche (3) im Sinne einer
stabilen Fixierung der Schneidplatte (9) maximiert ist und auf der anderen Seite die Anlagefldche (3) nicht in Kontakt mit dem
Werkstiick gerét, wird vorgeschlagen, dass auf jeder Seite (10) der Umfangsgeometrie eine einzige Anlagefldche (3) angeordnet
ist, die auf der Mittelebene (7) der Umfangsgeometrie ihre gréfite Breite (B1) aufweist und die ausgehend von der Mittelebene (7)
zu den Schneidkanten (8) hin schrumpft und im Bereich der Schneidkanten (8) die geringste Breite (B2) aufweist.



10

15

20

25

WO 2013/144281 PCT/EP2013/056680

Schneidplatte mit Freiflachen und Anlageflachen auf der Umfangsgeometrie

Die Erfindung betrifft eine Schneidplatte nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der gattungsbildenden WO 2008/155331 A1 ist eine negative keramische
Schneidplatte mit doppeltpositiver Freiflache bekannt. Diese wird zum Einbau in
Tragerwerkzeugen zur spanenden Bearbeitung von Werksticken verwendet. Die
Schneidplatte weist eine Oberseite und eine Unterseite und eine die Oberseite und
Unterseite verbindende Umfangsgeometrie auf. Am Ubergang von der Oberseite
und Unterseite zu der Umfangsgeometrie sind Schneidecken und Schneidkanten
angeordnet. Die Umfangsgeometrie weist doppeltseitig unterhalb der Schneidecken
und Schneidkanten eine umlaufende positive Freiflache auf, die gegenlber den
Schneidecken und Schneidkanten eingezogen ist, wodurch ein beidseitig positiver
Freiwinkel geschaffen ist. Zwischen zwei sich auf der Umfangsgeometrie in Bezug
auf die Oberseite und Unterseite gegenuberliegenden Freiflachen ist ein gegentber
den tiefsten Stellen der Freiflachen erhabener Bund angeordnet, dessen Oberflache
als Anlageflache in Tragerwerkzeugen dient. Der erhabene Bund wird nachfolgend

als Anlageflache bezeichnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Schneidplatte nach dem Stand der
Technik mit doppeltpositiver Freiflache zu optimieren. Ziel ist es, die Anlageflache im
Sinne einer stabilen Fixierung der Schneidplatte (Wendeschneidplatte) zu
maximieren. Auf der anderen Seite soll die Anlageflache so gestaltet werden, dass
mit zunehmendem Verschleil3 der Schneide die Anlageflache nicht in Kontakt mit
dem Werkstick gerat. Dieses wilrde zu einer Beeintrachtigung des
Zerspanprozesses sowie zu Beschadigung des Bauteils fihren. Mit Schneide sind
die Schneidecken und Schneidkanten gemeint. Wenn nachfolgend von einer
Schneidplatte gesprochen wird, so ist immer eine Wendeschneidplatte gemeint. Die
Wendeschneidplatte besteht bevorzugt aus einer Keramik, kann jedoch unter

anderem aus Hartmetall, Cermet, CBN oder PCBN bestehen.
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Die Anlageflache sollte nach Moéglichkeit die gesamte Umfangsgeometrie abdecken
von der oben liegenden Spannflache bis zur untenliegenden Spannflache, was
naturlich nicht moglich ist, denn dann gabe es keine positive Freiflache. Die
Anlageflache ist gleichzeitig die Kontaktflache der Schneidplatte im Halterwerkzeug.
Wichtig fur die Sicherung der Schneidplatte gegen Verdrehen in der Ebene parallel
zu den Spannflachenebenen ist die Lange der Kontaktflachen, d.h. der
Anlageflachen im Haltersitz. Idealerweise gilt, je langer diese ist, desto stabiler ist
die Fixierung im Radiusbereich bzw. im Bereich der Schneiden. Es muss jedoch
darauf geachtet werden, dass beim Versatz der Schneiden in Folge des

VerschleilRes, keine Anlageflachen im Weg stehen.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch gelOost, dass auf jeder Seite der
Umfangsgeometrie eine Anlageflache angeordnet ist, die auf der Mittelebene der
Umfangsgeometrie ihre grofRte Breite aufweist und die ausgehend von der
Mittelebene zu den Schneidkanten hin schrumpft und im Bereich der Schneidkanten

die geringste Breite aufweist.

Die Anlageflache wird im Bereich der Schneidkanten so zurlckgesetzt, dass der
Abstand von der Schneidecke bis zur Anlageflache maximiert ist. Gleichzeitig wird
die Anlageflache im mittleren Bereich auf der Mittelebene zwischen den
Spannflachen so verlangert, dass eine maximal lange Anlageflache entsteht. Im
Bereich der Spannflache wird die Auflageflache so angebracht, dass die Vorteile
einer doppelpositiven Schneidplatte fur eine maximale Schnitttiefe erzielt werden
kann. Aus diesem Grund schrumpft die Breite der Auflageflache zur Spannflache
bzw. zu den Schneidkanten hin zusammen. So entsteht ein positiver Spanwinkel

Uber eine grofiere Schnitttiefe.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform gehen zwei sich auf der Umfangsgeometrie in
Bezug auf die Mittelebene gegentberliegende Freiflachen an ihrer tiefsten Stelle auf

der Mittelebene der Schneidplatte ineinander Uber, so dass an den Schneidecken
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keine Anlageflache vorhanden ist. Hierdurch ist die Freiflache in diesem Bereich

maximal.

Alternativ gehen an den Schneidecken die Anlageflachen zweier benachbarter
Seiten ineinander Uber. Dies bewirkt eine umlaufende Anlageflache und dadurch

eine optimale Abstltzung im Tragerwerkzeug.

Bevorzugt sind die Anlageflachen im Bereich der Schneidkanten eingezogen und
dadurch entstehen Uber die gesamte Breite der Schneidplatte positive Schneiden.
Hierdurch berthren die Anlageflachen nicht die Schneidkanten. Die positive

Schneidkante ist in dieser Ausfuhrungsform bezuglich ihrer Lange optimiert.

In einer Ausfuhrungsform gehen die Anlageflachen im Bereich der Schneidkanten in
die Schneidkanten Uber. Bei dieser Ausfuhrungsform ist die Abstltzung im Bereich

der Schneidkanten optimiert.

In einer Ausfuhrungsform weisen die Schneiden und die Anlageflachen die gleiche
Hohe auf. In einer anderen AusfUhrungsform weisen die Schneiden und die

Anlageflachen unterschiedliche Hohen auf.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Anlageflache in Draufsicht rechteckig,
bevorzugt quadratisch, mit Anlageflachenecken ausgebildet, wobei zwei
gegenuberliegende Anlageflachenecken auf der Mittelebene der Schneidplatte
angeordnet sind und die anderen zwei Anlageflachenecken an den Schneidkanten

anliegen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von drei Figuren weiter erlautert.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Schneidplatte 9, in diesem Fall eine
quadratische Schneidplatte, mit einer Oberseite, auf der eine obere Spannflache 1

und einer Unterseite, auf der eine untere Spannflache 2 angeordnet ist. Auf den
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Spannflachen 1, 2 kdnnen auch Spannmulden eingebracht sein. Die Spannflache 1
ist parallel zur Spannflache 2 angeordnet. Verbunden sind die zwei Spannflachen 1,
2 Uber eine Umfangsgeometrie, die bei dieser Schneidplatte, bzw.
Wendeschneidplatte vier Seiten 10 umfasst. Alle vier Seiten 10 weisen die gleiche

Umfangsgeometrie auf.

Am Ubergang von den Spannflachen 1, 2 zu der Umfangsgeometrie befinden sich
Schneidecken 4 und Schneidkanten 8. Insgesamt hat die Schneidplatte acht
Schneidecken 4. Unterhalb der Schneidecken 4 und Schneidkanten 8 befinden sich
Freiflachen 5, die gegenuber den Schneidecken 4 und Schneidkanten 8 eingezogen
sind. Auf der Umfangsgeometrie jeder der vier Seiten dieser Schneidplatte befindet
sich eine einzige Anlageflache 3. Diese Anlageflache 3 ist eine Erhebung, deren
Oberflache die eigentliche Anlageflache 3 bildet. Der Einfachheit halber wird fur

diese Erhebung der Begriff Anlageflache 3 verwendet.

Die Schneidplatte 9 weist eine Mittelebene 7 auf, die parallel zu den Spannflachen
1, 2 verlauft und mittig zwischen den beiden Spannflachen 1, 2 angeordnet ist. Die
Anlageflache 3 auf jeder Seite 10 weist auf der Mittelebene 7 ihre grofite Breite B1
auf und erstreckt sich in der Ausfuhrungsform gemaf Figur 1 bis zur Schneidkante
8, wobei die Breite der Anlageflache 3 sich bis zur Schneidkante 8 hin stetig
verringert. An der Schneidkante 8 hat die Anlageflache 3 ihre geringste Breite B2.
Die Anlageflache 3 kann eine beliebige geometrische Form aufweisen. Die in den
Figuren 1 bis 3 gezeigte Anlageflache ist rechteckig, bzw. quadratisch ausgebildet
und weist vier Anlageflachenecken 11, 12 auf. Zwei Anlageflachenecken 11
befinden sich auf der Mittelebene 7 und zwei weitere Anlageflachenecken 12
befinden sich an den Schneidkanten 8. Alle Seiten der Anlageflache 3 fihren jeweils

Uber eine Schrage 14 in die Freiflachen 5.

Im Bereich der Schneidecken 4a, 4b flUhren Freiflachen 5a, 5b in Richtung zur

Mittelebene 7 und minden auf der Mittelebene 7 in eine tiefste Stelle 6. Der Bereich
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der Schneidecken 4 bzw. 4a, 4b ist in der Ausfuhrungsform gemaf Figur 1 ohne

Anlageflache ausgebildet.

Figur 2 zeigt eine alternative Ausgestaltung einer erfindungsgemafien Schneidplatte
9. Hier ist die Anlagenflachenecke 12 mit einem Abstand 13 zur Schneidkante 8
angeordnet. Anders ausgedrlckt, die Anlageflache ist im Bereich der Schneidkante
8 eingezogen, wodurch Uber die gesamte Breite der Schneidplatte positive
Schneidkanten 8 entstehen. Die positive Schneidkante 8 ist hier bezuglich inhrer

Lange optimiert, im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform gemaf Figur 1.

Figur 3 zeigt den Bereich der Schneidecke 4 einer alternativen Ausflhrungsform.
Hier gehen auf der Mittelebene 7 die Anlageflachen 3a, 3b zweier benachbarter
Seiten 10a, 10b einer Schneidplatte ineinander Uber. Hierdurch ist die Anlageflache

auf der Mittelebene 7 umlaufend ausgebildet, wodurch die Abstltzung optimiert ist.

Die Erfindung zeichnet sich also in einer Ausfuhrungsform dadurch aus, dass die
Anlageflache 3 im Bereich der Schneidkanten 8 so zurlckgesetzt ist, dass der
Abstand L (siehe Figur 1) von der Schneidecke 4 bis zur Anlageflache 3 maximiert
ist. Gleichzeitig wird die Anlageflache 3 im mittleren Bereich auf der Mittelebene 7
so verlangert, dass eine maximal (B1) lange Anlageflache (3) entsteht. Im Bereich
der Spanflache wird die Anlageflache 3 so angebracht, dass die Vorteile einer
doppelpositiven WSP fur eine maximale Schnitttiefe erzielt werden kann. Aus
diesem Grund schrumpft die Breite B der Anlageflache 3 zur Spannflache 1 bzw. 2
bzw. zu den Schneidkanten 8 hin zusammen. So entsteht ein positiver Spanwinkel

Uber eine grofiere Schnitttiefe.

In den Figuren 1 bis 3 ist eine Ausfuhrungsform gezeigt, bei der die Anlageflache 3
eine einzige ununterbrochene Flache ist. Figur 4 zeigt eine Ansicht nur einer Seite
10, bzw. die Halfte einer Seite einer alternativen Ausfihrungsform. Hier besteht die

Anlageflache aus drei Teilflachen, namlich aus Anlageflachen 3a1, 3a2 und 3a3, die
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sich alle auf gleicher Hohe befinden. Die Anlageflache 3a1 ist von der Anlageflache
3a2, wie auch die Anlageflache 3a2 von der Anlageflache 3a3 jeweils durch einen
Spalt 15 getrennt. Gleiche Bezugsziffern bedeuten gleiche Teile. Die Mittelebene ist
wie auch in den anderen Figuren durch das Bezugszeichen 7 gekennzeichnet. Auch
in dieser Ausfuhrungsform befindet sich die maximale Breite B1 der Anlageflachen
auf der Mittelebene. Im Bereich der Schneidkanten 8 weisen die Anlageflachen die

geringste Breite B2 auf.

Mit HOhe ist der Abstand zu einer Ebene gemeint, die durch die Langsachse der
Schneidplatte fuhrt. Die Oberflache der Anlageflache oder Anlageflachen ist parallel

zu dieser Ebene angeordnet. Dies gilt fur alle Ausfuhrungsformen.

Figur 5 zeigt eine alternative Ausgestaltung einer erfindungsgemafien Schneidplatte
9. Hier ist im Gegensatz zu den Ausfuhrungsformen gemaf Figuren 1 und 2 die
Anlageflache 3 im Bereich der Schneidkanten 8 als Anlagenflachenkante 16
ausgebildet. Die Anlagenflachenkante 16 ist mit einem Abstand 13 zur Schneidkante
8 angeordnet. Die Freiflachen 5 sind in dieser Ausflhrungsform sehr grof3, was fur

einige Anwendungsfalle optimal ist.

Die erfindungsgemalle Schneidplatte weist auf ihrer Umfangsgeometrie somit

Anlageflachen 3 und Freiflachen 5 auf.

a) Unterhalb der Schneiden 4 sind Freiflachen 5 angeordnet.

b) Zwei sich auf der Umfangsgeometrie in Bezug auf die Mittelebene 7
gegenuberliegende Freiflachen 5a, 5b gehen an ihrer tiefsten Stelle 6 auf der
Mittelebene 7 der Schneidplatte ineinander Gber. An dieser tiefsten Stelle 6 ist

somit keine Anlageflache 3 vorhanden (siehe Figur 1).
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c) Zwischen zwei gegenuberliegenden Schneidkanten 8 einer Seite 10 ist auf der
Umfangsgeometrie eine Anlageflache 3 angeordnet, die auf der Mittelebene 7
der Umfangsgeometrie ihre grofdte Breite B1 aufweist und die ausgehend von
der Mittelebene 7 zu den Spannflachen 1, 2 bzw. Schneidkanten 8 hin schrumpft

(siehe Figur 1).

d) Die Anlageflachen 3, die Schneidkanten 8 und die Schneidecken 4 einer Seite

befinden sich bevorzugt auf derselben Ebene.
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Anspruche

1. Schneidplatte (9) mit Freiflachen (5) zum Einbau in Tragerwerkzeugen zur

spanenden Bearbeitung von Werkstlicken, wobei die Schneidplatte (9) auf
ihrer Oberseite eine obere Spannflache (1) und auf ihrer Unterseite eine
untere Spannflache (2) (oder umgekehrt) und eine die Spannflachen (1, 2)
verbindende Umfangsgeometrie aufweist und am Ubergang von der
jeweiligen Spannflache (1, 2) zu der Umfangsgeometrie Schneiden
(Schneidecken (4) und Schneidkanten (8)) und unterhalb der Schneiden (4,
8) positive Freiflachen (5) angeordnet sind, die gegenuber den Schneiden (4,
8) eingezogen sind, wodurch ein beidseitig positiver Freiwinkel geschaffen ist
und auf jeder Seite (10) der Umfangsgeometrie eine gegenlber den tiefsten
Stellen (6) der Freiflachen (5) erhabene Anlageflache (3) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass auf jeder Seite (10) der Umfangsgeometrie
eine Anlageflache (3) angeordnet ist, die auf der Mittelebene (7) der
Umfangsgeometrie ihre groflite Breite (B1) aufweist und die ausgehend von
der Mittelebene (7) zu den Schneidkanten (8) hin schrumpft und im Bereich

der Schneidkanten (8) die geringste Breite (B2) aufweist.

. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den

Schneidecken (4) zwei sich auf der Umfangsgeometrie in Bezug auf die
Mittelebene (7) gegenuberliegende Freiflachen (5a, 5b) an ihrer tiefsten
Stelle (6) auf der Mittelebene (7) der Schneidplatte (9) ineinander GUbergehen,

so dass an den Schneidecken (4) keine Anlageflache (3) vorhanden ist.

. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den

Schneidecken (4) die Anlageflachen (3) zweier benachbarter Seiten (10)

ineinander Ubergehen.
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. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anlageflachen (3) im Bereich der Schneidkanten (8) eingezogen sind und
dadurch Uber die gesamte Breite der Schneidplatte (9) positive Schneiden

entstehen.

. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anlageflachen (3) im Bereich der Schneidkanten (8) in die Schneidkanten (8)

ubergehen.

. Schneidplatte nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Schneiden (4, 8) und die Anlageflachen (3) die gleiche HOhe

aufweisen.

. Schneidplatte nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Schneiden (4, 8) und die Anlageflachen (3) unterschiedliche Hohen

aufweisen.

. Schneidplatte nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Anlageflachen (3) in Draufsicht rechteckig, bevorzugt quadratisch
mit  Anlageflachenecken (11, 12) ausgebildet sind, wobei zwei
gegenuberliegende Anlageflachenecken (11) auf der Mittelebene (7) der
Schneidplatte (9) angeordnet sind und die anderen zwei Anlageflachenecken

(12) an den Schneidkanten (8) anliegen.

. Schneidplatte nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Anlageflache eine einzige ununterbrochene Flache ist oder aus

mehreren Teilflachen besteht, die sich alle auf gleicher Ho6he befinden.
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