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(67) Resumo: COMPOSIGAO DE REVESTIMENTO DE PO
CONTENDO POLIESTER RAMIFICADO. A invencdo refere-se ao
aglutinante que compreende um reticulador que é reativo com poliéster
funcional em acido e um poliéster funcional em acido parcialmente
desfuncionalizado, ramificado, em que o poliéster se baseia em: a.
pelo menos um componente multifuncional que € funcional em
carboxila, funcional em hidroxila ou funcional em carboxila e hidroxila;
b. pelo menos um componente di-funcional que é reativo em diregao a
um grupo funcional no componente multifuncional; e ¢. pelo menos um
componente mono-funcional; onde o componente multifuncional néao
contém uma funcionalidade caroxilica tercidria e pelo menos 50% dos
grupos derivado de 4cido se originam de um &cido aromatico.
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COMPOSIQKO DE REVESTIMENTO DE PO CONTENDO POLIESTER
RAMIFICADO

A invencdo refere-se a uma composigdo aglutinante
que compreende um poliéster funcional de acido ramificado.
A invencgdo refere-se ainda a um poliéster ramificado, uma
composigdo de revestimento de pd compreendendo a composigao
aglutinante, substratos revestidos com a composigdo de
revestimento de pd, e o revestimento curado.

Revestimentos de pd baseados em poliésteres e
compostos contendo epdxi como, por exemplo, tris-glicidil-
isocianurato (TGIC) e epdxi bisfenol-A, s&do conhecidos.
Entretanto, TGIC é mutagénico e suspeita-se que epdxi
bisfenol-A seja carcinogénico. Portanto, fabricantes e
consumidores de tinta estdo Dbuscando alternativas para

substitulr esses tipos de componentes em revestimentos de

po.

Uma alternativa €& sistemas de epdxi de bisfenol-
A/poliéster, também mencionados como sistemas hibridos.
Esses tém boa resisténcia quimica, porém podem ser caros e
ainda conter epdxi de bisfenol-A.

Outra alternativa, utilizada principalmente para

aplicagdes exteriores, sao os sistemas B-hidrodéxi-
algquilamida (como Primid®). Sistemas [B-hidréxi-alquilamida
tém boa resisténcia a condig¢des c¢limaticas, porém sao

deficientes, em comparacdc com revestimentos de pd de TGIC,
com relagdo as propriedades como resisténcia quimica,
limite de desgaseificagao, pulverizagao de sal,
alvejamento, umidade, e resisténcia a &agua fervente. Além
disso, nd3o permite um bom controle em relagdo a velocidade

de cura por uma dada temperatura de cura (fluxo de gldbulos
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e propriedades antigotejamento) .

Um objetivo da presente invengdao & o de fornecer
um aglutinante apropriado para uso em composigdes de
revestimento de pd que tenha propriedades aceitaveis de
fluxo, aparéncia, resisténcia quimica e mecdnica.

O aglutinante, de acordo com a presente invengao,
compreende um reticulador e um poliéster funcional de
dcido, parcialmente desfuncionalizado, ramificado, onde o
poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional gque €
funcional em carboxila, funcicnal em hidroxila ou funcional
em carboxila e hidroxila;

b. pelo menos um componente di-funcional gque &
reativo em dire¢do a um grupo funcional no componente
multifuncional; e

c. pelo menos um componente mono-funcional

e onde o componente multifuncional ndo contém uma
funcionalidade carboxilica terciaria e pelo menos 50% dos
grupos derivados de acido originam de um acido aromatico.

Com aglutinante se quer dizer aqui e doravante a
combinacdo de uma resina com um reticulador separado. Com
reticulador separado se quer dizer gque o reticulado &
quimicamente distinto da resina. Estd compreendida no
escopo da invenc¢do utilizar mais de uma resina e/ou mais de
um reticulador no aglutinante. Preferivelmente pelo menos
um reticulador €é reativo com poliésteres funcionais de
d&cido. Com componente multifuncional se gquer dizer um
componente que tenha uma funcionalidade de trés ou mais
elevada.

Um poliéster €& genericamente preparado pela
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reagdo entre um a&cido, ou um derivado de acido e um alcool.
Essa reacdo é denominada esterificag¢do. Para obter uma
cadeia de poliéster ¢é necessario utilizar pelo menos
componentes de partida difuncionais. A combinagdao de um
dcido difuncional com um A&alcool di-funcional 1levara a
formacdo de um poliéster linear. Genericamente, gquando pelo
menos um dos componentes é multifuncional, um poliéster
ramificado sera obtido.

Para o© poliéster de acordo com a invengdo, €
necessario utilizar pelo menos um componente
multifuncional, pelo menos um componente di-funcional, e
pelo menos um componente monofuncional. Em certas
modalidades o acido é escolhido como o componente
multifuncional enquanto em outras modalidades o &alcool €&
escolhido como o componente multifuncional. A pessoa
versada na técnica entenderd que também & possivel utilizar
combinacdes de &acidos e &alcoois. Como utilizado aqui, a
combina¢do pode significar substédncias tendo naturezas
quimicas diferentes ou funcionalidades diferentes. Desse
modo é possivel utilizar, por exemplo, uma combinagdo de
dois ou mais &acidos ou alcoois diferentes com a mesma
funcionalidade. Entretanto, também & possivel combinar pelo
menos um Aacido ou &alcool di-funcional com pelo menos um
dcido ou alcool multifuncional.

A escolha dos componentes de partida pode
determinar as propriedades do poliéster obtido. Os exemplos
de propriedades influenciadas pela escolha dos componentes
de partida incluem propriedades mecdnicas (como resisténcia
ao impacto), flexibilidade, durabilidade exterior,

resisténcia guimica, resisténcia a agua fervente,
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resisténcia & pulverizagdo de sal, temperatura de transigao
vitrea, e estabilidade de pdé. Outro parametro importante na
reac¢do de esterificacdo &€ a razdo entre o acido ou derivado
de &acido e o alcool. Essa razdo determina, entre outras
coisas, o cardater do poliéster como sendo funcional em
acido ou funcional em hidroxila, o valor de acido, o peso
molecular, e a funcionalidade do poliéster.

Como utilizado aqui, onde um “acido” é mencionado
como componente na reagdo de esterificagdo sera entendido
que derivados de Aacido podem ser também utilizados. Com
derivados de &acido se quer dizer os componentes que reagem
na reagdo de esterificagdo em um modo comparavel como O
acido o faria. Os exemplos de derivados de acido
apropriados incluem anidrido de acido, cloreto de &acido, ou
ésteres de alquila inferior dos acidos. Com éster de
alquila inferior se quer dizer um éster de alquila linear
ou ramificado C;-C¢. Prefere-se utilizar o acido ou o
anidrido de &acido.

Na preparacdo do poliéster funcional em acido
parcialmente desfuncionalizado ramificado, de acordo com a
invencdo, pelo menos 50% mols dos grupos derivados de acido
originam de um Aacido aromatico. O resto dos grupos
derivados de &cido pode se originar de, por exemplo, um
dcido alifatico 1linear ou ramificado ou acido ciclo-
alifatico. Prefere-se ter pelo menos 75% mols, mais
preferivelmente 85% mols, e mais preferivelmente 95% mols,
dos grupos derivados de &cido, os gquais se originam de um
dcido aromatico.

Os exemplos de &acidos aromaticos difuncionais,

apropriados, para uso agqui incluem &cido ftéalico, acido
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isoftalico, acido naftaleno dicarboxilico, acido
tereftalico, dcido 3,6-dicloroftalico, dcido tetracloro
ftadlico, e combinacdes dos mesmos. Preferivelmente acido
isoftalico, acido tereftalico, seus anidridos, e
combina¢des dos mesmos.

O componente multifuncional utilizado para
preparar o poliéster de acordo com a invengdo & funcional
em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional em
carboxila e hidroxila. Prefere-se ter um tipo de grupos
funcionais no componente multifuncional, desse modo para
ter somente grupos funcionais em carboxila ou funcionais em
hidroxila. Os exemplos de acidos aromdticos multifuncionais
apropriados incluem &cido trimelitico, &acido piromelitico,
seus anidridos e combinag¢gdes dos mesmos.

Os exemplos de &acidos apropriados para uso ao
lado do acido aromatico incluem acido cicloexano
dicarboxilico (CHDA) , acido tetraidro ftalico, acido
hexaidro ftalico, &cido hexacloro-tetraidro ftalico, acido
azeléico, &acido sebacico, adcido decano dicarboxilico, acido
hidréxi estedrico, &cido adipico, A&acido succinico e &acido
maléico, seus anidridos, e combinacdes dos mesmos. Sdo
preferidos CHDA, &acido hidrdxi estedrico, acido adipico,
acido succinico, acido maléico, seus anidridos e
combinacdes dos mesmos.

Os A&lcoois que sd8o utilizados na sintese do
poliéster funcional em acido parcialmente
desfuncionalizado, ramificado, de acordo com a invengao,
sdo pelo menos difuncionais. Os &lcoois a serem utilizados
no poliéster, de acordo com a invengdo, podem ter um

cardter variavel, assim, por exemplo, &alcoois alifaticos
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podem ser utilizados, porém também &alcoois aromaticos ou
ciclo-alifaticos ou combinac¢des dos mesmos. Alcoois tanto
lineares como ramificados podem ser utilizados. Os exemplos
de alcoois difuncionais apropriados incluem etileno glicol,
1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,2-butanodiol, 1,4-

butanocdiol, 1,3-butanodiol, 2,2-dimetil-1,3-propanocdiol (-

neopentil glicol), 2,5-hexanodiol, 1,6-hexanodiol, 2,2-
[bis- (4-hidrdéxi-cicloexil) ] -propano, 1,4-dimetilol
cicloexano, dietileno glicol e dipropileno glicol, e
combinag¢des dos mesmos . Os exemplos de alcoois
multifuncionais incluem glicerol, hexanotriol,
pentaeritritol, sorbitol, trimetilol etano (TME) ,
ditrimetilol propano, trimetilol propano (TMP) , e

combinacdes dos mesmos. Sdo preferidos glicerol, TME, TMP,
e combinacdes dos mesmos.

O componente monofuncional no presente poliéster
pode ser tanto um &cido como derivado de acido, como

definido acima, ou um alcool. Preferivelmente & um acido ou

derivado de acido. Preferivelmente e} componente
monofuncional é selecionado de Aacido benzdico, acidos
benzdicos substituidos, 4&cido c¢indmico, a&acido aromatico
substituido alifaticamente insaturado, acidos graxos, e

combinac¢des dos mesmos. Os exemplos de &cidos aromaticos
monofuncionais apropriados incluem A&acido benzdico, acido
terc.butila benzdico, acido naftaleno carboxilico, e
combinacdes dos mesmos. Os exemplos de &cidos alifaticos
monofuncionais incluem todos os A4acidos monocarboxilicos
alifaticos 1lineares e/ou ramificados com 1-36 atomos de
carbono, por exemplo, &cidos graxos como acido estearico,

dcido 2-etil hexano carboxilico, &cido versatico, &cido
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ldurico, e combinac¢des dos mesmos. Preferivelmente, o &acido
alifatico monofuncional é saturado.

Os exemplos de Aalcoois monofuncionais incluem
octanol, butanol, 2-etil-hexanol, isodecil alcool,
cicloexanol, pentanol, hexanol, alcool de benzila e
combina¢des dos mesmos.

Preferivelmente, o componente monofuncional é
reativo em diregdo a um grupo funcional no componente
monofuncional.

O poliéster, obtido por reagao dos componentes
exigidos nas quantidades exigidas, & um poliéster funcional
em &cido. Com poliéster funcional em A&acido se quer dizer
aqui e doravante um poliéster gque tem um valor de acido
substancialmente mais elevado do gque valor de hidroxila.
Preferivelmente o valor de acido & pelo menos duas vezes O
valor de hidroxila. Preferivelmente o valor de hidroxila é
menor do que 25% do valor de acido, mais preferivelmente o
valor de hidroxila €& menor do que 10% do valor de acido. O
valor de a&acido do poliéster, de acordo com a invengao,
estard situado genericamente entre 5 e 300 mg KOH/g de
resina, preferivelmente entre 15 e 250. E evidente que em
todos os casos o valor de hidroxila & mais baixo do que o
valor de A&acido, de outro modo nd3o se obtém um poliéster
funcional em &cido.

A quantidade de grupos de acido €& determinada
pela titulagdo dos grupos de anidrido/&cido por KOH. A
quantidade de grupos de &acido é expressa como O valor de
acido (AV) em mg KOH/g de poliéster. A quantidade de grupos
de hidroxila é determinada pela titulagdo dos grupos de

hidroxila com anidrido acético e a contra-titulagdo com
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KOH. A quantidade de grupos de hidroxila & expressa como O
valor de hidroxila (valor OH, OHV) em mg de KOH utilizado
por g de poliéster.

O poliéster, de acordo com a invencao, é
preferivelmente um poliéster amorfo. Com “amorfo” se quer
dizer que o poliéster ndo mostra uma fusdo acentuadamente
definida em pico de cristalizagdo em uma segunda varredura
DSC em uma taxa de 5°C/min. Genericamente, um polimero
amorfo e/ou composicgdo de polimero €& caracterizada por um
alto grau de transparéncia (claridade) e uma auséncia de um
ponto de fusdo acentuadamente definido. Preferivelmente a
quantidade de cristalinidade calculada a partir da medigao
de DSC é inferior a 10%, preferivelmente inferior a 5% e,
mais preferivelmente, inferior a 1%.

A temperatura de transigdo vitrea (Tg) do
poliéster, de acordo com a invencgao, situa-se
preferivelmente acima de 30°C. Preferivelmente a Tg € mais
elevada do que 40°C, mais preferivelmente a Tg estda acima
de 50°C. Genericamente quanto mais elevada a Tg, melhor a
estabilidade do pd. Adicionalmente, uma Tg elevada &
vantajosa porque leva & dureza aumentada do revestimento
final ao utilizar resinas com Tg mais elevada. A Tg pode
ser medida por calorimetria de varredura diferencial (DSC)
em uma taxa de varredura de 5°C/min. A Tg pode ser variada
pela escolha e razdo dos componentes separados e pode,
desse modo, ser moldada as necessidades.

Em uma modalidade preferida da invengdo o
componente di-funcional compreende etileno glicol. A adigdo
de etileno glicol pode melhorar as propriedades mecanicas e

resisténcia guimica do revestimento resultante.
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na sintese de poliésteres. Como a maioria dos acidos graxos
comercialmente disponiveis é monofuncional ou misturas de
dcidos mono- e difuncionais com uma funcionalidade total
menor do que 2, certa guantidade de componente
multifuncional pode ser necessaria para compensar a perda
de funcionalidade devido a adigao de componente
monofuncional de outro modo a reatividade e a flexibilidade
do sistema de revestimento total serdo perdidas.

Acidos graxos sdo mono-, difuncionais ou misturas
de &cidos mono- e difuncionais com pelo menos 8 &atomos de
carbono na cadeia. Preferivelmente a cadeia contém pelo
menos 12 &tomos de carbono. Preferivelmente a cadeia
alifatica é de 36 atomos C ou menos. Mais preferivelmente
30 4&tomos C ou menos. Uma faixa preferida para o namero de
Atomos de carbono & 12-30. A cadeia do acido graxo pode ser

linear ou ramificada, entretanto linear & preferida. Acidos

graxos tanto saturados como insaturados podem ser
utilizados, entretanto acidos graxos saturados sao
preferidos. Os exemplos de &cidos graxos monofuncionais

apropriados incluem &cido estedrico, &cido 2-etil hexano,
dcido versatico, acido laurico, &acido graxo de coco, acido
graxo palmitico, &cido graxo miristico, &acido graxo de &leo
de soja, A&acido graxo de d6leo de sebo, e combinagdes dos
mesmos. Preferivelmente, o poliéster compreende 15% em peso
ou menos, mais preferivelmente 10% em peso ou menos, ainda
mais preferivelmente 5% em peso ou menos, de acido graxo.
Preferivelmente, o poliéster compreende 0,01% em peso oOu
mais preferivelmente pelo menos 0,1% em peso de acido
graxo.

Acidos graxos difuncionais apropriados incluem
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acidos graxos de hidrdxi. Por exemplo, acido hidrdéxi
estedrico. Os acidos graxos de hidrdxi sdo normalmente
obtidos por hidroxilagdo de acido graxo monoinsaturado.
Pode ser muito dificil obter &cido graxo hidrdxi com
elevada pureza. Os acidos graxos de hidrdxi comercialmente
disponiveis sdo normalmente misturas de acido graxo di-
funcional e mono-funcional. Embora os 4&acidos graxos de
hidréxi sejam denominados difuncionais, frequentemente
contém componentes monofuncionais. S&do preferidos &cidos
saturados, mais preferivelmente acido estearico.

A presente modalidade compreende poliéster
funcional em acido, parcialmente desfuncionalizado,
ramificado, onde o poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional que é
funcional em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional
em carboxila e hidroxila;

b. pelo menos 8% mol de etileno glicol; e

c. pelo menos um &acido graxo monofuncional de
cadeia alifatica longa;

onde pelo menos 50% dos grupos derivados de acido
se originam de um acido aromatico.

Verificou-se ser vantajoso gquando o© componente
multifuncional ndo continha uma funcionalidade carboxilica
tercidria. Para o componente multifuncional as wmesmas
preferéncias se mantém como descrito para o poliéster
acima.

O poliéster, de acordo com essa modalidade da
invengao, pode ser vantajosamente utilizado em um
aglutinante gue compreende um reticulador e esse poliéster.

Tal aglutinante tem boas propriedades de reatividade e
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flexibilidade de combinagdo.

Em outra modalidade preferida da invengdo o
componente mono-funcional é um Acido mono-carboxilico
alifatico. Com a implementac¢do de normas mais rigorosas de
composto orgdnico volatil (voc) , hd uma necessidade
crescente por composi¢des de revestimento gue originem
baixo VOC como composigdes de revestimento de pd. Um dos
desafios com o uso de composigdes de revestimento de pd é
sua aderéncia insuficiente e resisténcia a pulverizagdao de
sal em substratos pré-tratados ruins ou “dificeis” como ago
galvanizado, ago laminado a frio e mergulhado quente.

Poliésteres utilizados para revestimento de pd
para aplicagdes exteriores tém normalmente uma
funcionalidade tedrica (F) entre 2 e 2,5. Issoc & porgue OsS
reticuladores tém uma funcionalidade tedrica mais elevada
do que 2 (por exemplo, TGIC = 3, Primid®=4). Entretanto, o
uso de poliésteres com funcionalidade mais elevada do que 2
pode levar a um revestimento com aparéncia e brilho
inferiores, fluxo reduzido, DOI ruim, e guando B-hidroxil
alquilamida, é utilizada um limite de desgaseificagdo mais
baixo. Normalmente a melhora da resisténcia a corrosao
(pulverizagdo de sal) pode ser obtida pelo aumento da
densidade de reticulacdo do revestimento. Porém o aumento
da funcionalidade da resina pode levar a certas
desvantagens.

Verificou-se que pelo uso de um poliéster
funcional em acido parcialmente desfuncionalizado
ramificado que se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional que é&

funcional em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional
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em carboxila e hidroxila;

b. pelo menos um componente di-funcional que &
reativo em direcdo a um grupo funcional no componente
multifuncional; e

c. pelo menos um acido graxo como componente
monofuncional;

e em que pelo menos 50% dos grupos derivados de
dcido se originam de um &acido aroméatico, elimina ou reduz
algumas ou todas as desvantagens mencionadas acima. Uma
vantagem adicional desse poliéster & que reduz problemas
com o limite de desgaseificagdo mais baixo e a reatividade
mais elevada das resinas ramificadas durante a introdugdo
de reticulacdo adicional no revestimento. Outra vantagem &
que o revestimento pode ajudar a proteger melhor um
substrato contra corrosdo. Verificou-se ser vantajoso
quando o) componente multifuncional nao continha uma
funcionalidade carboxilica terciaria.

Acidos graxos s3o mono-, difuncionais ou misturas
de &acidos mono- e difuncionais com pelo menos 8 atomos de
carbono na cadeia. Preferivelmente a cadeia contém pelo
menos 12 &tomos de carbono. Preferivelmente a cadeia
alifatica €& de 36 atomos C ou menos. Mais preferivelmente
30 atomos C ou menos. Uma faixa preferida para o numero de
dtomos de carbono € 12-30. Os exemplos de acidos graxos
monofuncionais apropriados incluem A&acido estedrico, acido
2-etil hexano, A&cido versatico, &acido laurico, &acido graxo
de coco, Aacido graxo palmitico, A&cido graxo miristico,
Acido graxo de &leo de soja, acido graxo de &leo de sebo, e
combinac¢des dos mesmos. Sdo preferidos os Aacidos graxos

saturados, mais preferivelmente acido estearico.
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Preferivelmente, o poliéster compreende 15% em peso ou
menos, mais preferivelmente 10% em peso ou menos, ainda
mais preferivelmente 5% em peso ou menos, de &acido graxo.
Preferivelmente, o poliéster compreende 0,01% em peso ou
mals preferivelmente pelo menos 0,1% em peso de acido
graxo.

O poliéster, de acordo com essa modalidade da
invengéo, pode ser utilizado vantajosamente em um
aglutinante compreendendo um reticulador e o poliéster.
Revestimentos de pd compreendendo o aglutinante mostram
algum aperfeicoamento em resisténcia a corrosdo.

Em uma modalidade preferida adicional o
componente monofuncional & escolhido entre &acido benzdico
e/ou acidos benzdicos substituidos. Aqui, e a seguir, acido
benzdico, e acido Dbenzdico substituido, serao juntos
referidos como “acido benzdico”. Verificou-se gque o uso de
acido benzdico como parte do componente monofuncional no
poliéster pode ajudar a evitar gotejar quando filmes mais
espessos sd80 necessdrios sem comprometer o limite de
desgaseificagdo quando Primid® é utilizado como
reticulado. Substratos com revestimentos espessos tém
propriedades de barreira e proteg¢do melhores especialmente
sob condi¢Bes severas, como, por exemplo, em um ambiente
marinho.

Um exemplo apropriado para um acido benzdico
substituido & acido benzdico de butila terciario.

O acido benzdico pode ser utilizado
individualmente ou em combinagdo com outros componentes
para o componente monofuncional na sintese de poliéster.

Preferivelmente pelo menos 50% mol do componente



10

15

20

25

30

15/23

monofuncional é composto pelo acido benzdico, mais
preferivelmente pelo menos 75%, ainda mais preferivelmente
100%, do componente monofuncional é &acido benzdico. O uso
de A&acidos monofuncionais pode diminuir a funcionalidade
total da resina. Pode, portanto, ser necessario adicionar
certa quantidade de componente multifuncional para
compensar a perda de funcionalidade. Com essa compensagdo €&
possivel que a reatividade, flexibilidade, a densidade de
reticulagdo e outras propriedades de protegdo do sistema de
revestimento total sejam comprometidas.

Em uma modalidade adicional da invenc¢ao o
componente monofuncional é escolhido a partir de acido
cinémico, acido aromatico substituido alifaticamente
insaturado e combina¢des dos mesmos. Aqui e doravante acido
cindmico e Acido aromdtico substituido alifaticamente
insaturado serdo juntos mencionados como “acido cinamico”.

Verificou-se que o uso de A&acido cindmico como
parte do componente monofuncional no poliéster, de acordo
com a invencdo, resultou em aderéncia aperfeigoada do
revestimento ao substrato quando o Trevestimento foi
derivado de um aglutinante que compreende o poliéster.

) acido cindmico pode ser utilizado
individualmente ou em combinagdo com outros componentes
para o componente monofuncional na sintese de poliéster.
Preferivelmente pelo menos 50% mol do componente
monofuncional é composto é acido cinamico, mais
preferivelmente pelo menos 75%, ainda mais preferivelmente
100%, do componente monofuncional é &acido cinadmico. Uma
vantagem adicional do uso de acido cin@mico pareceu ser gue

o acido agiu como um antioxidante incorporado. Portanto,
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revestimentos obtidos a partir de um aglutinante
compreendendo o poliéster poderiam ter resisténcia a UV de
longa duragdo, aperfeigoada.

A invencdo ndo somente refere-se aos poliésteres
como descrito de acordo com as varias modalidades, também
se refere a aglutinantes compreendendo esses poliésteres e
pelo menos um reticulador. Genericamente, a razdo em peso
de poliéster:reticulador varia entre 50:50 e 98:2 e mais
preferivelmente essa faixa varia entre 75:25 e 97:3. A
selecdo da razdo depende, por exemplo, do reticulador
selecionado e da aplicacgao final do revestimento.
Preferivelmente o reticulador & reativo com poliésteres
funcionais em &cido. Preferivelmente o reticulado & f-
hidréxi algquil amida.

A preparacdo de revestimentos de pd termorrigidos
em geral e as reacdes quimicas para curar revestimentos de
pd para formar revestimentos de pd curados sdo descritos
por T. Misev em Powder Coatings, Chemistry and technology
(1991, John Wiley), nas pag. 42-55, pag. 148 e 224-226.
Procedimentos de teste sdo descritos nas paginas 284-300.
Uma composicao aglutinante de revestimento de jole)
termorrigido & genericamente definida como a parte resinosa
da composigdo de revestimento de pd; consistindo em
polimero e reticulador; e essa composigdo contém
genericamente mais de 50% em peso de polimero e menos de
50% em peso de reticulador.

A inveng¢3o também se refere a composig¢des de
revestimento de pd compreendendo o aglutinante, de acordo
com as vVarias modalidades e pelo menos um aditivo. Os

exemplos de aditivos incluem pigmento, carga, agente de
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desgaseificacdo, agente de fluxo e/ou estabilizador.
Pigmentos apropriados incluem, por exemplo, pigmentos
inorgdnicos como, por exemplo, didxido de titdnio, sulfeto
de zinco, ©6xido de ferro e ©6xido de cromo, e também
pigmentos orgédnicos como, por exemplo, compostos azo.
Cargas apropriadas incluem, por exemplo, 6&xidos de metal,
silicatos, carbonatos e sulfatos. Antioxidantes primarios
e/ou secundarios, estabilizadores uv como guinonas,
compostos fendlicos (estericamente impedidos), fosfonitos,
fosfitos, tiocéteres, compostos HALS (estabilizadores de luz
de amina impedida) e aminas aromd&ticas, por exemplo, podem
ser utilizados como estabilizadores. Os exemplos de agentes
de desgaseificagdo incluem Dbenzoina e bisbenzoato de
dimetanol cicloexano. Os exemplos de agentes de fluxo
incluem polialquilacrilatos, fluoroidrocarbonetos e fluidos
de silicone. Outros aditivos apropriados incluem, por
exemplo, aditivos para aperfeig¢oar turbocarga, como aminas
tercidrias estericamente impedidas, que sd3oc descritas em
EP-B-371528.

Composigdes de revestimento de pd, de acordo com
a inveng¢do, podem ser aplicadas a um substrato apropriado
em qualgquer modo conhecido. Por exemplo, por pulverizar
eletrostaticamente a composigdo de revestimento de pd sobre
um substrato terroso e curar a composig¢dc para formar um
revestimento por expor a mesma a calor em uma temperatura
apropriada por um periodo de tempo suficiente. O pd
aplicado pode, por exemplo, ser aquecido em um forno a gas,
um forno elétrico ou com o auxilio de radiacao
infravermelha ou radiagao UV.

A 1invencido refere-se ainda a um revestimento
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obtido apds curar a composigdo de revestimento de pd. Esses
revestimentos tém propriedades muito vantajosas como
descrito de acordo com as varias modalidades. As
composigdes de revestimento de pd podem ser aplicadas em
todos os tipos de substratos. Os exemplos de substratos
apropriados incluem metais, ago (galvanizado) , ferro
fundido, aluminio, outras ligas, vidro, cerdmica, madeira,
tijolos, e combinag¢gdes dos mesmos.

A invencd3o também se refere a um substrato total
ou parcialmente revestido com uma composigao de
revestimento de pd, de acordo com a invengao.

Exemplo 1

O Exemplo 1 (Tabela 1) foi preparado pela adigao
de trimetilol propano, propileno glicol, etileno glicol,
dcido tereftalico, &cido butil estandico e trisnonil fenil
fosfito a um frasco de 6 litros eguipado com um agitador,
pulverizacdoc de nitrogénio, uma unidade de controle de
temperatura e artigos de vidro de destilagdo. A mistura foi
aquecida lentamente a 240°C, enquanto a agua foi destilada.
Quando a destilacdo da agua parou, a mistura de reagdo foi
resfriada a 220°C e o acido adipico e acido estearico foram
adicionados. Apds 2,5 horas a 220°C, um vacuc de 6,67 kPa

foi aplicado. Apds 3 horas de vacuo a 220°C o poliéster

obtido foi resfriado a 180°C, a seguir a resina foi
descarregada.
Tabela 1: composicdo e caracteristicas para O

exemplo 1

Ex. 1

»Trlmetllol _propano, mol 0,75

Proplleno gllcol mol 14,4
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EE}%EE? gllcol mol B o 10,7

rAc1do terefta&%QQ“EQ?Ef}C?§9ﬁ_TQl 24,8

Ac1do adlplcQ“WQE%A7ﬁ”;7_m‘7v1w B 2,25

,§E£§9gESE?§f}CO mol B 0,5

Acido butil estandico, mol 0,01

TrlSEOE}%,fen?%;;?f??to'”TSEWWMHA‘_A, 0,01

4?9E§}7§? mols 7 - - 53,4

% etileno glicol . 20,0

% propileno glicol 27,0

MW 3783

Funcionalidade de &cido B Y2}

Egngionalldaq§7;otal (QQQH + OH)__ﬁV 2,2

Valor de acido calculado (mgKOH/g) |28 _

valor de OH calculado (mgKOH/g) 4.3

VALORES MEDIDOS o

Valor de écido»(mgKOH/g) ) 28,5

Viscosidade’, Pa.s 27,5

Tg?, °C L R L2
Wiscosidade - medida a 160°C, Rheometrics CP 5
Tg - temperatura de transig8o vitrea. Tg &

medido por calorimetria de varredura diferencial (DSC) em
uma taxa de varredura de 5°C/min.

5 O Exemplo 1 foi formulado em composigdo de tinta
de pd (Tabela 2) e revestido nos substratos de acordo com O
seguinte procedimento:

a) os componentes da tinta em pd foram misturados

a seco em um misturador e entdo foram homogeneizados em

10 fusfo utilizando extrusor de parafuso duplo PRISM TSEl6é PC
em uma temperatura de extrusdo de 120°C e uma velocidade de

200 rpm.
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Exemplo 2

1 mol de trimetilol propano, 18,338 mols de
neopentil glicol, 34,453 mol de acido tereftalico, 14,812
mol de etileno glicol, 0,01 mel de acido butil estandico, e
0,01 mol de trisnonil fenil fosfito foram carregados em um
frasco de 10 litros equipado com um agitador, pulverizagao
de nitrogénio, uma unidade de controle de temperatura, e
artigos de vidro de destilag¢do. A mistura €& aquecida
lentamente até 250°C de modo que a agua é destilada. Quando
a destilacg¢dao de &gua parou, a mistura de reacao foi
resfriada a 220°C e 1 mol de &cido estearico foi
adicionado. A mistura de reacgdo fol entdo agquecida a 245°C
e um vdcuo de 6,67 kPa foi aplicado. Apds 4 horas de Vvacuo

a 245°C o poliéster obtido foi resfriado a 180°C e

descarregado.

A resina obtida tinha as seguintes
especificagdes:

AV = 22,5

OH = 4,1

Tg = 59,6°C

Viscosidade = 85,0 Pa.s

As composi¢des de tinta em pd (Tabela 3) foram
preparadas e revestidas sobre substratos do seguinte modo:

a) os componentes da tinta em pd foram misturados
a seco em um misturador e entdo foram homogeneizados em
fusdo utilizando extrusor de parafuso duplo PRISM TSEl16 PC
em uma temperatura de extrusdo de 120°C e uma velocidade de
200 rpm.

b) o extrusado foi resfriado e triturado em um

triturador Alpine. Subseguentemente, o pd foi peneirado
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para obter um tamanho de particula entre 10 e 90 um.

c) os pds desse modo obtidos foram depositados
por pistola de pulverizagdo Corona substratos de ago S-46
esmerilhados em um lado e substratos de aluminio AIQ-46. Os
painéis sdo curados em um forno de ar circulado por 6, 8 ou
10 minutos a 200°C.

Tabela 3: composig¢des de tinta em pd

.. .. . |PP2.1 PP 2.2 PP 2.3 PP 2.4 |
Exemplo 2~ |289,5 289,5  |289.5 289,5
P?E}m}?ﬂ%%???ﬁw 10,5 10,5 10,5 10,5
jggggziwgiﬁg 150 100 100 100
Blank fix N /- 150|200 250
Resiflow PV5 4.5 4.5 4.5 4.5
benzoina 1,25 1,25 1,25 1,25

Primid XL552 - reticulador de f-hidroxi alquil
amida marca registrada da EMS.

Kronos 2160 - marca registrada TIO2 kronos titan
GmbH

Resiflow PVS5 - agente de fluxo marca registrada

Worlee-Chemie GmbH.

Blank fix N - carga BaSo0O4

Exemplo 3

1 mol de trimetilol propano, 18,338 mol de
neopentil glicol, 34,453 mol de acido tereftalico, 14,812
mol de etileno glicol, 0,01 mol de acido butil estandico, e
0,01 mol de trisnonil fenil fosfito foram carregados em
frasco de 10 litros equipado com um agitador, pulverizagao
de nitrogénic, uma unidade de controle de temperatura, e
artigos de vidro de destilacdo. A mistura €& aquecida

lentamente a 250°C, de modo que a &agua seja destilada.
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REIVINDICAGOES
1. Composigdo aglutinante apropriada para uso em

uma composicdo de revestimento em pd, caracterizada por

compreender

um reticulador que €& reativo com poliéster
funcional em &acido e

um poliéster funcional em A&cido parcialmente
desfuncionalizado, ramificado,

em gque o poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional gque &
funcional em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional
em carboxila e hidroxila;

b. pelo menos um componente di-funcional que &
reativo em diregdo a um grupo funcional no componente
multifuncional; e

¢. pelo menos um componente mono-funcional;

onde o componente multifuncional ndo contém uma
funcionalidade carboxilica terciaria e pelo menos 50% dos
grupos derivados de acido no poliéster funcional em acido
parcialmente desfuncionalizado, ramificado, originam de um
dcido aromatico e em gque a temperatura de transigdo vitrea
do poliéster &€ mais elevada do que 40°C.

2. Aglutinante, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o reticulador compreende -
hidréxi alquil amida.

3. Composigdc aglutinante apropriada para uso em

uma composi¢do de revestimento em pd, caracterizada por

compreender pelo menos um reticulador que €& reativo com
poliéster funcional em &cido e um poliéster funcional em

dcido, parcialmente desfuncionalizado, ramificado, onde o
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poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional que €
funcional em carboxila ou funcional em carboxila e
hidroxila;

b. pelo menos 8% mol de etileno glicol, e

c. pelo menos um componente monofuncional,

em que pelo menos 50% dos grupos derivados de
dcido se originam de um acido aromdtico e em dJue a
temperatura de transig¢do vitrea do poliéster & mais elevada
do gque 40°C.

4. Aglutinante, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de que o componente multifuncional
ndo contém uma funcionalidade carboxilica terciaria.

5. Aglutinante, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagBes 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que O
poliéster se baseia em polipropileno glicol.

6. Aglutinante, de acordo com qgqualquer uma das

reivindicag¢des 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que o

componente monofuncional é um acido ou derivado de acido.

7. Aglutinante, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes 3, 4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato de que
o componente monofuncional ¢é selecionado entre acido
benzdico, &acidos benzdicos substituides, &cido cinamico,
acido aromdtico substituido alifaticamente insaturado,
dcidos graxos, e combina¢des dos mesmos.

8. Composicdo aglutinante apropriada para uso em
uma composig¢do de revestimento em pd caracterizada por
compreender pelo menos um reticulador que €& reativo com
poliéster funcional em &acido e um poliéster funcional em

acido parcialmente desfuncionalizado, ramificado, em que O
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poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional que é
funcional em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional
em carpboxila e hidroxila;

b. pelo menos um componente di-funcional que &
reativo em diregdo a um grupo funcional no componente
multifuncional, e

c. pelo menos um componente monofuncional
selecionado entre acido benzbdico, acidos benzdicos
substituidos, &cido cinfdmico, A&acido aromatico substituido
alifaticamente insaturado, acidos graxos, e combinag¢gdes dos
mesmos ;

em que pelo menos 50% dos grupos derivados de
acido se originam de um acido aromadtico e em que a
temperatura de transicdo vitrea do poliéster & mais elevada
do que 40°C.

9. Poliéster funcional em &acido, parcialmente

desfuncionalizado, ramificado, caracterizado pelo fato de

que o poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional que €&
funcional em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional
em carboxila e hidroxila;

b. pelo menos um componente di-funcional que
compreende pelo menos 8% mol de etileno glicol, e

c. pelo menos um componente monofuncional;

em que pelo menos 50% dos grupos derivados de
dcido se originam de um Aacido aromadtico e em qgque a
temperatura de transicdo vitrea do poliéster € mais elevada
do gue 40°C e em que o poliéster se baseia em polipropileno

glicol.
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10. Poliéster funcional em &cido, parcialmente
desfuncionalizado, ramificado, caracterizado pelo fato de
gque O poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional que é
funcional em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional
em carboxila e hidroxila;

b. pelo menos um componente di-funcional que &
reativo em direg¢do a um grupo funcional no componente
multifuncional, e

C. pelo menos um componente monofuncional
selecionado entre acido cinémico, acido aromatico
substituido alifaticamente insaturado, e combinac¢cdes dos
mesmos ;

em gque pelo menos 50% dos grupos derivados de
dcido se originam de um &cido aromatico e em dgue a
temperatura de transigdo vitrea do poliéster & mais elevada
do que 40°C.

11. Composigdo aglutinante, caracterizada por

compreender um poliéster de qualquer uma das reivindicag¢des
9 ou 10 e pelo menos um reticulador gque é reativo com
poliéster funcional em &acido.

12. Composigao de revestimento em pd,

caracterizada por compreender uma composigdao aglutinante,

de acordo com a reivindicag¢do 11 ou de acordo com gualquer
uma das reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8 e pelo
menos um aditivo.

13. Revestimento caracterizado por ser obtido

apds curar uma composic¢do de revestimento da reivindicagdo
12.

14. Substrato caracterizado por ser total ou



5/5

parcialmente revestido com uma composigdo de revestimento

da reivindicacdo 12.
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COMPOSIC&O DE REVESTIMENTO DE PO CONTENDO POLIESTER
RAMIFICADO

A invengao refere-se ao aglutinante que
compreende um reticulador que €& reativo com poliéster
funcional em &cido e um poliéster funcional em &cido
parcialmente desfuncionalizado, ramificado, em que o
poliéster se baseia em:

a. pelo menos um componente multifuncional que &
funcional em carboxila, funcional em hidroxila ou funcional
em carboxila e hidroxila;

b. pelo menos um componente di-funcional que &
reativo em direcdco a um grupo funcional no componente
multifuncional; e

c. pelo menos um componente mono-funcional;

onde o componente multifuncional ndo contém uma
funcionalidade carboxilica tercidria e pelo menos 50% dos
grupos derivados de &cido se originam de um acido

aromatico.
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