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ES 2992047 T3

DESCRIPCION
Dispositivo y método de rejuvenecimiento de piel
Antecedentes de la invencién

La presente invencidén se establece en las reivindicaciones adjuntas y se refiere en general a un aparato y un
método para mejorar la condicién de la piel. En particular, el aparato y el método se dirigen a aplicar estimulacién
eléctrica a la piel para reducir los efectos del envejecimiento.

Compendio de la descripcién

Los tratamientos dermatolégicos antienvejecimiento para mejorar el aspecto envejecido de la piel son frecuentes.
Algunos métodos incluyen proporcionar estimulacién eléctrica directamente a la piel afectada. Sin embargo, los
deseos y metas del usuario y las condiciones de la piel pueden afectar en gran medida las caracteristicas de la
sefial eléctrica éptima a proporcionar al tejido. La presente descripcién proporciona el beneficio de permitir que un
solo dispositivo de rejuvenecimiento de la piel proporcione una amplia variedad de estimulacion eléctrica a la piel.

Un dispositivo de rejuvenecimiento de piel, en un aspecto de la descripcién, incluye una fuente de alimentacién
adaptada para generar una tensién. El dispositivo también incluye un aplicador. El aplicador incluye un primer nodo
y un segundo nodo, en donde el primer nodo se adapta para ser configurable entre un electrodo positivo acoplado
eléctricamente a la fuente de alimentacién o aislado eléctricamente de la fuente de alimentacion. El segundo nodo
se adapta para ser configurable entre un electrodo negativo acoplado eléctricamente a la fuente de alimentacién
o aislado eléctricamente de la fuente de alimentacién. La fuente de alimentacién suministra una corriente a través
del primer nodo cuando el primer nodo se configura como electrodo positivo y la corriente regresa a la fuente de
alimentacién a través del segundo nodo cuando el segundo nodo se configura para ser el electrodo negativo.

El dispositivo también puede incluir un control de tensién adaptado para modular una frecuencia de la tensién. El
control de tensién puede modular la frecuencia entre 1.000 Hz y 350.000 Hz. El control de tensién también puede
modular al menos uno de los siguientes: amplitud, frecuencia de pulso, barrido de pulso y ciclo de trabajo de la
tensién. El aplicador puede incluir ademés una superficie convexa, en donde los nodos se disponen sobre la
superficie convexa. La fuente de alimentacién puede adaptarse para suministrar una tensién periédica a los nodos.
La tensién periédica puede incluir un periodo de tensién positiva seguido de un periodo sin tensiéon. Ademas, el
dispositivo puede incluir una interfaz de red o una interfaz inaldmbrica.

Un dispositivo de rejuvenecimiento de piel, en un aspecto de la descripcién, incluye una fuente de alimentacién
adaptada para generar una tensién. El dispositivo también incluye un aplicador. El aplicador incluye una pluralidad
de nodos. Cada nodo se adapta para ser configurable entre un electrodo positivo acoplado eléctricamente a la
fuente de alimentacién, un electrodo negativo acoplado eléctricamente a la fuente de alimentacién o aislado
eléctricamente de la fuente de alimentacion. La fuente de alimentacidén suministra una corriente a través de cada
nodo configurado como electrodo positivo y la corriente regresa a la fuente de alimentacién a través de cada nodo
configurado como electrodo negativo.

El dispositivo también puede incluir un control de tensién adaptado para modular una frecuencia de la tensién. El
control de tensién puede modular la frecuencia entre 1.000 Hz y 350.000 Hz. El control de tensién también puede
modular al menos uno de los siguientes: amplitud, frecuencia de pulso, barrido de pulso y ciclo de trabajo de la
tensién. El aplicador puede incluir ademés una superficie convexa, en donde los nodos se disponen sobre la
superficie convexa. La fuente de alimentacién puede adaptarse para suministrar una tension periédica a los nodos.
La tensién periédica puede incluir un periodo de tensién positiva seguido de un periodo sin tensién.

Un dispositivo de rejuvenecimiento de piel, en un aspecto de la descripcién, incluye una fuente de alimentacién
adaptada para generar una tension. El dispositivo también incluye un aplicador. El aplicador incluye un cabezal de
aplicador. El cabezal de aplicador incluye una pluralidad de nodos. Cada nodo se adapta para ser un electrodo
positivo acoplado eléctricamente a la fuente de alimentacién o un electrodo negativo acoplado eléctricamente a la
fuente de alimentacioén. El cabezal de aplicador se adapta para ser desmontable del adaptador. La fuente de
alimentacién suministra una corriente a través de cada electrodo positivo y la corriente regresa a la fuente de
alimentacién a través de cada electrodo negativo.

El dispositivo también puede incluir un control de tensién adaptado para modular una frecuencia de la tensién. El
control de tensién puede modular la frecuencia entre 1.000 Hz y 350.000 Hz. El control de tensién también puede
modular al menos uno de los siguientes: amplitud, frecuencia de pulso, barrido de pulso y ciclo de trabajo de la
tensién. El aplicador puede incluir ademés una superficie convexa, en donde los nodos se disponen sobre la
superficie convexa. La fuente de alimentacién puede adaptarse para suministrar una tension periédica a los nodos.
La tensién periédica puede incluir un periodo de tensién positiva seguido de un periodo sin tensién.

Un dispositivo de rejuvenecimiento de piel, en un aspecto de la descripcién, incluye una fuente de alimentacién
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adaptada para generar una tension. La fuente de alimentacién tiene al menos un terminal de salida y proporciona
una polaridad particular entre el terminal de salida y tierra. El dispositivo también incluye un aplicador que incluye
una pluralidad de nodos conductores de electricidad espaciados. El dispositivo también incluye un control adaptado
para conectar selectivamente cada uno de los nodos con el terminal de salida de la fuente de alimentacién y
permitir selectivamente que cada uno de los nodos flote con respecto a la salida.

El control también puede aplicar la salida a al menos un nodo para activar ese nodo y no aplicar la salida a al
menos un nodo para permitir que ese nodo flote. El control también puede permitir que ese nodo flote y descargarlo.
El control también puede aplicar la salida a al menos un nodo para activar ese nodo y permitir que ese nodo flote
para descargarlo. El terminal de salida puede incluir al menos dos terminales de salida. La fuente de alimentacién
puede proporcionar una polaridad particular entre uno de los terminales de salida y tierra y una polaridad opuesta
entre otros terminales de salida y tierra. El control también puede adaptarse para conectar selectivamente cada
uno de los nodos con uno de los terminales de salida y permitir que los otros terminales de salida floten.

La pluralidad de nodos puede incluir una pluralidad de primeros nodos, una pluralidad de segundos nodos y una
pluralidad de terceros nodos. Al menos algunos de los terceros nodos pueden estar entre uno de los primeros
nodos y uno de los segundos nodos, y el control puede adaptarse para conectar selectivamente los primeros nodos
con un terminal de salida, los segundos nodos con los otros terminales de salida y los terceros nodos para flotar
con el fin de definir un primer patrén donde solo se activan los nodos primeros y segundos. El control puede
adaptarse para conectar electrodos alternados con un terminal de salida y el segundo terminal de salida para
definir un segundo patrén donde se activan todos los nodos.

El dispositivo también puede incluir un control de tensién adaptado para modular una frecuencia de la tensién. El
control de tensién puede modular la frecuencia entre 1.000 Hz y 350.000 Hz. El control de tensién también puede
modular al menos uno de los siguientes: amplitud, frecuencia de pulso, barrido de pulso y ciclo de trabajo de la
tensién. La fuente de alimentacién puede adaptarse para suministrar una tensién periédica a los nodos. La tensién
periédica puede incluir un periodo de tensidn positiva seguido de un periodo sin tension.

Un método para estimular la piel con un dispositivo, en un aspecto de la descripcién, incluye estimular la piel con
el dispositivo. El dispositivo incluye una fuente de alimentacién adaptada para generar una tensién. El dispositivo
también incluye un aplicador. El aplicador incluye una pluralidad de nodos. Cada nodo se adapta para ser
configurable entre un electrodo positivo acoplado eléctricamente a la fuente de alimentacién, un electrodo negativo
acoplado eléctricamente a la fuente de alimentacién o aislado eléctricamente de la fuente de alimentacion. La
fuente de alimentacién suministra una corriente a través de cada nodo configurado como electrodo positivo y la
corriente regresa a la fuente de alimentacién a través de cada nodo configurado como electrodo negativo.

Estos y otros objetivos, ventajas y rasgos de esta invencién se presentan en las reivindicaciones adjuntos
resultardn evidentes tras la revisién de la siguiente memoria descriptiva junto con los dibujos. El documento US
2013/073001 divulga un dispositivo de rejuvenecimiento de piel conocido. El documento US2014/343625 describe
un dispositivo de estimulacién neuromuscular.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un dispositivo de rejuvenecimiento de piel segln una realizacién de la
descripcién;

la FIG. 2 es un diagrama de bloques de un dispositivo de rejuvenecimiento de piel seguin una realizacién de la
descripcién;

la FIG. 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo de rejuvenecimiento de piel seguin una realizacién de la
descripcién;

las FIGS. 4A y 4B muestran nodos de aplicador alternativos segln una realizacién de la descripcién; y

las FIGS. 5A y 5B muestran formas alternativas de cabezal de aplicador segin una realizacién de la descripcién;
Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Haciendo referencia ahora a los dibujos y a la realizacién ilustrativa alli representada, se describe un dispositivo
10 para rejuvenecer la piel. Se pueden encontrar mas detalles de un dispositivo de rejuvenecimiento de piel en la
patente de EE. UU. N.” 8.954.155 cedida en comun, titulada APPARATUS AND METHOD FOR REJUVENATING
SKIN.

Como se muestra en la FIG. 1, el dispositivo 10 incluye una fuente de alimentacién 12 que se adapta para generar

una tensién. El dispositivo también incluye un aplicador 14. El aplicador 14 se adapta para ser presionado contra
o cerca de la piel o el tejido a rejuvenecer. El aplicador 14 incluye al menos dos nodos 16. Un primer nodo se
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adapta para ser configurable entre un electrodo positivo acoplado eléctricamente a la fuente de alimentaciéon 12 o
aislado eléctricamente de la fuente de alimentacién 12. Un segundo nodo se adapta para ser configurable entre
un electrodo negativo acoplado eléctricamente a la fuente de alimentacién 12 o aislado eléctricamente de la fuente
de alimentacién 12. La fuente de alimentacién 12 suministra una corriente a través del primer nodo cuando el
primer nodo se configura como electrodo positivo y la corriente regresa a la fuente de alimentacién a través del
segundo nodo cuando el segundo nodo se configura para ser el electrodo negativo.

La fuente de alimentacién 12 se adapta para emitir una tensién de CC. La fuente de alimentacién 12 puede
adaptarse para aceptar una variedad de entradas de tensién. Por ejemplo, la fuente de alimentacién 12 puede
adaptarse para recibir una tensién de 110 V CA. La fuente de alimentacidén puede incluir una bateria que se carga
para proporcionar energia mientras el dispositivo 10 no se conecta a una fuente de tensidén externa. La fuente de
alimentacién 12 puede incluir un circuito de carga inteligente para proporcionar proteccioén a la bateria contra la
carga y la temperatura. La fuente de alimentacidén 12 puede proporcionar conversidén de tensién para proporcionar
al resto del dispositivo 10 la tensidén apropiada. Por ejemplo, la fuente de alimentacién puede incorporar conversién
CAJ/CC o conversién CC/CC.

El dispositivo 10 también incluye un aplicador 14 para que el usuario presione sobre el érea a tratar. La fuente de
alimentacién 12 puede separarse del aplicador 14, de modo que la fuente de alimentacidén 12 proporcione energia
al aplicador 14 a través de un cable o alambre. Alternativamente, la fuente de alimentacién 12 puede integrarse
en el aplicador 14, en donde la bateria en la fuente de alimentacién 12 proporciona energia al aplicador 14 mientras
esta en uso. El aplicador puede incluir un cabezal de aplicador 22. El cabezal de aplicador 22 incluye la superficie
del aplicador que se aplica al tejido. La superficie puede tener diversas formas. Por ejemplo, la superficie puede
ser plana. Alternativamente, como se muestra en la realizacién ilustrada de la FIG. 5A y la FIG. 5B, la superficie
puede ser convexa. Una superficie convexa facilita el contacto con los diversos contornos naturales del rostro,
incluidos, entre otros, las dreas nasolabiales, periorbitales y glabelares. El aplicador 14 o el cabezal de aplicador
22 incluye una pluralidad de nodos 16 adaptados para entrar en contacto con la piel o el tejido a tratar.

Los nodos pueden tener una variedad de formas. Por ejemplo, en las realizaciones ilustradas de la FIG. 4A y la
FIG. 4B, los nodos 16 tienen forma de pasador y forma de cuchilla, respectivamente. Sin embargo, también se
pueden aplicar otras formas. Cada nodo se adapta para configurarse en uno de dos estados: acoplado
eléctricamente a la fuente de alimentacién o, alternativamente, aislado eléctricamente de la fuente de alimentacion.
Este estado se conoce cominmente como "flotante". En tal estado, no pasa corriente a través del nodo debido a
una diferencia de potencial externa de una fuente de energia. Al menos un nodo 16 se configura para ser flotante
o un electrodo positivo. En adelante, un electrodo positivo se refiere a un electrodo que puede configurarse entre
estos dos estados. Al menos un nodo 16 se configura para ser flotante o un electrodo negativo. En adelante, un
electrodo negativo se refiere a un electrodo que puede configurarse entre estos dos estados. Cuando se configuran
para acoplarse eléctricamente a la fuente de alimentacién 12, los electrodos positivos conducen la corriente
proporcionada por la fuente de alimentacidén 12 a la piel. Cuando se configuran para acoplarse eléctricamente a la
fuente de alimentacién, los electrodos negativos conducen la corriente desde la piel de regreso a la fuente de
alimentacion 12. De esta manera, la corriente fluira desde la fuente de alimentacién 12, a través del electrodo
positivo, a través de la piel hasta el electrodo negativo y de regreso a la fuente de alimentacién. Cuando cualquiera
de los tipos de nodo 16 se configura para flotar, el nodo no conducird ninguna corriente hacia o desde el tejido.
Esto garantiza que los electrodos inactivos no interfieran con el caréacter de la sefial transmitida a la piel.

El dispositivo también puede incluir un generador de sefiales o una unidad de control de tensién 18. El control de
tensién 18 puede adaptarse para modular una frecuencia de la tensién proporcionada por la fuente de alimentacién
12 y a los electrodos positivos. Ademés, el control de tensién 18 también puede adaptarse para proporcionar una
amplia gama de otras caracteristicas, tales como modular la amplitud, la frecuencia del pulso, el barrido del pulso
y el ciclo de trabajo de la tensién proporcionada por la fuente de alimentacién. Esto permite un control preciso de
la estimulacidn del tejido al proporcionar los medios para controlar el patrén especifico y las caracteristicas de la
sefial. El control de tensién 18 puede proporcionar la sefial a una unidad de amplificacion y distribucién 20. La
unidad de amplificacién y distribucién puede amplificar la sefial y proporcionar los circuitos adecuados para
configurar selectivamente los nodos entre posibles estados. Los circuitos pueden incluir conmutacién de estado
sélido para controlar la configuraciéon de los nodos 16. La unidad de control de tensién 18 puede estar separada
del aplicador 14 y, en cambio, integrarse con la fuente de alimentacién 12 en una unidad base. Alternativamente,
el control de tensién 18 puede integrarse en el aplicador 14.

Si bien se puede utilizar al menos un electrodo positivo para conducir la corriente a la piel, no es necesario
proporcionar un electrodo negativo para devolver la corriente. En cambio, si todos los electrodos negativos se
configuran para estar aislados eléctricamente, la corriente puede disiparse a través de la piel. Durante este periodo
de disipacién, los electrodos positivos también pueden estar aislados eléctricamente, lo que permite un periodo en
el que no se suministra energia a la piel. De esta manera se puede proporcionar al tejido un “periodo de descanso”
para que pueda volver a su estado eléctrico natural. Los nodos también se pueden desactivar de forma selectiva
para proporcionar diferentes patrones de contacto con la piel. Ademéas, la unidad de control de tension 18 puede
utilizarse para generar una tension positiva periédica o intermitente que se entregara al tejido y luego dejara de
generarse durante una fase negativa de la sefial. De esta manera, la unidad de control de tensién 18 puede
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suministrar el patrén de "descanso" periddico independientemente de la configuracién del nodo. Esto permite
utilizar métodos flexibles para proporcionar estimulacién adicional al tejido.

En otro aspecto de la descripcién, cada nodo, en cambio, puede configurarse selectivamente entre tres estados:
un electrodo positivo, un electrodo negativo y flotante. Este aspecto proporciona patrones complejos y dinamicos
de estimulacién tisular. Por ejemplo, se pueden aplicar patrones como "ondas" lineales, circulares o espirales, lo
que puede optimizar el tratamiento de una amplia gama de afecciones de la piel. Como se muestra en la FIG. 2,
el dispositivo 100 incluye una fuente de alimentacién 112. El dispositivo 100 también incluye nodos 116 en el
aplicador 114 que pueden configurarse de forma dinamica y flexible como positivos, negativos o flotantes. La
configuracién de los nodos 116 es controlada por la unidad de control de tensién 118. La unidad de control de
tensién 118 puede controlar la sefial de una manera similar a la unidad de control 18, pero tiene en cuenta los tres
estados posibles de cada nodo.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 3, en otro aspecto de la descripcion, el dispositivo 200 incluye un aplicador
214 que puede adaptarse para tener un cabezal de aplicador desmontable 222. Cada cabezal de aplicador 222
puede tener un patrén distinto de electrodos positivos y negativos 216 para aplicar estimulacién al tejido. Al
intercambiar diferentes cabezales aplicadores 222, el dispositivo puede proporcionar patrones variables sin incluir
la conmutacién y otros circuitos en el aplicador 214. El aplicador 214 puede acoplarse al cabezal de aplicador 222
con un conector 224 que proporciona la ruta positiva y negativa para la sefial de estimulacién. El cabezal de
aplicador 222 también puede proporcionar una sefial de identificacién separada 226 al control de tensién 218. De
esta manera, el control de tensién 218 puede identificar el cabezal de aplicador especifico 222 actualmente unido
al aplicador 214 y ajustar la sefial en consecuencia. La unidad de control de tensién 218 puede proporcionar una
funcionalidad similar a la de los otros aspectos de la invencién.

En cada aspecto de la descripcién; el dispositivo puede incluir un medio para actualizar o cambiar el software o el
funcionamiento del dispositivo. Por ejemplo, se puede actualizar el funcionamiento de la unidad de control de
tensién, incluida la frecuencia o la tensién de la sefial suministrada a la piel u otro tejido. También se puede
configurar el patrén de activaciéon del nodo. El dispositivo se puede actualizar a través de una conexién fisica,
como USB, o mediante una conexién inalambrica, como WiFi o Bluetooth. Cada aspecto de la invencién puede
ser un dispositivo portétil. Alternativamente, el aplicador puede estar separado de una base que contiene la unidad
de control de tensidn y fuente de alimentacién y acoplado eléctricamente a través de un cable o cordén.

Si bien la descripcién anterior describe varias realizaciones, los expertos en la técnica entenderan que se pueden
realizar variaciones y modificaciones a estas realizaciones. La invencién se define mediante las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de rejuvenecimiento de piel, comprendiendo el dispositivo:

una fuente de alimentacién adaptada para generar una tensidén y que tiene al menos dos terminales de salida,
proporcionando dicha fuente de alimentacidén una polaridad positiva entre uno de dichos al menos dos terminales
de salida y tierra y una polaridad negativa entre otro de dichos al menos dos terminales y tierra;

un aplicador que comprende un cabezal de aplicador, en donde el cabezal de aplicador comprende una pluralidad
de nodos espaciados entre si, que comprende una pluralidad de primeros nodos y una pluralidad de segundos
nodos, estando dichos nodos primeros y segundos adaptados para entrar en contacto con la piel a tratar, y

un control adaptado para conectar selectivamente cada uno de dichos nodos con uno de dichos al menos dos
terminales de salida de dicha fuente de alimentacién y para permitir selectivamente que cada uno de dichos nodos
flote con respecto a dichos al menos dos terminales de salida, en donde dicho control se adapta para configurar
los primeros nodos como electrodos positivos acoplados eléctricamente al terminal de fuente de alimentacién de
electrodo positivo o aislados eléctricamente de la fuente de alimentacién, y en donde dicho control se adapta para
configurar los segundos nodos como electrodos negativos acoplados eléctricamente al terminal de fuente de
alimentacién de electrodo negativo o aislados eléctricamente de la fuente de alimentacién; y

en donde la fuente de alimentacién suministra una corriente a través de los primeros nodos cuando los primeros
nodos se configuran como electrodos positivos y la corriente regresa a la fuente de alimentacién a través de los
segundos nodos cuando los segundos nodos se configuran para ser los electrodos negativos, en donde no se
suministra corriente hacia o desde la piel cuando dicho control aisla dichos dos nodos de la fuente de alimentacién
para definir un periodo de disipacién durante el cual la corriente se disipa a través de la piel.

2. El dispositivo segun la reivindicacién 1, en donde el control se adapta para modular una frecuencia de la tensién
entre 1.000 Hz y 350.000 Hz.

3. El dispositivo de la reivindicacién 2, en donde el control de tensién se adapta ademas para modular al menos
uno de una amplitud, frecuencia de pulso, barrido de pulso y ciclo de trabajo de la tension.

4. El dispositivo segln la reivindicacién 1, en donde el cabezal de aplicador comprende ademas una superficie
convexa, en donde el primer nodo y el segundo nodo se disponen sobre la superficie convexa.

5. El dispositivo segun la reivindicacién 1, en donde la fuente de alimentacién se adapta para suministrar una
tensién periédica que comprende un primer periodo de tensién positiva a través de al menos uno seleccionado de
dichos primeros nodos y dichos segundos nodos seguido de un segundo periodo sin tensidn a través de cualquiera
de los nodos.

6. El dispositivo segun la reivindicacién 1, en donde dicho control aplica dicho terminal de salida a por lo menos
uno de dichos nodos para activar ese nodo y permite que ese nodo flote para descargar ese nodo.

7. El dispositivo segun la reivindicacién 1, en donde dicho al menos un terminal de salida comprende al menos dos
terminales de salida, proporcionando dicha fuente de alimentacién una polaridad particular entre uno de dichos
terminales de salida y tierra y una polaridad opuesta entre el otro de dichos terminales de salida y tierra.

8. El dispositivo segun la reivindicacién 7, en donde dicho control se adapta para conectar selectivamente cada
uno de dichos nodos con uno de dichos terminales de salida, el otro de dichos terminales de salida o para flotar.

9. El dispositivo segln la reivindicacidén 8, en donde dicha pluralidad de dichos nodos comprende una pluralidad
de terceros nodos, en donde al menos algunos de dichos terceros nodos estan entre uno de dichos primeros nodos
y uno de dichos segundos nodos, en donde dicho control se adapta para conectar selectivamente dichos primeros
nodos con uno de dichos terminales de salida, dichos segundos nodos con dicho otro de dichos terminales de
salida y dichos terceros nodos para flotar con el fin de definir un primer patrdén en el que solamente dichos nodos
primeros y segundos estan activados.

10. El dispositivo segun la reivindicaciéon 9, en donde dicho control se adapta para conectar de forma alternada
unos de dichos nodos con uno de dichos terminales de salida y el otro de dichos terminales de salida y para flotar
para definir un segundo patrén de onda en el que la estimulacién viaja en un patrén de onda lineal, circular o espiral.

11. Un método para rejuvenecer piel, el método comprende:

generar una tensién con una fuente de alimentacién que tiene al menos dos terminales de salida y que proporciona
una polaridad positiva entre uno de dichos al menos dos terminales de salida y tierra y una polaridad negativa
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entre otro de dichos al menos dos terminales y tierra;

que tiene un aplicador que comprende un cabezal de aplicador, en donde el cabezal de aplicador comprende una
pluralidad de nodos espaciados entre si, que comprende una pluralidad de primeros nodos y una pluralidad de
segundos nodos, estando dichos nodos primeros y segundos adaptados para entrar en contacto con la piel a tratar,

conectar selectivamente cada uno de dichos nodos con uno de dichos al menos dos terminales de salida de dicha
fuente de alimentacion y permitir selectivamente que cada uno de dichos nodos flote con respecto a dicho al menos
un terminal de salida, incluyendo configurar los primeros nodos como electrodos positivos acoplados
eléctricamente al terminal de salida de la fuente de alimentacién de polaridad positiva o aislados eléctricamente
de la fuente de alimentacién y configurar los segundos nodos como electrodos negativos acoplados eléctricamente
al terminal de la fuente de alimentacién de polaridad negativa o aislados eléctricamente de la fuente de
alimentacién; y

en donde la fuente de alimentacién suministra una corriente a través de los primeros nodos cuando los primeros
nodos se configuran como electrodos positivos y la corriente regresa a la fuente de alimentacién a través de los
segundos nodos cuando los segundos nodos se configuran para ser los electrodos negativos y que no suministra
corriente hacia o desde la piel cuando dicho los nodos primeros y segundos se aislan de la fuente de alimentacién
para definir un periodo de disipacién durante el cual la corriente se disipa a través de la piel.
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