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(57) Abstract: The invention relates to a bearing ring (1, 1') of a rolling bearing
(8) or plain bearing (9), comprising a metal ring body (2) and a ceramic layer
(5), which is arranged at least at the outer circumference or at least at the inner
circumference of the ring body (2) and is formed in an open-pored manner by
thermal spraying, containing a pore volume in the range of 2% by volume to
less than 10% by volume, wherein an open pore space of the ceramic layer (5)
is filled with a plastics material (6) that comprises at least one polymeric binder,
at least one reactive diluent, at least one photoinitiator and at least one curing
agent and has been cured at least partially by means of UV radiation, wherein
the ceramic layer (5) and the cured plastics material (6) form an electrically
insulating coating (4). The invention also relates to a method for producing the
bearing ring (1, 1') and to a rolling or plain bearing (8, 9) having such a bearing
ring (1, 1').

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Lagerring (1, 1') eines
Walzlagers (8) oder Gleitlagers (9), umfassend einen metallischen Ringkérper
(2) und eine zumindest am AuBlenumfang oder zumindest am [nnenumfang des
Ringkorpers (2) angeordnete, durch thermisches Spritzen offen-porig ausgebil-
dete Keramikschicht (5) enthaltend ein Porenvolumen im Bereich von 2 Vol.-
% bis kleiner als 10 Vol.-%, wobei ein offener Porenraum der Keramikschicht
(5) mit einem Kunststoffmaterial (6) verfallt ist, das mindestens ein polymeres
Bindemittel, mindestens einen Reaktivverdiinner, mindestens einen Fotoinitia-
tor und mindestens einen Harter umfasst und zumindest teilweise mittels UV-
Strahlung ausgehértet ist, wobei die Keramikschicht (5) und das ausgehirtete

Kunststoffmaterial (6) eine elektrisch isolierende Beschichtung (4) ausbilden.
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung des Lagerrings
(1, 1"y und ein Wilzoder Gleitlager (8, 9) mit einem solchen Lagerring (1, 1').
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Lagerring und Verfahren zu dessen Herstellung, sowie

Walzlager oder Gleitlager mit mindestens einem solchen Lagerring

Die Erfindung betrifft einen Lagerring eines Walzlagers oder Gleitlagers, umfassend
einen metallischen Ringkérper und eine zumindest am AufRenumfang oder zumindest
am Innenumfang des Ringkdrpers angeordnete, durch thermisches Spritzen offen-
porig ausgebildete Keramikschicht, wobei ein offener Porenraum der Keramikschicht
mit einem Kunststoffmaterial verfullt ist. Dabei bilden die Keramikschicht und das aus-
gehartete Kunststoffmaterial eine elektrisch isolierende Beschichtung aus. Die Erfin-
dung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Lagerringes und

ein Walz- oder Gleitlager, umfassend mindestens einen solchen Lagerring.

Lagerringe der eingangs genannten Art sind bereits bekannt. So beschreibt die

WO 2014 174 382 A1 einen Lagerring mit einem Korpus, der eine elektrisch isolieren-
de Beschichtung aus einer Keramikschicht mit 10 bis 50 % Poren aufweist und einem
Kunststoff, der zum Verfullen der Poren und Ausbilden einer Beschichtung auf der Ke-
ramikschicht vorgesehen ist. Die Keramikschicht wird auf den Korpus mittels eines
thermischen Spritzverfahrens aufgebracht und insbesondere aus einem oder mehre-
ren Oxiden, Nitrid oder Spinell gebildet. Die elektrisch isolierende Beschichtung an
dem Lagerring gewahrleistet eine hohe Isolationsleistung gegentber hochfrequenten
beziehungsweise kapazitiven Strémen bei einem Einsatz des Lagerringes in einem

Walzlager.

Die DE 100 29 917 A1 beschreibt einen Formkérper aufweisend einen elektrisch lei-
tenden Grundkérper, auf dem mindestens eine porenhaltige Schicht aufgebracht ist,
die im Vakuum mit einem polymerisierbaren Kunststoff infiltriert ist. Dabei kann der
Auftrag der porenhaltigen Schicht, die insbesondere einen Porenanteil bis zu 20 Vol.-
% aufweist, auf den Grundkoérper durch thermisches Spritzen erfolgen. Die porenhalti-
ge Schicht wird bevorzugt aus einem Werkstoff einer Gruppe umfassend unter ande-
rem keramische Materialien in Form von Chromoxid, Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Spi-

nelle des Aluminiumoxids und Aluminiumtitanats, sowie Mullit, gebildet. Der polymeri-
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sierbare Kunststoff wird unter Erwarmung oder UV-Bestrahlung ausgehartet. Die infil-

trierte Schicht soll den Grundkérper vor Korrosion schitzen und elektrisch isolieren.

In heutigen Elektromotoren werden zunehmend elektrisch isolierte Walzlager einge-
setzt. Durch den verstarkten Bedarf im Bereich der Elektromobilitat, besteht ein Man-
gel an kostengunstigen Verbundmaterialien zur elektrischen Isolation von Bauteilen.
Die Aushartezeiten der derzeit bekannten und zur Versiegelung thermischer Spritz-
schichten eingesetzter Kunststoffmaterialien betragen in der Regel langer als 30 min
und beeinflussen die Beschichtungskosten negativ. Meist ist zudem ein Warmeeintrag

erforderlich, um das Ausharten zu initileren und zu beschleunigen.

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, eine Reduzierung der Aushéartezeiten der Kunst-
stoffmaterialien zur Versiegelung thermischer Spritzschichten aus Keramik zu erzie-

len.

Die Aufgabe wird fur einen Lagerring eines Walzlagers oder Gleitlagers, umfassend
einen metallischen Ringkérper und eine zumindest am AufRenumfang oder zumindest
am Innenumfang des Ringkdrpers angeordnete, durch thermisches Spritzen offen-
porig ausgebildete Keramikschicht enthaltend ein Porenvolumen im Bereich von 2
Vol.-% bis kleiner als 10 Vol.-%, dadurch gelést, dass ein offener Porenraum der Ke-
ramikschicht mit einem Kunststoffmaterial verfullt ist, das mindestens ein polymeres
Bindemittel, mindestens einen Reaktivverdinner, mindestens einen Fotoinitiator und
mindestens einen Harter umfasst und zumindest teilweise mittels UV-Strahlung aus-
gehartet ist, wobei die Keramikschicht und das ausgehartete Kunststoffmaterial eine

elektrisch isolierende Beschichtung ausbilden.

Ein derartiger Lagerring ist kostengunstig und schnell herstellbar, wobei ein Ausharten

des Kunststoffmaterials in maximal 10 min erreicht werden kann.

Vorzugsweise werden zumindest 20%, insbesondere zumindest 50%, bevorzugt zu-
mindest 80%, der offenen Poren, insbesondere der an der Oberflache der Keramik-
schicht angeordnete Poren, von dem Kunststoffmaterial ausgefullt. Durch eine ent-

sprechend niedrige Viskositat des Kunststoffmaterials, insbesondere im Bereich von
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einer dynamischen Viskositat r; im Bereich von < 250 + 25 mPa-s (bei 20 °C), kann

eine Infiltration der Keramikschicht erméglicht und verbessert werden.

Das noch nicht ausgehartete Kunststoffmaterial weist demnach vorzugsweise eine
dynamische Viskositat n im Bereich von 250 + 25 mPa+s (bei 20°C) auf, um eine

ausreichende Infiltration der Keramikschicht sicherzustellen.

Durch die Verbindung eines Fotoinitiators mit mindestens einem polymeren Bindemit-
tel kann ein Kunststoffmaterial zur Verfugung gestellt werden, welches mittels UV-
Bestrahlung zumindest teilweise oder vollstdndig gehartet werden kann, wobei die mit-
tels der UV-Bestrahlung eingebrachte Aktivierungsenergie eine Polymerisation des
nicht unmittelbar von der UV-Bestrahlung bestrahlten Kunststoffmaterials bedingen
kann. Hierdurch kénnen auch Bereiche des Kunststoffmaterials zuverlassig ausgehar-
tet werden, die beispielsweise nicht mittels einer UV-Lampe bestrahlt werden kénnen,
insbesondere weil sich diese Bereiche innerhalb von Poren und nicht an der Oberfla-

che der Keramikschicht befinden.

Fotoinitiatoren kénnen nach Absorption von UV-Licht zerfallen und so reaktive Ra-
dikale oder Kationen bilden, die eine Polymerisation des Kunststoffmaterials, ins-
besondere der Polymerkomponenten, initileren kénnen. Es ist bevorzugt, dass es
sich bei dem Fotoinitiator vorzugsweise um einen radikalischen Fotoinitiator han-
delt. Bei dem mindestens einen Fotoinitiator kann es sich um einen aus der Gruppe
der a-Hydroxy-, a-Alkoxy- oder a-Amino-Arylketone, Phosphinoxide, insbesondere
Acylphosphinoxide und/oder Kombinationen hiervon handeln. Vorgenannte Fotoini-
tiatoren kdnnen in zuverlassiger Weise eine Polymerisation, insbesondere eine
Kettenpolymerisation, nach einer UV-Bestrahlung auslésen und daher eine im We-

sentlichen vollstandige Hartung des Kunststoffmaterials erméglichen.

Durch das Vorsehen zumindest eines Reaktivverdinners kann die Viskositat des
Kunststoffmaterials eingestellt werden, so dass das Kunststoffmaterial in zuverlassiger
Weise in die Poren der Keramikschicht eingebracht werden kann. Ebenfalls kann

durch die Zugabe von Reaktivverdinnern die Haftung und die Vernetzung des Kunst-
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stoffmaterials auf der Keramikschicht verbessert werden. Der zumindest eine Verdun-
ner kann beispielsweise Acrylsaureester umfassen. Gemal einer weiteren bevorzug-
ten Ausgestaltung der Erfindung ist der Verdunner ausgewahlt aus der Gruppe um-
fassend Vinylester, Mono-, Di-, Tri- oder Poly(meth)acrylate, wie Hydroxyal-
kyl(meth)acrylate, wie Hydroxypropylmethacrylat, wie Trimethyl-1,5pentanediol-
diacrylat, sonstige(Meth)acrylsédureester, wie Acetacetoxyalkyl(meth)acrylat,
(Meth)acrylsduremethylester, Butandioldi(meth)acrylat, diacrylate Ethandiol-
di(meth)acrylat, Diethylglykoldi(meth)acrylat, Trimethylolpropantriimeth)acrylat, oder
Polyethylenglykoldi(meth)acrylat; Styrole, wie Styrol, a-Methylstyrol, Vinyltoluol,
Butylstyrol, Divinylbenzol, Epoxide, und/oder Kombinationen hiervon. Insbesondere
kann hierdurch eine vorteilhafte Viskositat des Versiegelungsmittels erméglicht wer-
den, so dass das Versiegelungsmittel in zuverléssiger Weise in die Poren der Struktur

eingebracht werden kann.

Durch eine geeignete Auswahl des mindestens einen Bindemittels kénnen die Versie-
gelungs- und Vernetzungseigenschaften des Kunststoffmaterials verbessert werden.
Beispielsweise kann es sich bei dem mindestens einen Bindemittel um ein wasserlés-
liches Bindemittel handeln. Vorzugsweise umfasst das Bindemittel Urethanacrylat.
Beispielsweise kann es sich um ein OH-funktionelles Acrylat, insbesondere Uretha-

nacrylat, handeln.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass das Bindemittel ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend Acrylate, insbesonde-
re Methylmethacrylat, (Poly-)Urethanacrylat, Isocyanat, Silikon, Silikat, Epoxidharz,
Polyester, insbesondere ungesattigter Polyester, Vinylester, Polyesterharz, insbeson-
dere ungesattigtes Polyesterharz, Vinylesterharz, Phenol-Formaldehydharz, Diallylph-
thalatharz, Methacrylatharz, Polyurethan, Aminoharze, wie beispielsweise Melamin-
harz, insbesondere Hexamethoxymethylmelamin, und/oder Harnstoffharz, und/oder
Kombinationen hiervon. Vorgenannte Bestandteile kbnnen beispielsweise vorteilhafte
Versiegelungs- und Vernetzungseigenschaften fur das Kunststoffmaterial ermégli-

chen.
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Das Bindemittel ist bevorzugt in einem Bereich von 20 bis 70 Gew.-%, insbesondere
von 30 bis 55 Gew.-%, besonders bevorzugt von 35 bis 45 Gew.-% im Kunststoffma-

terial vorhanden.

Der mindestens eine Verdunner beziehungsweise Reaktivverdunner ist bevorzugt in
einem Bereich von 30 bis 70 Gew.-%, insbesondere in einem Bereich von 40 bis 60

Gew.-%, im Versieglungsmittel enthalten.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der Verdinner
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Vinylester, Mono-, Di-, Tri- oder Poly-
(meth)acrylate, wie Hydroxyalkyl(meth)acrylate, wie Hydroxypropylmethacrylat, wie
Trimethyl-1,5pentanedioldiacrylat, sonstige (Meth)acrylsaureester, wie Acetacetoxyal-
kyl(meth)acrylat, (Meth)acrylsauremethylester, Butandioldi(meth)acrylat, diacrylate Et-
handioldi(meth)acrylat, Diethylglykoldi(meth)acrylat, Trimethylolpropantriimeth)acrylat,
oder Polyethylenglykoldi(meth)acrylat, Styrole, wie Styrol, a-Methylstyrol, Vinyltoluol,
Butylstyrol, Divinylbenzol, Epoxide, und/oder Kombinationen hiervon. Insbesondere
kann hierdurch eine vorteilhafte Viskositat des Kunststoffmaterial ermdéglicht werden,
so dass es in zuverlassiger Weise in die Poren der Keramikschicht eingebracht wer-

den kann.

Des Weiteren ist es bevorzugt, dem Kunststoffmaterial Zusatzstoffe zuzusetzen, um
bestimmte gewunschte Eigenschaften zu erzielen. Beispielsweise kann bis zu 1,0
Gew.-% eines Trocknungsmittels, insbesondere eines Trocknungsmittels umfassend
Zink, als Zusatzstoff vorgesehen werden. Vorzugsweise kénnen auch bis zu 1,5 Gew.-
% eines Katalysators zur Verbesserung der Hartungseigenschaften des Kunststoffma-
terials zugesetzt werden. Beispielsweise kann der Katalysator p-Toluolsulfonsaure

aufweisen.

Auch der Zusatz von Additiven, wie mindestens eines UV-Stabilisators und/oder min-
destens einer Antioxidantie hat sich bewéahrt, insbesondere um farbliche Veranderun-
gen des ausgeharteten Kunststoffmaterials mit zunehmender Verwendungszeit das

Lagerringes bei Temperatureinfluss zu unterdrucken.
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Das Kunststoffmaterial umfasst weiterhin zumindest einen Harter oder ein Harterge-
misch. Durch die Zugabe eines Harters kann die Aushartung des Kunststoffmaterials
weiter beschleunigt werden. Vorzugsweise ist der Harter oder das Hartergemisch
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Polyaminamide, Polyamine, Polyamidarmine,
Phenalkamine, Phenalkaminamide, Isocyanate, und/oder Kombinationen hiervon. Ins-
besondere kann hierdurch die Hartung des in den Poren angeordneten Versiege-

lungsmittels weiter verbessert werden.

Bevorzugt weist das Kunststoffmaterial 40 bis 45 Gew.-% eines Bindemittels, insbe-
sondere Urethanacrylat, 35 bis 40 Gew.-% eines ersten Reaktivverdinners, insbe-
sondere Isobornylacrylat, 15 bis 20 Gew.-% eines zweiten Reaktivverdunners, insbe-
sondere Trimethyl-1,5pentanedioldiacrylat, 3 bis 4 Gew-% eines Fotoinitiators, insbe-
sondere Phosphinoxid, auf, sowie bis zu 2 Gew.-% eines Zusatzstoffs, insbesondere
eines Trocknungsmittels umfassend Zink. Die einzelnen Bestandteile in diesem Bei-

spiel erganzen sich zu 100 Gew.-%.

Ein solches Kunststoffmaterial wird beispielsweise bei atmosphéarischer Anwendung
(also ohne Vakuumatmosphare) auf eine zu versiegelnde Oberflache einer Keramik-
schicht aufgetragen. Aufgrund der niedrigen Viskositat kann das Kunststoffmaterial tief
in die offenen Poren eindringen. Vorzugsweise betragt eine Eindringtiefe zumindest
80%. Alternativ kann das Kunststoffmaterial auch unter Schutzgasatmosphare oder in

Vakuum auf die Keramikschicht aufgetragen werden.

Der Auftrag des Kunststoffmaterials auf die Keramikschicht erfolgt bevorzugt durch ein

Aufspruhen, Aufpinseln, Aufrakeln oder durch Tauchen.

In der Keramikschicht weisen vorzugsweise maximal 10 % der offenen Poren einen
Porendurchmesser im Bereich von >20 um bis < 35 ym auf und die Ubrigen offenen
Poren vorzugsweise einen Porendurchmesser von < 20 um auf. Dies gewahrleistet ein

Eindringen des Kunststoffmaterials in die offenen Poren.
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Die Keramikschicht ist vorzugsweise aus Aluminiumoxid oder aus Aluminiumoxid mit
Anteilen an Titandioxid und/oder Siliziumdioxid oder aus Mullit gebildet. Vorzugsweise
ist die Keramikschicht enthaltend ein Aluminiumsilikat mit einen Anteil an Al203 im Be-
reich von 70 bis 80 Gew.-% und an SiO2im Bereich von 20 bis 30 Gew.-% gebildet.
Die Keramikschicht enthalt vorzugsweise weiterhin < 1 Gew.-% TiO2 oder 0,1 bis 3
Gew.- % Cr20s.

Eine Dicke der elektrisch isolierenden Beschichtung liegt insbesondere im Bereich von
0,05 bis 2 mm.

Die Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgema-

Ren Lagerringes mit den folgenden Schritten geldst:

a) Bereitstellen des metallischen Ringkérpers,

b) Aufbringen der Keramikschicht auf den Ringkérper mittels thermischen Spritzens,
c) optional Evakuieren des beschichteten Ringkdrpers,

d) Infiltrieren der Keramikschicht mit dem Kunststoffmaterial,

e) Bestrahlen der infiltrierten Keramikschicht mit ultraviolettem Licht unter zumindest
teilweiser Aushartung des Kunststoffmaterials und optional Lagern des Lagerringes
bei Raumtemperatur oder einer Temperatur von mindestens 120 °C, wobei das Be-
strahlen und optionale Lagern Uber insgesamt maximal 10 min, bevorzugt maximal 2

min, erfolgt, wobei das Kunststoffmaterials vollstédndig ausgehartet wird.

Die Bestrahlung in Schritt e) erfolgt besonders bevorzugt Uber einen Zeitraum von

maximal 1 min.

Eine Hartung des Kunststoffmaterials erfolgt insbesondere mittels Bestrahlung durch
eine UV-Lampe fur 30 bis 60 Sekunden. Prinzipiell kbnnen dabei jegliche UV-Lampen
eingesetzt werden. Eine bevorzugte UV-Lampe weist folgende Spezifikationen auf:
250 W, Fe dotiert; Lichtleistung ca. 800 mW/cm?2; Quarzglasfilter; Wellenlange: 320-

400 nm. Nach Bestrahlung mit der UV-Lampe findet vorzugsweise ein weiterer Har-
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tungsschritt im Rahmen einer Polymerisation statt, so dass auch das in den Poren an-
geordnete Kunststoffmaterial, welches nicht von der UV-Lampe bestrahlt werden
kann, im Wesentlichen vollstandig aushéartet. Vorzugsweise betragt auch der weitere
Hartungsschritt zwischen 30 bis 60 Sekunden, so dass die Hartung in unter 2 Minuten,
insbesondere in unter 1 Minute durchgefuhrt werden kann. Als weiterer Hartungs-
schritt erfolgt bevorzugt das Lagern des Lagerringes bei Raumtemperatur oder einer

Temperatur von mindestens 120 °C.

Es hat sich bewahrt, wenn nach Schritt €) eine Wiederholung des Schritts d) und des
Schritts e) erfolgt. Dadurch lasst sich der Fullgrad der offenen Poren weiter verbes-

sern.

Das noch nicht ausgehartete Kunststoffmaterial wird vorzugsweise mit einer dyna-
mischen Viskositat n im Bereich von 250 + 25 mPa-s (bei 20°C) aufgebracht, um

eine ausreichende Infiltration der Keramikschicht sicherzustellen.

Ein Walzlager oder Gleitlager, umfassend mindestens einen erfindungsgemafen La-
gerring, hat sich bewahrt, wobei der Lagerring einen Lageraulenring bildet und die

elektrisch isolierende Beschichtung zumindest am AulRenumfang aufweist oder wobei
der Lagerring einen Lagerinnenring bildet und die elektrisch isolierende Beschichtung

zumindest am Innenumfang aufweist.

Bei dem Walzlager kann es sich um ein Zylinderrollenlager, ein Kugellager, ein Kegel-

rollenlager, ein Tonnenrollenlager, ein Nadellager und dergleichen handeln.

Die Figuren 1 und 2 sollen einen erfindungsgemafien Lagerring und dessen Herstel-

lung beispielhaft erlautern. So zeigt

Figur 1 einen Lagerring in dreidimensionaler Ansicht,

Figur 2 einen Schnitt durch den Lagerring gemaf Figur 1,
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Figur 3 einen vergréRerten Ausschnitt aus Figur 2 im Bereich eines Uberganges

des AulRenumfangs zu einer Stirnseite des metallischen Ringkdrpers,

Figur 4 ein Walzlager in dreidimensionaler Ansicht umfassend den Lageraul3en-

ring geman Figur 1, und

Figur 5 ein Gleitlager im Schnittbild.

Figur 1 zeigt einen Lagerring 1 in Form eines LageraulRenrings 3b in einer dreidimen-
sionalen Ansicht. Der Lagerring 1 weist einen metallischen Ringkérper 2 auf, der an
seinem AufRenumfang und weiterhin seinen angrenzenden Stirnseiten eine elektrisch

isolierende Beschichtung 4 aufweist.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch den Lagerring 1 gemaf Figur 1, wobei die elektrisch
isolierende Beschichtung 4 und ihre Anordnung auf dem metallischen Ringkdrper 2 im
Detail zu erkennen ist. Die elektrisch isolierende Beschichtung 4 besteht aus einer,
durch thermisches Spritzen gebildeten Keramikschicht 5, beispielsweise aus Mullit,
deren offene Porositat zumindest Uberwiegend mit einem ausgeharteten Kunststoff-

material 6 verfullt ist.

Figur 3 zeigt einen vergréRerten Ausschnitt aus Figur 2 im Bereich eines Uberganges
des AuRenumfangs zu einer Stirnseite des metallischen Ringkérpers 2. Die elektrisch
isolierende Beschichtung 4 auf dem metallischen Ringkérper 2 weist dabei hier insge-

samt eine Dicke D von 0,5 mm auf.

Figur 4 zeigt ein Walzlager 8 in dreidimensionaler Ansicht umfassend die Lagerringe
1, 1'und dazwischen eine Anzahl an Walzkoérpern 7. Der Lagerring 1 entspricht dem
LagerauRenring 3b gemaR Figur 1. Gleiche Bezugszeichen wie in Figur 1 kennzeich-
nen gleiche Elemente. Der Lagerring 1 bildet einen Lagerinnenring 3a des Walzla-

gers 8.
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Figur 5 zeigt ein Gleitlager 9 im Schnittbild umfassend die Lagerringe 1, 17, wobei der
Lagerring 1 einen Lageraul3enring 3b und der Lagerring 1" einen Lagerinnenring 3a
ausbildet. Der Lagerinnenring 3a umfasst einen metallischen Ringkdrper 2, der an
seinem Innendurchmesser eine elektrisch isolierende Beschichtung 4 aufweist. Die
elektrisch isolierende Beschichtung 4 ist aus einer, durch thermisches Spritzen gebil-
deten Keramikschicht 5, welche infiltriert ist mit ausgehartetem Kunststoffmaterial 6,

gebildet.
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Bezugszeichenliste

Lagerring
metallischer Ringkérper

Lagerinnenring

Lageraul3enring

elektrisch isolierende Beschichtung
Keramikschicht

Kunststoffmaterial

Walzkérper

Walzlager

Gleitlager

Dicke
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Patentanspriiche

1. Lagerring (1, 17) eines Walzlagers (8) oder Gleitlagers (9), umfassend einen metal-
lischen Ringkérper (2) und eine zumindest am Aul3enumfang oder zumindest am In-
nenumfang des Ringkdrpers (2) angeordnete, durch thermisches Spritzen offen-porig
ausgebildete Keramikschicht (5) enthaltend ein Porenvolumen im Bereich von 2 Vol.-
% bis kleiner als 10 Vol.-%, wobei ein offener Porenraum der Keramikschicht (5) mit
einem Kunststoffmaterial (6) verfullt ist, das mindestens ein polymeres Bindemittel,
mindestens einen Reaktivverdinner, mindestens einen Fotoinitiator und mindestens
einen Harter umfasst und zumindest teilweise mittels UV-Strahlung ausgehartet ist,
wobei die Keramikschicht (5) und das ausgehartete Kunststoffmaterial (6) eine

elektrisch isolierende Beschichtung (4) ausbilden.

2. Lagerring (1, 17) nach Anspruch 1, wobei maximal 10 % der offenen Poren einen
Porendurchmesser im Bereich von > 20 um bis < 35 um aufweist und die Ubrigen of-

fenen Poren einen Porendurchmesser von < 20 um aufweisen.

3. Lagerring (1, 17) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Keramikschicht (5) aus Alumi-
niumoxid oder aus Aluminiumoxid mit Anteilen an Titandioxid und/oder Siliziumdioxid

oder aus Mullit gebildet ist.

4. Lagerring (1, 17) nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Kunststoffmaterial
(6) weiterhin mindestens ein Trocknungsmittel und/oder einen mindestens einen Kata-

lysator aufweist.

5. Lagerring (1, 17) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei das mindestens eine

Bindemittel durch ein (Poly)Urethanacrylat gebildet ist oder ein solches umfasst.

6. Verfahren zur Herstellung eines Lagerringes (1, 17) nach einem der Anspriche 1

bis 5 mit den folgenden Schritten:
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a) Bereitstellen des metallischen Ringkérpers (2),

b) Aufbringen der Keramikschicht (5) auf den Ringkérper (2) mittels thermischen

Spritzens,
c) optional Evakuieren des beschichteten Ringkérpers (2),
d) Infiltrieren der Keramikschicht (5) mit dem Kunststoffmaterial (6),

e) Bestrahlen der infiltrierten Keramikschicht (5, 6) mit ultraviolettem Licht unter zu-
mindest teilweiser Aushartung des Kunststoffmaterials (6) und optional Lagern des
Lagerringes (1, 17) bei Raumtemperatur oder einer Temperatur von mindestens 120
°C, wobei das Bestrahlen und optionale Lagern tUber insgesamt maximal 10 min, be-
vorzugt maximal 1 min, erfolgt, wobei das Kunststoffmaterial (6) vollstandig ausgehéar-

tet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Bestrahlung in Schritt €) Gber einen Zeitraum

von maximal 2 min erfolgt.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, wobei nach Schritt €) eine Wiederholung des
Schritts d) und des Schritts e) erfolgt.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 8, wobei das Kunststoffmaterial (6) zur
Infiltration der Keramikschicht (5) auf eine Viskositat von 250 £ 25 mPas (bei 20°C)

eingestellt wird.

10. Walzlager (8) oder Gleitlager (9), umfassend mindestens einen Lagerring (1, 1°)
nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei der Lagerring (1) einen Lagerauf3enring (3b)
bildet und die elektrisch isolierende Beschichtung (4) zumindest am AulRenumfang
aufweist oder wobei der Lagerring (1) einen Lagerinnenring (3a) bildet und die

elektrisch isolierende Beschichtung (4) zumindest am Innenumfang aufweist.
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